
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

                      

 

 

 

 

 

 
 

 

  

  

 

  

 

  
    

  

  

  



 
 

 )هجوَعِ ضيوي( هثاحث ًام درٍس رديف

1 
صتان ذخققي َ 

 ػمُمي

اُع آن، اَژگان ذخققي )دسك مطلة( (very-enough-too-such-soقيُدَ  كلماخ ستط، قيُد كمي )  اعمَ  او  ، لغد، 

 ؽيمي آلي 2

3)كشته تا ٌيثشيذاعيُن  هثاًي ضيوي آلي
sp  2 ـكشته تا ٌيثشيذاعيُن

sp  يُن  ـكشته تا ٌيثشيذاعsp  فـش  و ـسصَوـا َ ً     ظ   ـقث ـ تىـذ    ٌـا  سصَواوغـي 

ً  ٌيذسَكشته  ـخلاف  ـگشَي ػاملي   ـقث ً ٌا  يغي دس ؽيمي آلي  لُ ـُ      تىذ  اذـم  وُ يٌـذسَژن دس م  َ اَكـىؼ        ٌـا  كـشته   ـم اويغـم يـك  ٌـا  آلـي 

اَعطً َ حذ  اَعط ٌا  مٍم دس ؽيمي ٌيذسَكشته ؽيميايي   ـحذ   ـحـلا    ٌا  ىـؼ        ٌا  مٍم دس ؽيمي آلـي  اَك يـه دس اووـا   َ ع  ـمهٍـُ  آورـي  ٌـا    ٌـا 

 ـسَػ   )وامگـزاس  آل ـان  ّاا   آلكااى  ؽيميايي( ـ ً آل ـان    ٌـا  يٍـ اَكـىؼ   ٌـا  ذ  ـ  ـايضَمـش  دس آل ـان     ٌـا  آل ـان   ٌـا  ضايوي ضااايي    ٌـا(  ـ  ٌـا 

 ـقـش        )كىهُسماعيُن )فـُسخ  ّاي آليفاتيك تزكية  ـايضَمشٌـا  فيـايي   ـ    ٌـا  تـا تـي    ذشكيـة  ٌـا  فيؾـش  ـ   تىـذ (  ؼ اص يـك مشكـض كـايشا  

 ـسَػ   ُ آل ـان ل)وامگـزاس  عـي    ّا سيكلَ آلكاى ٌا  ٌمُذُپيك، اواوريُذُپيك، دياعـرشَذُپيك(  ـ ٌيذسَژن ً   ٌـا  يٍـ  ـ   ُ آل ـان ل  عـي   ٌـا  ذ ٌـا 

ً  ُ آل انلٌا  عي  اَكىؼ  ـوظشي  ـتشسعـي ايضَمشٌـا  فيـايي عـي        ُ آل ـان ل  كؾؾي تـايش دس مـُسد پايـذاس  عـي      ٌا  آلكيا    ٌـا(  ـ   ـان ُ آللٌـا 

اَكىؼ  ٌا  ذٍيً )سَػ ّاليدّا  ـ اَكىؼ    آل يل ٌاليذٌا   ـ اَكـىؼ     ٌا  آل يل ٌاليذٌا   ـ كلوـُفيلي  كلوـُفيلي     ٌا  جـايگضيىي وُ ٌـا  جـايگضيىي وُ

اَكىؼ اَكىؼ 2   ٌا  حزفي دسجً دسجً اَ  ـ كاذاليضَسٌا  اور ا  فاص ـ   (  1E ٌا  حزفي ـ 
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ستيرا   زٍُتقارى ٍ ًظزيِ گ  ـذ اسن دس اَ َ اػما  ذ اسن  ستيرا   )ػىافش   ـذ اسن دس اَ ُ  ٌا  اذمي   ـذ اسن دس م لُي  لُ   ـمؼشفـي ػىافـش      ل ـُ   ٌا  م ٌـا 

 ً  ـگشَي و ط ً  َ اػما  ذ اسن   ـومُداس ذؼييه گشَي و ط َ ذؼييه آن  َ  ا    ـكاستشد گش اُؿ گشَي  ي ا    ـخ َ ووـُي ومـايؼ گـشَي     ٌا  ذ اسن  ٌـا   ٌا  ذ ـاسوي 

ً وما(  ـ   ـووُي ومايؼ گشَي  ـاعرهادي اص ذقاَيش تش جغر ً  ساختار اتوي ٍ اصَل هكاًياك كَاًتاَهي   ٌا   ـ      )وظشيـ ً ؽـشَديىگش   ـمؼادلـ ٌـا  اذمـي 

 ـسيض حالرٍا  يك آسايـؼ ال رش       ثُش ٌغرً   ـتاس م  ـاذمٍا  چىذ ال رشَوي   ـومُداس ذاتغ مُج   اُورُمي   ـاػذاد ك ً مُج اذم ٌيذسَژن   ـذشمٍـا يـا     َمؼادل وـي 

 ـذؼذاد سيضحالـد    جملً اُػذ ٌُوذ   ـاورخاب ذش  حالد پايً: ق  ـآسايـؼ       ٌا  قيهي  َ     ٌـا  ال رشَوـي وـاٌم    ٌـا  يـك ومـاد قيهـي  اُؿ ذىـاَتي   ـخـ اسص 

 ـال رشَوگاذيُيرً(  ـ  تىياد  اذم اُػذ فاجاوظ:  جاهدات يًَي ٍ جاهدات ضلشي  ٌا   ـق  ـؽـؼاع  FajansRules)جامذاخ يُوي  َ    ـ ٌـا  يـُوي 

رـگي              وغثد  ـاوثاؽ اَحـذ  ً يـا ؽـماسػ ذؼـذاد رساخ دس عـلُ   ثـ  ـمواع  ـتشسعي عاخراس جامـذاخ يـُوي  َ آويُن  دس  (packing)ٌا  ؽؼاػي كاذيُن 

ً  عاخرمان اُع ؽث   ـاو ً   ٌا  تلُس    ـاوشژ  ؽث   ـتلُسٌا  اكغيذٌا  مخرلط   ـ  ٌا  تلُس   ـو   ـعـاخراس جامـذاخ     ٌا  عـاخرماوي دس ت  تلُس يُوي  لُسٌـا 

اُع ويمً سعاوا(  فلض  ـ او
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خطا در ضيوي تجشيِ َ               آهارٍ  اـن   ـحـذَد اقميى رـاوذاسد  َ اووـشاد اع اـمؼيه  اـ  و يـه خط اـي ت  ـاسذث اـ  اُع خط  ـاوـ َ ذؼاسيف سايج دس آماس  )افطلاحاخ 

آصمُن  ً اقميىان ـ  ـآصمُن   فافل  ـآصمُن  صَج t ـآصمُن   tاٌ  آماس    ـ         ـآصمُن سدّ دادي  F ؽذي  اـمؼىي  اـ  ت  ـاسق اـ   ـاورؾاس خط  ـآصمُن مشتغ كا   اٌ  مؾ ُك 

اُع حغاعيد(  ـ خطا دس سَػ  ـاو ل اٌ  دعرگاٌي  ٍ هحلَ  ـساي    )ساي ّا غلظت  اٌ  فيضي ـي  اَحـذ اـن غلظـد تشحغـة      اٌ  تيان غلظد تش حغة  اـ  تي ٌ

اٌ  ؽيميايي  ـ صوي ) اَحذ َ اسذث Pدسفذَ   ً  ـمهٍُ  وشمالير وُي (   ـقذسخ ي  ـضشية فؼاليد  ـ  اي آن تا مُلاسيرً  ً ذه يـك       ـفؼاليد  َ دسجـ وُي  ً قـذسخ يـ ساتط

صوي(  ـ سَػ ثَاتد ذؼاد   ـ  ًَ ٍ تاسّا اٌ  ذوضي ً    اسيدّا   ـمواعث ن  ذَُ ً پش اُصو َ م ً جش   اُصو  ـم َ تاص   ـ       مولُ  pH)ذؼشيف اعيذ  اُلذ  رـ ن سقـد اع اـوُ  ـق اـ  ٌ

وًُ ً غلظد گ وُي  ـاٌ  مخرلف دس م مواعث ذَ اٌ  چىذ پش ً  ولُ  اعيذ اـ      حافل اص اوولا  ومك pHمواعث  ـظشفيد ي اٌ   ـتافش اَلکرشيک  ً ايض  ـو ط اٌ دس آب 

 ـاثش سقد مولُ  سَ    اٌ  ـ  مولُ  تافش  ـ pHؽذخ تافش   ـؽىاعاگش َ تاص  ن اعيذ   ـاثش ثاتد    ذيرشاعيُ ن   ـاثش غلظد سَ  مىوىي ذيرشاعيُ َ تاص  ن اعيذ  اُع ذيرشاعيُ او

اٌ  چىذ ظشفيري  ـ ذه  َ تاص اٌ  ن اعيذ  ـذيرشاعيُ ن  ً   يك سَ  مىوىي ذيرشاعيُ وُ  ـگ  ـخطا  كشتىاذي  اٌ  ي اعيذ ن مخلُ ً    ذيرشاعيُ  ـذوضيـ اـصگاس  َ واع اٌ  عاصگاس 

ي كشتىاخ ً فغهاخ اٌ  ـمخلُ ن  ذوضي  ـکاستشد ذيرشاعيُ َ تاص  اٍ  اعيذ  وُ  ـخطا دس ذيرشاعي َ تاص دس مويطاٌ  ن کافري  اٌ  غيش آاٌ  اعيذ   ـذأثيش ثاتد خُد پشذُ تي 

مرشاص كىىذگي(  ـ اثش ثاتد د  ال رشيك حلا   ـ حلا   ـ اُع سعُب ّا  رسَب اثشٌ   ـ  )او ثُش تش اوذاصي رساخ دس خلا  فشآيىذ ذؾ يل سعُب  اٌ  م  ـپاسامرش اٌ 

اٌ  ـ ئُيذ ً ؽذن كل ثُش تش لخر اُمل م ً سعُب  ػ ي ت  ـذؼادلاخ مشتُ تُي  م سع اُعٌ  ناو َ يُ اُمل ذأثيشگزاس سَ  حلاليد يك ومك  ـ اٌاٌ   ـػ اٍ  اثـش قـذسخ      آو

ن مؾرشك  ـ  ـاثش يُ وُي  َ ذؾ يل كمپ ظ ـ ي ن مؾرشك  يك ومك كم مولُ   اثش آت افد تش سَ  اوولا  تش سَ  اوولا  ومك كم مولُ   ـ pHاثش  اثش يُ

ب   پزيش  يك ومك كم مولُ   ـاثش ذؾ يل كمپ ظ دس حيُس ليگاوذ كم ي تش اوولا  ـ ً سَػ سعـُ اٍ تـ وُ ً جـضب  ـ    جذاعاص  ي ذشكيـة   گيـش  جـضب تـ

ن ـاٌ  ذؼاد    ثاتد تُي  ـذيرشاعيُ وًُ اٌ  سع ً غلظد گ  ـ      مواعث اـوي  ً پاي ن دس و طـ يُـ داس ذيرشاع ثُش تش ؽية ومـُ اُمل م  ـػ ن  اٌ دس و اي مخرلف مىوىي ذيرشاعيُ

اُع سَػ   ـاو اٌ  ن  ؽىاعاگش يُـ اـوي دس ذيرشاع  ـو اي پاي اـ  آ اٌ  ذؾخي ي    ٌ ن مخلـُ يُـ  ـذيرشاع مرش   ن     سژورـُ يُـ اـ دس ذيرشاع  ـخط اٌ  اٌليـذ اـ   تُي(  ـ  ٌ اـ  سعـ ٌ 

 ـمىوىيّاي كوپلكسَهتزي  تيتزاسيَى ن تا  )ثاتد ذؾ يل مؾشَي  ن  EDTAاٌ  ذيرشاعيُ اُع سَػ  EDTAاٌ    ـؽىاعاگش تشا  ذيرشاعيُ ً     ـاو اـ  تـ ٌ

ن ً دس ذيرشاعيُ   ي آب( ـذؼييه عخر EDTAاٌ  كمپل غُمرش  تا  كاس سفر
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ٌـا    ٌا  ح ي ي ـ ثاتـد   پزيش  ـ مؼادلاخ حالد تشا  گاص  آ  ـ قُاويه گاصٌا  ايذي آ  ـ گاصٌا  ح ي ي ـ فاكرُس ذشاكم    )گاص ايذيگاسّا  

 گاصٌـا(  ـ توشاوي َ پذيـذي ذـشاكم ـ قـاوُن حـالاخ مرىـاظش ـ فُگاعـيرً ـ وظشيـً جىثؾـي مُل ـُلي گاصٌـا ـ ورـايج وظشيـً جىثؾـي مُل ـُلي                

قـُاويه ذشمُديىاميـك ـ اوـشژ  آصاد گيـثظ َ ٌلمٍـُلرض ـ         ٌا  ذشمُديىامي ي ـ كاس، گشما َ اوـشژ   ـ  )مهاٌيم اعاعي عيغرمتزهَديٌاهيك 

 مؼادلاخ اعاعي ذشمُديىاميك ـ سَاتط ماكغُ  ـ پراوغيل ؽيميايي )عيغرم تاص( ـ ذشمُؽيمي ـ ذؼاد  ؽيميايي(  
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ٌـا ـ مُقؼيـد     ٌا ـ مُقؼيـد آليلـي دس آل ـه     ٌا  آل ه ٌا ـ َاكىؼ    آل ه ٌا  ذٍيً ٌا ـ سَػ  ٌا ـ ايضَمش  دس آل ه  )وامگزاس  آل ه ّا آلكي

ٌـا    ٌا ـ َاكـىؼ   ٌا  ذٍيً ال ل ٌا ـ سَػ  س  ال لٌا ـ وامگزا  )ال ل ّا ٍ اتزّا الك  ٌا ـ َاكىؼ ٌا  فياگضيه َ فياَيژي(  ـ  َيىيلي دس آل ه

ّاا   ّاا ٍ آلكايي   اى دي ٌا  اپُكغيذٌا(  ـ ٌا  ذٍيً اپُكغيذٌا ـ َاكىؼ  َاكىؼ ٌا  اذشٌا  ـ   اذشٌا ـ َاكىؼ  ٌا  ذٍيً ٌا ـ اذشٌا ـ سَػ   ال ل

ً     ايضَپـشن ـ سَػ   قاػذي ٌا  مضدَج  ـ ان   د  ٌا  ذٍيً ٌا ـ سَػ  ان )د  ّااي   تزكياة  ٌـا(  ـ  ٌـا  آل ـيه   ٌـا ـ َاكـىؼ    يه  آل  ـ ٌـا  ذٍيـ

ً  ٌا ـ سَػ   مؾر اخ ذك اعرخلافي تىضن ـ آسن  ٌا ـ ذٍيً )تىضن ـ آوُلهآرٍهاتيك  ٌـا ـ    ٌـا  آل يـل تىـضن    ٌـا ـ َاكـىؼ     آل ـيه تىـضن   ٌا  ذٍيـ

َ  )وامگزاس  آلذٌيذٌا َ كرُن ّا آلدّيدّا ٍ كتَى مؼادلً ٌامد(  ـ ً   ػ ٌا ـ س ٌـا  آلذٌيـذٌا َ    ٌـا ـ َاكـىؼ    َ كرـُن    آلذٌيـذٌا  ٌـا  ذٍيـ

 ٌا( كرُن
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ًَدّاي ضيويايي وَاوظ:    پي  ـسص ئُيظ  اٌ  ل  ـذشعيم عاخراس ئُيظ  ً ل ؾـد    ـپايذاس  وغثي فش   Resonance)وظشي  ٌـ وَاوغي  َ     اٌ  سص  ً اـيي تغـط يافرـ ذ

وُذ ظشفيد:    ً پي  ـوظشي د ال رشَن   ـذشكيثاخ تا كمثُ اَلاوظ  ً جهـد ال رـشَن    Valance Bond Theory (VBT)اٌيپش  ً دافؼ اَلاوـظ      ـوظشي  ً اـ  لايـ ٌ

ن )     يُـ َ ػـذد كُسديىاع اٌ  اـخراس يـه ع س   CN ـذؼي اَلاوغـي(  ـ          VSEPR( دس ذوـُ  ـجامـذاخ كُ وُـذ   اـ  پي اَي ثُش تـش ص اُمـل مـ رتيتاال     ـػ ِ اٍ ًظزيا

لَي لَك ستيرا   ه ثُش اَ ؽاوي م مپُ  ـؽشايطٌ  لُي  لُ  ستيرا  م ً اَ َ   )وظشي اـ   اٌ  اذمـي  ستير اـ       ذؾـ يل اَ ستير اـوي اَ ؽ مپُ  ٌـ لُي  لُ ـ اـ  م اُع      ٌ  ـاوـ اـ  اذمـي  ٌ

ستيرا  وُذ اَ اُع پي َ او لُي   لُ  ستيرا  اٌ  م اٌ  اوشژ  اَ اٌ  ذشاص  ـومُداس  ـدياگشا   اٌ  لُي  لُ  اـ    اٌ  م ٌMO    ُلُ ـ ً      تـشا  م رـ غ سٌ  َ اذمـي جـُ اـ  د ٌ14 

ستيرا   ـدياگشا  اَ َ كمرش  َ اذميال رشَن  لُي د لُک  ـدياگشا   اٌ  م  ً غر ستيرا  جُسٌ  لُي    اٌ  اَ لُ ـ اـ  م ٌ(MO)   ُلُ ـ اـجُس     تـشا  م َ اذمـي و اـ  د ٌ

ً  ـ ستيرا   ٌغر َ اَ وُي  اـ      ذشكيثاخ ي ستير  ـاَ لُي  لُ ـ اـ  م اـ         ٌ ستير  ـاَ اـخ چىـذ اذمـي  لُي دس ذشكيث لُ ـ اـ  م لُي    ٌ لُ ـ اـ  م ٌH O2   ـقيـف     ُ ذُـ  تيىـي ف

ُ ال رشَن اذم  ذُ  ـقيف ف لُ ـُ     ـقيف  H َHeاٌ   ال رشَن  ُ ال رـشَن دس م ذُ لُ ـُ        اٌ  ف ُ ال رـشَن م ذُـ  ـقيـف ف اـ  اـ    ٌ ٌF2  َH O2 ـ   ) 

ٍ تاس  يّن اسيد  َ تاصهفا ىـوؼ                )مهٍُ  اعيذ   ـع رـم حـلا   اـص عيغ َ ت يـذ   ـمهٍـُ  اع د   ـفلـُ اـص لاكـظ  َ ت  ـمهٍُ  اعيذ  وَؾرذ  تَاص تش  ـمهٍُ  اعيذ  ط  آسويُ

اٌ          يـذ  ـقـذسخ اكغـي اع اـص   َ ت يـذ   َ مماوؼد فيايي دس قـذسخ اع  ـو ؼ اثشاخ ال ايي  ئُيظ  تَاص ل  ـمهٍُ  اعيذ  َ تاص  دس حلا  آب   ـ اتـش    قذسخ اعيذ 

س  اٌ ـ ذوُ اٌ  عخدَ  وش (اعيذ   اعيذ  َ تاص
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َ مقشد ال رشيغيرً   پيل ـٌا  پيل) الكتزٍضيوياي تز  هقدهِ لُيذ  اَكـىؼ  ـٌا اص ديذگاي ذ  ً اُصو َ كـاٌؼ    م ويـشَ  ال رشَمُذـُس     ـ  ٌـا  اكغـايؼ 

اُمل مخرلف تش سَ  پراوغيل ال رشَد  ـذأ e.m.fٌا   پيل اَكىؼ پيل ـثيش ػ َ ماٌيد  ع  ً ثاتـد ذؼـاد      ـ  ٌا  دس حـا  اووـا  دس آن   ٌا اص ديذگاي وُ مواعـث

اَحياب   اَكىؼ ً تيه  ـ ٌا  غلظري پيل ـٌا  اكغيذاعيُن  ذـاثيش قـذسخ يـُوي موـيط تـش سَ        ـ)تشسعـي ومُداسٌـا  لاذيمـش(      cellEَcellGساتط

E)غيل فشما  يا پراوغيل مؾشَيپراوغيل اعراوذاسد ظاٌش  ) پراو ـ  پراوغيل عيغرم ) )مُذـُس   وگاٌي دقيق ـ َ ً ويشَ  ال رش پراوغـيل اذقـا  مـايغ     ـ  ذش ت

اُع ال رـشَد    ـ  ٌـا  اور ـا  جـش    پذيـذي  ـقطـثؼ    ـافد اٌُمي   ـويشَ  ال رشَمُذُس  دس حالد ػثُس جشيان اص علُ    ـ  ـٌـا اص لوـاق قطـثؼ      تشسعـي اوـ

كىذٌا  ا عيغرم اُع سَػ پتاًسيَهتزي ـ (ل رشَؽيميايي ذىذَ   ـ          )او  ـال رشَدٌـا  ؽىاعـاگش   ـال رشَدٌـا  مشجـغ  اُع الکرشَدٌـا   ـاو ٌا  پراوغيُمرش  

لُغـ ي آيـضومه          ال رشَدٌا  غؾائي يُن الکرشَدٌا  ؽىاعاگش  فلض   ـ ً وي   ـساتطـ َ اعيذ  دس ال رـشَد ؽيؾـً   ـخطا  قليايي   ـال رشَد ؽيؾً  گضيه 

ً يُن  ـپزيش    شية گضيىؼَ ض اُع ال رشَدٌا  حغاط ت ال رشَدٌـا    ـال رشَدٌـا  تـا غؾـاب حالـد جامـذ        ـال رشَدٌـا  تـا غؾـاب مـايغ       ـ Hاو

ً گــاص    ــ ـ ضــشية تشگضيــذگي تــشا  ال رشَدٌــا  غؾــائي ـ  گــضيه )غؾــائي( تشخــي مضايــا  ال رشَدٌــا  يــُن ـال رشَدٌــا  آوضيمــي    ـحغــاط تــ

ً سَػ كاليثشاعـيُن     خطا دس اوذاصي ـٌا  كمّي تا ال رشَدٌا   گيش  اوذاصي پراوغـيُمرش  دس   ـٌـا  پراوغـيُمرش      ذيرشاعـيُن  ـ  گيش  پراوغـيُمرش  مغـر يم تـ

َ يك ال رشَد ؽىاعاگش ً پراوغيل دس عيغـرم  ـ  جشيان فهش تا اعرهادي اص يك ال رشَد ؽاٌذ  ً پراوغـيل عي   ـٌـا  عـادي     مواعث  ـٌـا  پيييـذي     غـرم مواعـث

 ـكاٌؼ    ـٌا   ذيرشاعيُن مخلُي ىٌـذي  اعرهادي اص پيؼ ـؽىاعاگشٌا  اكغايؾي  َ پـيؼ   كا  ـكـاٌؼ     خطـا دس ذيرشاعـيُن   ـٌـا    اكغـىذي  ٌـا   ـ  ٌـا  اكغـايؼ 

ً پاياوي دس ذيرشاعيُن ضُ  و ط اُمل مؤثش تشَ  َ ال رـشَد        ـٌا  پراوغيُمرش    ػ َ ذُعـط د ؽىاعـاگش تـا جـىظ يـا     پراوغـيُمرش  دس حيـُس جشيـان فـهش 

iٌا  پراوغيُمرش  دس حيُس جشيان واچيضمخالف فهش ) ذيرشاعيُن ـ  عطح م طغ مرهاَخ i)  ٌـا    ٌـا  ذشعـيم و ـاي پايـاوي دس ذيرشاعـيُن      سَػ ـ

iپراوغيُمرش  : )تشا  يك ال رشَد ؽاٌذَ  يك ال رشَد ؽىاعاگش دس حالد    ياi i )ي ّاا   رٍش  ـ ـ (ٌا  پراوغيُمرش  ذهاضلي ذيرشاعيُن ـ

 ـسَػ  )مىوىي الكتزٍليش ٍ كَلَهتزي لَيـض   ـال رش  ـپراوغيل  ً پايـاوي دس سَػ     ٌا  ؽذخ جشيان   ـو طـ لَيـض  ـ  ٌـا  ذؾـخي  ـ   ٌـا  ال رش لُـُمرش   ك

 ـذيرشاعيُن  ساي  ـمضايا  ذيرشاعيُن ٌا  كُ ٌا  عىوؼ م ذاس ال رشيغرً  لُـُمرش   ـ  لُمرش    ـذيرشاعـيُن     كـاستشد ذيرشاعـيُن   ٌا  ك لُـُمرش   ٌـا    ٌـا  ك

 ـذيرشاعيُن  َ تاص   ـذيرشاعيُن  اعيذ  ً دس ذشكيثـاخ آلـي(  ـ        ٌا  كمپل غُمرش   ـ ٌا  سعُتي  َ پيُوـذٌا  چىذگاوـ ثـاػي  ً غيشاؽ يـه دسجـ  ٍلتااهتزي   ذؼي

 ـؽذخ جش    ـپلاسَگشافي  لَرامرش   ً ايلکـُي  دس مـُسد جشيـان حـذ  ـ         يان تاقيماوذي يا ذً)سَؽٍا    ـمؼادلـ  ـؽذخ جشيـان حـذ  ً    سَػ ماوذي  ٌـا  ذوضيـ

 ـپلاسَگشافي مخلُي مضايا  ال رشَد قطشي جيُي چ ىذيكمّي دس پلاسَگشافي   ـمؼايةَ  اَكـىؼ   ـٌـا  پلاسَگشافـي    مضاحمـد  ـ ٌا  َ  ٌـا  اعـيذ  ذـاثيش 
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   َ َ ذؾ يل كمـپل ظ تـش مُجٍـا  پلاس ً پلاسَگشافـي      سَػ ـگشافـي   تاص  ً  ـٌـا  پيؾـشفر اَخـش ػمـش قطـشي        سَػ ومُوـ پـالظ   ـتـشداس  اص جشيـان دس ا

 ـلَرـامرش  تـا ال رشَدٌـا  جامـذ       ـپلاسَگشافـي تـا جشيـان مرىـاَب       ـپلاسَگشافـي مـُج مشتؼـي      ـ  پـالظ پلاسَگشافـي ذهاضـلي    ـپلاسَگشافـي وشمـا     

 ساٌجي  ّادايت  (  ـٌـا  تـي آمپشَمرـش     ذيرشاعـيُن  ـٌـا  آمپشَمرـش     ذيرشاعيُن ـٌا  آمپشَمرش   ذ ىيك ـعاص    عاص   يا تشٌىً ٌا  ػشيان سَػ

ثُش تش سَ  ٌذايد يك يُن  ) اُمل م ايد  اَلان دس سقد تي ٌذايد اكي ـػ ن حـذ  اُوغـاگش )دتـا       ـوٍ لَيـد  ذؼيـيه   ـ  ٌُكـل(  –قـاوُ ٌـا   ال رش

َ  ـضؼيف   اُلذ  مؼادلح آسويُط  ن سقد اعر ٌـا   ذيرشاعـيُن  ـعٍم ٌـش يـُن دس جشيـان ال رشي ـي       ـٌا  گيش  ػملي ٌذايد ال رشي ي مولُ اوذاصي ـقاوُ

   (ٌذايد عىوي
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 آ  َ قـاوُن  ٌـا  سقيـق ايـذي    آ  ـ مولـُ    ٌـا  ايـذي   ٌا  مُلي جضئي ـ ذُاتغ ذشمُديىامي ي اخرلاي ـ مولُ    ٌا ـ كميد  )مولُ ّا  هحلَل

)فاصٌـا، اجـضاب َ دسجـاخ آصاد  )قـاوُن فاصٌـا( ـ       ّااي ضااسي    سيساتن  آ  )ح ي ي( ـ خُاؿ كُليگـاذيُ(  ـ   ٌا  غيشايذي ٌىش  ـ مولُ  

ً    پايذاس  فاصٌا َ تغرگي تً ؽشايط ـ دياگشا  فاص  عيغرم  ٌـا    تىذ  ذثذيل ٌا  يك جضئي ـ مؼادلً كلاپيشَن َ كلاصيُط ـ كلاپيشَن ـ قث 

آ  ـ ومُداسٌا  فاص  عيغرم دَ جضئي مـايغ ـ مـايغ      ٌا  غيش ايذي ٌا  دَ جضئي ـ ومُداسٌا  فاص  تشا  مولُ   فاص  عيغرمفاص  ـ دياگشا   

 ٌا  عً جضئي ـ كؾؼ عطوي ـ عطُ  اووىاداس(   ـ ومُداسٌا  فاص  عيغرم دَ جضئي جامذ ـ مايغ ـ دياگشا  فاص  عيغرم
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ٌـا  فـىؼري،    ٌا َ تٍذاؽد ػمُمي، ذقـهيً آتٍـا  ؽـٍش ، آب َ كؾـاَسص ، كيهيـد آب      ىؼري )آلُدگي آبافُ  ذقهيً آب َ پغاتٍا  ف

 ٌا  ذىظيم َ مٍاس قليائيد حزد آٌه َ مىگىض( آَسٌا، سَػ اؽ الاخ مشتُي تً آب دعرگاٌٍا  حشاسذي، عاسَيً تغره، خُسدگي جُػ
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 )هجوَعِ ضيوي( هثاحث ًام درٍس رديف

 صتان ذخققي َ ػمُمي 1
، لغـد، َاژگـان   (، مؼلُ  َ موٍـُ ، جمـلاخ مشكـة كُذـاي، و ـل قـُ  مغـر يم َ غيـش مغـر يم         modalافؼا  )

 ذخققي )دسك مطلة(

 ؽيمي آلي 2

كسيليك اسيدّاٍ  هطتق كسايليك اسايدّا   كزتَ ٌـا    سَػـ ُكغـيليك اعـيذٌا    )وامگـزاس  كشت  ّاي كزتَ

اعـرشٌا   ـ ٌـا  اعـرشٌا     َاكـىؼ ـ اعـرشٌا   ـ ٌـا  كشتُكغـيليك اعـيذٌا      َاكـىؼ ـ   كشتُكغيليك اعيذٌا   ذٍيً

اويذسيـذ ايىذسيـذٌا )كشتُكغـيليك    ـ ٌـا  ؽـيميايي اعـيذ كلشيـذٌا       َاكىؼـ اعيذ ٌاليذٌا  ـ   ٌا( حل ُ  )لاكرُن

پلـي اعـرشٌا َ پلـي    ـ ٌـا  آميـذٌا     َاكـىؼ ـ ٌـا َ ايميـذٌا     ا َ لاكرـا  آميذٌـ ٌا  اويذسيذٌا   َاكىؼـ   اويذسيذٌا(

ّااٍ  آريا     ضٌا   ٌـا(  ـ  ٌـا  آمـيه   ٌا ـ َاكـىؼ     آميه ٌا  ذٍيً ٌا ـ سَػ  )وامگزاس  آميه ّا آهيي (  ـآميذٌا

ً   ٌـا ـ سَػ   ٌا  فيضي ي فىل )خقُفيد ّاليدّا  ٌـا ـ آسيـل ٌاليـذٌا ـ       ٌـا  فىـل   ٌـا ـ َاكـىؼ      فىـل  ٌـا  ذٍيـ

ً   )سَػ ّااي دٍ عااهلي   هطاتق  ٌـا  آسيـل ٌاليـذٌا(  ـ    َاكـىؼ    آسيل ٌاليـذٌا  ـ  ٌا  ذٍيً َػس    ٌـا  ذٍيـ

ٌـا دس عـىرض ـ َاكـىؼ      د  كشتُويـل  -ٌـا ـ كـاستشد       آعـيلُئيه  ٌا  ذٍيً د  كشتُويل ـ سَػ  -ٌا   ذشكية

 ً ِ    صايي ساتيىغُن(  ـ ماي ل ـ حل  ئَيادي نٌاد حلقا شً يه ـ وامگـزاس  مؾـر اخ    )وهرـال اي  ّيدرٍكزتي ّاي تٌ

ٌـا تـش سَ  فؼاليـد     ٌـا  وهرـاليه ـ اثـش اعـرخلاد      َاكـىؼ  ٌا  وهراليه  ـ   وهراليه َ مؾرق ٌا  ذٍيً وهراليه ـ سَػ 

 ٌا  آورشاعه َ فىاورشن( َاكىؼ ٌا  ذٍيً تشا  فىاورشن َ آورشاعه ـ وهراليه ـ سَػ

 ؽيمي مؼذوي 3

ـ وم ٍا  ميـاػف يـا دَذـايي ـ       (Alum)ٌا:  ٌا يا آلُ  ـ صاجگزاس    )كلياخ َ وا  تزكيثات كَئَرديٌاسيَى

ً     ٌا  كلاعـيك َ غيشكلاعـيك ـ ليگاوـذ َ اوـُاع آن ـ وـا         كمپل ظ ـ كمپل ظ  تىـذ    گـزاس  ليگاوـذٌا ـ دعـر

ٌا  كُئُسديىاعيُن تً سَػ ايُپاك ـ اعرهادي اص پيؾُوذٌا دس وامگـزاس  ذشكيثـاخ     گزاس  ذشكية ليگاوذٌا ـ وا  

ـ سَػ مواعثً ذؼـذاد ال رشَوٍـا      Effective Atomic Numberاعيُن ـ قاػذي ػذد اذمي مؤثش:  كُئُسديى

ً   ـ فلض ـ كشتُويل  EANكمپل ظ تا تً كاسگيش  قاػذي  ٌـا  عـً    ا  ـ فلـض كشتُويـل    ٌا ـ فلضـ كشتُويلٍـا  دَ ٌغـر

ـ فلض  ـ فشكاوظ كؾؾي كشتُويـل دس   ٌا ـ ذشكيثاخ آلي  ا  ـ فلض ـ ويرشَصيل ٌا  چٍاس ٌغرً ا  ـ فلض كشتُويل ٌغرً

ايشٍهزي، خَاظ هغٌاطيسي ٍ  ػُامل مؤثش دس ذؾ يل پيُوذ فلض ـ فلض ـ ذشكيثاخ پيييذي ديگش(  ـ   قيف جزتي  ـ

)ايضَمش  دس ذشكيثاخ كُئُسديىاعيُن ـ تشسعي خُاؿ    عَاه  هؤثز در پايداري تزكيثات كَئَرديٌاسيَى

)كا ( ـ ػلد ايواد خُاؿ مغىاقيغي ـ ػُامل   ذأثيشپزيش  مغىاقيغي  گيش  ٌا ـ اوذاصي  مغىاقيغي دس كمپل ظ

 ّاي پيًَاد در ضايوي كَئَرديٌاسايَى    ًظزيِ ليد(  ـ ٌا ـ ػُامل مؤثش تش اثش كي  مؤثش دس پايذاس  كمپل ظ

دس ؽـيمي كُئُسديىاعـيُن    )وظشيً اَ  دس ذشکيثاخ کُئُسديىاعيُن )وظشيـً كُئُسديىاعـيُن َسوـش( ـ وظشيـً دَ      

ٌـا    )وظشيً پيُوذ ظشفيد ـ عاخراس َ خُاؿ ذشكيثاخ كُئُسديىاعيُن تش اعاط وظشيً پيُوذ ظشفيـد ـ كمـپل ظ    

 ً ً      مغطح مشتؼي ـ اووشاد ذرشاگُوالي يا َاپييؼ چٍاسگُؽ ا  ـ   ا  ـ اووشاد ذش  گُوالي يـا َاپـييؼ عـً گُؽـ

غي كمپل غٍا  ٌؾد َجٍي ـ واسعائيٍا  وظشيً پيُوذ ظشفيد ـ   آسايؼ ال رشَوي، ٌيثشيذاعيُن َ خُاؿ مغىاقي

وظشيً پيُوذ عُ  دس ذشكيثاخ كُئُسديىاعيُن )وظشيً ميـذان تلـُس ـ تـشٌم كـىؼ ليگاوـذ َ اذـم مشكـض  ـ ذُجيـً           

دس كمپل غـٍا    dمشكض  دس ميذان ٌؾد َجٍي ـ الگُ  ؽـ افرگي اَستيرالٍـا       اذم dٌا   ؽ افرگي اَستيرا 

ً       دس كمـپل ظ  dٌـا  ذـشاص    ـ ؽـ افرگي اَستيرـا     چٍـاس َجٍـي   ا  ـ   ٌـا  مغـطح مشتؼـي ـ َاپـييؼ چٍاسگُؽـ

ــ مواعـثً اوـشژ  پايـذاس  ميـذان تلـُس ـ خـُاؿ مغىاقيغـي اص ديـذ ذوـُس  ميـذان تلـُس ـ               Dq1گيش  اوذاصي

مؤثشوذ ـ عش  اعپ رشَؽيميايي ليگاوذٌا ـ اوشژ    Dq1ٌا  چٍاس َجٍي ـ فاكرُسٌايي كً دس تضسگي  كمپل ظ

ـ   ؽُاٌذ ذوشتي تـشا  وظشيـً ميـذان تلـُس    ـ   ؽُاٌذ قيهي تشا  اووشاد يان ـ ذلش  ـ  اووشاد يان ـ ذلش  ـ  جهد كشدن

ً ـ   CFTٌا  وظشيً ميذان تلُس  واسعائي وُـذ    ـ  Ligand Field Teory(LFT)  ميـذان ليگاوـذ:   وظشيـ وظشيـً پي

لُي( چٍاس  د لُ  ستيرا  م  (ٌا  ٌؾد َجٍي دس كمپل ظ ذؾ يل پيُوذ ـس ذشكيثاخ كُئُسديىاعيُن )وظشيً اَ
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تيىي ـ ليضسٌا  ٌا  قيف  ا  تش سَػ )وُيض   ـ م ذمًاي تز اصَل ضيوي تجشيِ دستگاّي  هقدهِ

ذُس َ ذـأثيش آن تـش پٍىـا  قيـف ـ آؽ اسعـاصٌا ـ        ٌـا  وـُس  ـ ؽـ اد مُوُكشَمـا      ـ اجضاب دعـرگاي 

 ٌـا  وـُس (  ـ   آؽ اسعاصٌا  فُذُوي ـ آؽ اسعاصٌا  گشمائي مثرىي تش فُذُ سعاوؼ ـ اوُاع دعـرگاي   

عاص  ومُوً ـ اذمغـاص  تـافه تخـاس      )پٍىا  خطُي قيف اذمي ـ فىُن آمادي اتوي  اسپكتزٍسكَپي

عـاص ؽـؼلً ـ دمـا  ؽـؼلً ـ         ُپي جزب اذمـي ـ اذـم   عشد ـ اذمغاص  تافه ذخليح افشَصؽي ـ اعپ رشَع  

 ً پاؽي ومُوـً   عاخرمان ؽؼلً ـ فش  ؽيميايي ومُوً ـ وغثد عُخد َ اكغيذاود ـ وُع مؾؼل َ فشآيىذ م

ـ و ؼ حلا  ـ قُ  مغيش حشكد پشذُ وُس ـ عشػد مـً پاؽـي يـا فلـُ  ومُوـً تـً دسَن ؽـؼلً ـ اثـش            

عاص ال رشَ گشمايي )كُسي گشافيري( ـ ذذاخلاخ دس   معشػد فلُ  عُخد تش سَ  پايذاس  ؽؼلً ـ اذ 

ٌا  ذقويح ذذاخلاخ مشتُي تً جـزب صميىـً ـ ذـذاخلاخ ؽـيميايي ـ         تيىي جزب اذمي ـ سَػ قيف

ٌا  اعپ رشَع ُپي جزب اذمي ـ اعپ رشَع ُپي وؾش اذمي ـ پلاعما ـ قُط َ جشقً ـ  اجضاب دعرگاي

اعپ رشَع ُپي فلُئُسعاوي اذمي ـ اثش دما تش قيف اذمـي ـ    تيىي وؾش اذمي ـ   ٌا دس قيف اجضاب دعرگاي

ــً سَػ ــش   ـ    م ايغ ــزب َ وؾ ــا  ج ــي(  ـ     ٌ ــش اذم ــزب َ وؾ ــ ُپي ج ــي دس اعپ رشَع ــاس كمّ  ك

ٌـا َ اووشافـاخ اص قـاوُن تيـش      )موـذَديد اسپكتزٍسكَپي جذب هَلكَلي ضزاتٌفص ا هزئي  

گيـش  ػثـُس ـ     ٌـا دس اوـذاصي   قطؼيـد  ٌا  اعپ رشَفرُمرش  ـ اوُاع ػـذ    لامثشخ ـ خطا َ وُيض دسسَػ 

تيىـي جـزب مُل ـُلي ـ      ٌـا دس قيـف   تيىـي جـزب مُل ـُلي ـ اوـُاع دعـرگاي       اجضاب دعرگاي دس قيف

/UVاور الاخ ال رشَوي دس  Vis         ٌـا  قطثـي تـش     ـ حـلا  مىاعـة دس اعپ رشَعـ ُپي ـ ذـأثيش حـلا

/UVكاستشدٌا   ٌا  ـ جايي قُ  مُج جاتً Vis   ٌـا    جـزتي يـا ايضَتغـريك ـ ذيرشاعـيُن      ــ و طـً ٌـم

)فُذُ لُميىغاوظ ـ فلُئُسعاوظ مُل ُلي ـ فشآيىذٌا  آعايؼ   ّاي لَهيٌساًس  رٍش فرُمرش (  ـ

ـ تٍشج لُميىغاوظ يا تٍشج كُاورُمي ـ اوُاع گزاس َ اور الاخ دس فلُئُسعـاوظ ـ      فغهشعاوظ مُل ُليـ 

ذخ فلُئُسعـاوظ ـ كـاس كمّـي دس فلُئُسعـاوظ ـ كاستشدٌـا  فلُئُسعـاوظ َ          ػُامـل مـؤثش تـش ؽ ـ   

اسپكتزٍسكَپي  دس فلُئُسعاوظ َ فغهشعاوظ ـ لُميىغاوظ ؽيميايي(  ـ   فغهشعاوظ ـ اجضاب دعرگاي 

ـ ومادگـزاس  پشذٌُـا دس     X-ray)مىاتغ ذُليذ پشذُ اي ظ ـ اوُاع قيف دس  پزتَايكس ٍ الكتزٍى 

x-ray  اجضاب دعرگاٌٍا دس  ـ پشاػ پشذُ اي ظ ـ فلُئُسعاوي )وؾش( پشذُاي ظ  ـ   ـ جزب پشذُ اي ظ

 قيف تيىي پشذُ اي ظ ـ آؽ اس عاصٌا  پشذُ اي ظ ـ قيف تيىي ال رشَوي(
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ٌا ـ قاوُن كلـشاَػ ـ خـُاؿ كُليگـاذيُ       )ال رشَؽيمي ـ ٌذايد ال رشي ي دس مولُ  الكتزٍضيوي 

ٌا  ال رشَليد ـ وظشيً دتا  ـ ٌُكـل ـ      اور ا  ـ ذوشك يُوي ـ مولُ    ٌا  ال رشَليد ـ اػذاد  مولُ 

)عـيىريك ـ عــشػد َاكــىؼ ـ مشذثــً َاكــىؼ ـ عــيىريك       ساايٌتيك  ٌــا  ال رشَؽــيميايي(  ـ  پيـل 

ٌا  عشيغ ـ  ٌا ـ َاكىؼ ٌا  پيييذي ـ ذؼييه مشذثً عشػد َاكىؼ ٌا  عادي ـ عيىريك َاكىؼ َاكىؼ

 ـ َاتغرگي ثاتد عشػد تً دما(سَػ آعايؼ ـ ذ شية حالد پايا 

 ؽيمي كاستشد  6
ا  تش افُ  مواعثاخ ؽيمي فىؼري، مُاصوً جـش ، گـاص َ تخـاس،     افُ  مواعثاخ ؽيمي فىؼري )م ذمً

 مُاصوً اوشژ (
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ّااي   تزكياة  (  ـ)4(nٌا  حل ـً افضايـي    )و اذي دس ساتطً تا َاكىؼ ديلض ـ آلذس ـ َاكىؼ   سيكليك ّاي پزي ٍاكٌص

ٌـا  پـىج ػيـُ  ـ      ٌـا  عـً ػيـُ  ـ ٌرشَعـي ل      لکٌـا  ٌرشَعـي   ٌا  عً ػيـُ  ـ َاكـىؼ    )ٌرشَعي ل ّتزٍسيكلي

دس قىـذٌا ـ    D  َLٌـا ـ پي شتىـذ      )كشتٌُيـذساخ  ّا )قٌدّا( كزتَّيدرات يذيه ـ كيىُليه َ ايضَكيىُليه ـ ايىذَ (  ـ  پيش

ّااي آلاي تاا     ضٌاساايي تزكياة   اپيمشٌا ـ آوُمشٌا ـ اثش آوُمش  ـ گلي ُصيذٌا ـ د  عـاكاسيذٌا ـ پلـي عـاكاسيذٌا(  ـ        

ا  ـ سصَواوظ مغىاقيظ پشَذُن ـ ؽـ افرگي اعـپيه ـ اعـپيه        رً)سصَواوظ مغىاقيظ ٌغ تيٌي ّاي طيف استفادُ اس رٍش
ٌا  دسجـً   ٌا  دسجً اَ  َ قيف ثاتد كُلاژ ـ قيف  ٌا  مخرلف  ـ ( ـ ؽ افرگي اعپيه ـ اعپيه تشا  پشَذُن  n+1   )قاػذي

سَ  فشكـاوظ   عىوي مادَن قشمض ـ قيف مادَن قشمض ذشكيثاخ آلي ـ ػُامل مؤثش تش   دَ  ـ سصَواوظ مغىاقيغي كشته ـ قيف  
 ٌا( ان عىوي ماَسا  تىهؼ ـ قُاػذ ََدَاسد ـ فايضس تشا  د  عىوي جشمي ـ قيف قيف ٌا  ػاملي ـ جزتي ذؼذاد  اص گشَي

 ؽيمي مؼذوي 3

ًٍي در تزكيثات كَئَرديٌاسيَى تفسيز طيف اع جٍؼ  ّاي الكتز وَي ـ تشسعي اوُ وَـي اور ـا  تـاس     )اور الاخ ال رش ٌا  ال رش
وَـي كمـپل ظ     َ ؽذخ جزب ـ ذهغيش قيـف  (SelectionRules)بـ قُاػذ اورخا ٌـا  فلـضاخ َاعـطً ـ      ٌـا  جـزتي ال رش
ٌـا  ذاواتـً ـ عـُگاوُ ـ      ٌا  قيهي مُل ُلي ـ ومـُداس اَسگـل ـ قاػـذي ػـذ  ذ ـاقغ ـ ومـُداس       ٌا  قيهي يُن آصاد تً ذش  ؽ افرگي ذش 

وَي َ  ومُداسٌا  ذاواتً  ـ قيف  تشسعي ٌا  ٌؾد َجٍـي ـ اووـشاد اص ذ ـاسن      دس كمپل ظndٌا  عُگاوُ تشا  آسايؼ ٌا  ال رش
ميىغاوظ ـ قيف پاؽىذگي چـشخؼ وـُس     ٌؾد َجٍي ـ قيف  وَي لاوراويذٌا َ اكرىيذٌا ـ لُ َ دَ سوـ  ومـايي    (ORD)ٌا  الکرش

َ   سيٌتيك ضيويايي ٍ هكاًيسان ٍاكاٌص   ـ  (D)دَساوي  )قُاػـذ ٌىـش  ذاتـً ـ م اويغـم       رديٌاسايَى ّااي تزكيثاات كَئ
سديىاعيُن ـ َاكىؾٍا  جاوؾيىي دس كمپل غٍا  ٌؾد َجٍي ـ َاكىؾـٍا  جاوؾـيىي دس كمـپل ظ      َاكىؼ ئُُ ٌـا    ٌا  ذشكيثاخ ك

 – trans)اثـش ذـشاوظ   ـ   (cis-Effect)ٌـا ـ اثـش عـيظ      مشتغ مغـطح ـ و ـاخ مٍـم دس ؽىاعـايي م اويغـم جاوؾـيىي دس كمـپل ظ       

Effect)     ـ م اويغم ٌيذسَليض دس مويط اعيذ  ـ م اويغم ٌيذسَليض دس مويط قليايي ـ م اويغـمSN CB1      ـ م اويغـم َاكىؾـٍا

وُيل تزكيثات آلي ضلشي اور ا  ال رشَن(  ـ وُيل  )كشت وُيـل ـ اجـضا        ٌا  فلـض  ـ َاكـىؼ    ٌا  فلض  ـ عىرض كشت ٌـا  ذشكيثـاخ كشت

 ُ عـه    ـ ذشكيثاخ COٌا  فلض  ـ فشكاوظ كؾؾي    ويلٌم لپ ـ عاخراس كشت ٌـا  آلـي ـ     ٌـا ـ اوـُاع َاكـىؼ     ـ كمپل ظ ـ مرالُ
 ا ( ٌا  خُؽً ٌا  آلي فلض  ـ كلاعرشٌا يا ذشكية فلض  ـ كاذاليغد
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ً  سٌجي هادٍى قزهش ٍ راهاى طيف وُـ ـ مواعـثً فشكـاوظ     IRـ اسذؼاؽـاخ مُل ـُلي ـ اوـُاع جـزب دس        IR  دس ٌـا  فؼـا   )گ
وًُ  ـ ـ مىاتغ ذاتؼ ـ علُ    IRٌا دس قيف عىوي جزب  ـ اجضاب دعرگاي  IRاسذؼاػ دس   IRقيـف عـىوي تاصذـاتي     ٌا َ آمادي عاص  وم

كشَماذُسٌا     IRمياوً ـ دذ رُسٌا    وُُ دَس  IRوضديـك ـ كاستشدٌـا      IRشدٌـا   ـ مياوً ـ كاست   IRـ كاس كيهي َ كمّي دس   IRـ م
اع دعرگاي قاػـذي قـشد مر اتـل ـ     ٌا  صيشقشمض ـ قيف عىوي سامان ـ م اويغم پشاكىذگي سامان َ سايلـي ـ      ـ ذذاخل عىج ماي لغُن ـ اوُ

رسًٍااًس   ساٌجي  طيف َ سامان(  ـ IRؽذخ پيك سامان ـ وغثد َاقطثؼ ـ اجضاب دعرگاي دس سامان ـ كاستشدٌا  سامان َ م ايغً    

ـ   NMRٌـا    ـ فشآيىـذ آعـايؼ ـ دعـرگاي      NMRاص ديذ م اويك كُاورُ  ـ ذؾشيح كلاعيك   NMR)ذؾشيح  هغٌاطيس ّستِ
ً       ـ مهٍُ  جاتً   NMRاعراوذاسد داخلي دس  وُـاگُن تـش سَ  جاتـ جـايي ؽـيميايي ـ ؽـ اد اعـپيه ـ        جايي ؽيميايي ـ ذـأثيش ػُامـل گ

ٌــا   گيــش  اص عــيگىا  ـ اوــُاع قيــف ـ تشسعــي آثــاس مويطــي تــش قيــف     ـ اورگــشا   (Jاعــپيه ـ ثاتــد ؽــ افرگي )ثاتــد كــُپلاژ   

H NMR1ٌا   ـ مطالؼً قيفC NMR13  ٌا   ٌا  عادي عاص  قيف ـ سَػNMRاجـضاب  طيف ساٌ  جزهاي    (  ـ(
وًُ ـ قيف جشمي ـ مىات   دعرگاي قيف عىج جشمي ـ عيغرم  وُيضاعـيُن ـ قـذسخ ذه يـك  ـ    ٌا  َسَد  وم ً  غ ي گشٌـا  جشمـي ـ     ذوضيـ

)جذاعـاص  تـا اعـرخشاج ـ ثاتـد ذُصيـغ ـ وغـثد ذُصيـغ ـ ذـأثيش             ّااي جداسااسي   رٍش عـىوي جشمـي(  ـ   آؽ اسعاصٌا  قيف
ٌـا  كشَمـاذُگشافي ـ     ٌا  مخرلف تش وغثد ذُصيـغ ـ م ـذاس تاقيماوـذي َ اعـرخشاج ؽـذي ـ اوـُاع سَؽـٍا  اعـرخشاج ـ سَػ            َاكىؼ
ـا      ٌا  كشَماذُگشافي ـ ثاتـد ذُصيـغ ـ ساتطـح تـيه عـشػد فـاص مروـشك َ آواليـد دس عـرُن  ـ            تىذ  سَػ ذ غيم اسذثـاي تـيه صماوٍ

ٌـا  مُجـُد دس مؼادلـً َان ديمرـش َ      ٌا  كشَمـاذُگشافي ـ ذُفـيف كميـد     پزيش  ـ ذوُس   تاصداس  َ صمان مشدي ـ ضشية گضيىؼ 
دس كشَمـاذُگشافي ـ كشَمـاذُگشافي گـاص ـ مـايغ ـ اجـضاب           ٌا  ذوضيً كمّـي  ه يك ـ سَػ ٌا قذسخ ذ ؽذگي پيك ٌا تش پٍه ذأثيش آن
وُـً ـ عـرُن     GCٌا دس كشَماذُگشافي گاص ـ مايغ ـ فاص مروشك دس    دعرگاي ٌـا    ـ فـاص عـاكه ـ دذ رـُس      GCٌـا    ـ عيغرم ذضسيق وم

GC    ـ كىرش  دمايي ـ ذوضيح كيهي دسGC    َماذُگشافي مايغ تـا ػمل ـشد تـالا ـ پٍـه ؽـذگي وـُاس        ـ كشَماذُگشافي گاص ـ جامذ ـ كش
وًُ دس    HPLCاجضاب دعرگاٌي دس  اضافً ـ عرُن  ـ  ـ فـاص عـاكه دس     HPLCٌا   ـ عرُن  HPLCـ عيغرم حلا  ـ عيغرم ذضسيق وم

HPLC        ـ كشَماذُگشافي ذ غيمي فـاص وشمـا  َ مؼ ـُط ـ آؽ اسعـاصٌاHPLC      ـ كشَمـاذُگشافي صَج يـُن ـ كشَمـاذُگشافي 
وُي ـ كشَمـاذُگشافي اوـذاصي قـشد  ـ كشَمـاذُگشافي لايـح وـاصك ـ               وُي ـ كشَمـاذُگشافي يـ جزب عطوي ـ كشَماذُگشافي ذثاد  ي

 كشَماذُگشافي تا عيا  اتش توشاوي(  
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 ؽيمي فيضيك 5

ٌا  آوضيمي  ٌا  ذك مُل ُلي )م اويض  ليىذمه( ـ َاكىؼ  )َاكىؼّاي سيٌتيك ضيويايي  ًظزيِ

كاذاليضَس ـ جزب عطوي ـ اثش قذسخ يُوي مويط تش سَ  ثاتـد عـشػد      ا   ـ صوويشيٌا   ـ َاكىؼ

)ؽـيمي كُاورـُ  ـ افـل ػـذ  قطؼيـد ٌـايضوثش  ـ         سٌجي   كَاًتَم ٍ طيف ٌا  يُوي(  ـ َاكىؼ

   ً ا  ـ وُعاوگش ٌماٌىـ     مؼادلً ؽشَديىگش، ذاتغ مُج ـ ػملگشٌا ـ رسي دس جؼثً ـ اوذاصي حشكد صاَي

ٌا  ٌيذسَژن ماوىذ ـ سَػ َاسياعيُن ـ سَػ اخرلا  ـ اعپيه  ذم ٌيذسَژن يا اذمـ چشخىذي فلة ـ ا

 عىوي مُل ُلي(  ال رشَن َ افل پاَلي ـ قيف

 خُسدگي ؽيمي كاستشد  6
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 هثاحث )هجوَعِ ضيوي(

 5َ  4ٌا   مومُع مثاحث آصمُن

 

 6آسهَى 
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