
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

                      

 

 

 

 

 

 
 

 

  

  

 

  

 

  
    

  

  

  



  
 

 (مجموعه رياضيمباحث ) نام دروس رديف

 زبان عمومي و تخصصي 1
(، لغت، واژگـان تخصصـي   soـ   suchـ   tooـ   enoughـ   veryقيود و كلمات ربط، قيود كمي ) اسم و انواع آن،

 )درك مطلب(

 ( 2و  1رياضي عمومي  ) 2

 ـمفمـوا تاكیوريـب و بوـط دو ملـه        )تعريف انواع تابع و مفاهيم مرتبط با آن ـ به دست آوردن دام  تابع  ـمقـاعع    نه و بـرد توابـع  ای 

 ـمخروعي )منحني مجانـب   ـپيوسـیيي     ـ های مبممصورت مربوط به آن ـقضايای  و حد )مفموا حد و پيوستگيهای در ه دو(( 

ای تغييـر و  هآهنـ  میوسـط و  لح  ـ   ـ   متـیو گيـری   هـای )مفمـوا متـیو و ترمـو     مشتق وكااربدد مشاتق   (  ـ  توابع و انواع آن

سـازی  ی عطـف ـ موـائب بمينـه     خطوط قائم و مماس بر يک منحني ـ نقاط اكویرمم و نقطـه  های وابویه ـ نوشین معادلات آهن 

 ی مقدار تقريبي تابع)كاربرد عملي متیو( ـ بررسي قضايای مقدار ميانيين، ر  و كتي ـ تعريف ديفرانويب و محاسبه

 معادلات ديفرانويب 3

)مفمـوا  ـواد در معـادلات ديفرانوـيب ـ رابطـه بـين معـادلات          ليه معـادلات ديفرانوـيب معمـولي   مفاهيم او

معادلات ديفرانوـيب مرتبـه   ـ پارامیری( ـ1ديفرانويب ودسیه منحني ـ تعيين مويرهای میعامد يک دسیه منحني  

غير خطـي ـ معـادلات     او  )معادلات ديفرانويب  دا شونده ـ معادلات همين ـ معادلات ديفرانويب با يک می 

ديفرانويب كامب ـ معادلات قابب تبديب به معادلات كامب ـ معادلات ديفرانوـيب خطـي و برنـولي وريیـاتي ـ       

 (در معادلات ديفرانويب مرتبه او   و ود يییايي  واد های دوا و سوا وحالت

 مباني علوا رياضي 4

ارزی ـ تركيـب    ها ـ خـوا   هـم     دو  ارزش ـ تواوی گزاره نما  ـ)گزاره ـ انواع گزاره ـ گزاره   مقدمات منطق رياضي

هـا ـ زيرمجموعـه ـ خـوا         ها ـ تواوی مجموعه)مجموعه چيوت؟  ـ انواع مجموعه هامجموعهها ـ قضايای گزاره(  گزاره

   دار  ـ حاصب ضرد دكارتي(های انديسی مجموعهها ـ خانوادهها ـ اعما  مقدماتي در مجموعهزيرمجموعه

  بر خطيها و مباني ماتريس 5
)در صورت و ود( ـ دسـیياه معـادلات    A)ماتريس ـ روش تعيين معیوس ماتريس   معادلات خطي ماتديس و دستگاه

 خطي(  

 (2و  1مباني آناليز رياضي ) 6
ی ـ حـد بـالايي و     اها ـ هميرايي و واگرايي ـ حدود زيـر دنبالـه  های مرتب ـ اصب كما  ـ دنبالهمجموعه اعداد حقيقي ـ ميدان

 های يینوا  پاييني ـ زير دنباله

 آمار توصيفي ـ قواعد احیما  ـ احیما  شرعي ـ اصو  شمارش   مباني احیما  7

 آناليز عددی  8

سيوـیم نمـايم مميـز تابـت ـ        اعداد حقيقي گويا و گنـ   ـ   )بوط اعتاری اعداد حقيقي ـحساب كامپيوتدي 

مايم مميز شناور نرما  )شیب او ( ـ سيویم نمايم مميز شناور نرمـا  )شـیب   سيویم نمايم مييز شناور ـ سيویم ن

 دوا( ـ اعداد ماشيني و غيرماشيني ـ روند كردن ـ خطاهای نمايم اعداد حقيقي ـ اپويلون ماشين ـ رونـد واحـد(  ـ      

 ی محاسـبه توابـع  ـ   خطـا  انیخاد تقريب  ـ  ارقاا با معنا ـ خطای اعما  حوابي ـ انواع خطاها ـ )منابع خطا  ـخطاها 

 های عددی(مرتبه هميرايي توابع ـ پايداری روش ها ـخطای محاسبه سری خطای نوبي محاسبه توابع ـ

 های باز ـ بویه ـ چيا  ـ همبند ـ تترده ـ كامب در تضاهای میريکها ـ مجموعهتضاهای میريک ـ انواع میريک آناليز رياضي  9

 مباني تركيبات  11
) تبديب يـا  اييتـت ـ تركيـب ـ تركيـب بـا تیـرار ـ چنـد              اصول شمارش  و مباني منطق ا  ها جبدگزاره

 خاصيت ترمو  تركيب ـ محاسبه تعداد توابع پوشا ( 

 مباني  بر  11

ضرد، اصب انیخاد، ها، حاصبضرد دكارتي، تابع)ا یماع و اشیراك، حاصبنيازها مقدمات و پيش

  ( ـاه  امع  بری، يیريخیي و زير برها، واريیه و قضيه بيرخوفنمودار هاس، دسیي زرن،ترتيب و لم

 هاي جايگشتيگدوهی يک گروه و يک عضو( ـ  ها، مرتبهقضايای اساسي گروهها )گدوه
 های  اييتیي، دور، مزدوج يک  اييتت()گروه

 

 1آزمون 



 

12 
بمينه سازی خطي خبرخطي عددی، 

 و ن ريه مقدماتي معادلات ديفرانويب

ها، اعما  ماتريوي، دترمينان و اتر ماتريس، وارون مـاتريس، پـوچي مـاتريس، رتبـه مـاتريس،      ماتريس بردارها و

 ضرد داخلي.های برداری و حاصبرای خا ، وارون راست و  پ ماتريس، نهاماتريس

شـیب   ـ   سـازی ريزی خطي ـ مد )معرتي برنامه سازي و حل هندسيريزي خطي، مدلمعدفي بدنامه

ــ تبـديب    ريـزی خطـي  كاری مد  برنامـه های دستريزی خطي ـ روشو كانوني )میعارتي( مد  برنامهاسیاندارد 

تبديب محدوديت نامواوی به تواوی ـ حذف قدرمطلو از محـدوديت    و بالعیس  ـ Minبه  Maxتابع هدف از 

طلو از تابع هـدف ـ    تبديب میغير از حالات مخیلف به میغيرهای نامنفي ـ تبديب تابع هدف مركب ـ حذف قدرم ـ

روش حركـت دادن تـابع هـدف روی     ـ   LPريزی خطـي ـ روش هندسـي بـرای حـب       تعاريف مربوط به برنامه

ای ـ بررسـي انـواع حـالات موـاله       هـا در نقـاط گوشـه   تضای شدني ـ روش رسم بردارهای گراديان محدوديت 

ــ مجموعـه    nEنقـاط در   )تركيـب خطـي، آتينـي و محـدد      بـر خطـي  ريزی خطي با روش هندسـي( ـ    برنامه

و دسـیياه معـادلات    A(Rank(A))ــ رتبـه مـاتريس     گوشه، مخروط ـ بردارهای مویقب خطـي   محدد، نقطه

هـای  های دسیياه معادلات خطي ـ تضـای احیيـاج ـ تضـای احیيـاج محـدوديت         بحث در تعداد  واد خطي  ـ

ها و نقطه راسـي ـ  ـواد     اها، چند و ميها، نيم تضهای نامواوی ـ ابر صفحهتواوی ـ تضای احیياج محدوديت 

از عريـو   B.F.Sـ يـاتین     ها و نقـاط رسسـي  B.F.Sای شدني تباهيده ـ حداكثر تعداد ای شدني ـ  واد پايه پايه

هـا ـ قضـيه     های دورشونده در چند و ميها ـ ياتین  مت های دور شونده در چند و مي مت تضای ايجاد  ـ

 ها(چند و مي نمايم ـ  مت دور شونده رسسي در

 ی تیرار تابت.قضايای و ود، ييانيي وابویيي  واد به شر ط اوليه و پارامیر، دنباله ي غيد خطي:معادله

 ( وترآيندهای تصادتي2و  1احیما  ) 13

 هـای هـای اسـیيونر( ـ داده    گيـری صـفات )مقيـاس   های اندازه)مفاهيم اوليه ـ انواع مقياس  آمار توصيفي

هـا )آمـار   ـ مطالعـه توصـيفي داده     ک پژوهم علمي در آمار ـ مفموا و كاربرد نمادـ مراحب ي  آماری

ها به يک يا چند عدد به ناا شـاخ  يـا آمـاره ـ      توصيفي( ـ نیات مربوط به  دو  ـ خلاصه كردن داده  

های و واريانس ـ شاخ گذاری برای محاسبه ميانيين های پراكندگي ـ روش كوتاه يا روش كد شاخ 

 هـا(  ـ  نوبي پراكندگي ـ رسم نمودارهای گوناگون )نمايم هندسـي متـاهدات( ـ تحليـب اكیتـاتي داده       

)آناليز تركيبي ـ  اييتت )تبديب( ـ احیمــا  ـ مـد  احیمـا  بـر روی تضـای نمونـه             تئوري احتمال

بر روی تضای نمونـه نامینـاهي    گوویه میناهي ـ مد  احیما  يینواخت )احیما  كلاسيک( ـ مد  احیما   

 پذير ـ چند قضيه احیما  ـ احیما  شرعي ـ قانون احیما  كب و قضيه بيز(شمارش



 

 
 

 مباحث )مجموعه رياضي( نام دروس رديف

 ، لغت، واژگان تخصصي )درك مطلب(هاضماير، ربط دو  مله، تطابو تاعب و تعب، زمان زبان عمومي و تخصصي 1

 ( 2و  1)رياضي عمومي   2

بـه    و اسیفاده از تغيير میغيـر در انیيـرا   گيری ترمولمای انیيرا ) انتگدال  ـمحاس اـ        ی انیيـرا  گيـری  اـتي و هيلربوليـک كـه ب اـمب توابـع مثلث اـی ش ه

يـن و خ ـ        گيری  زء به  زء ـ انیيرا  های مخیلف ترد يا زوج هویند ـ روش انیيرا  توان  ـ انیيـرا  مع  ـ  گيـری بـه روش تجزيـه كوـرها  وا  آن 

اـ(  ـ       های غيرعادی )ناسره( ـ متیو های شامب  زء صحيح و قدرمطلو ـ انیيرا  محاسبه انیيرا  اـ و بی  ـمعرتـي توابـع گام كااربدد   گيری از انیيرا  

بـه  حاصب از دوران ـ  محاسبه حجم سطح محصور ـمحاسبه   ـحد مجموع به كمک انیيرا  معين یمحاسبه) انتگدال  نـي عـو  قـوس منح   یمحاس

 ، بررسـي تعريـف دنبالـه   ) دنباله و سادي ــ  و گتیاورها محاسبه مخیصات مركز تقب  ة مواحت سطح حاصب از دوران يک منحني ـمحاسب ـ

هـای بازگتـیي ـ     كـران ـ  دنبالـه    دار و بـي های كرانها و تعريف  دنبالهصعودی و نزولي بودن دنباله ها ـو واگرايي دنباله هميرائي

هـای هميرايـي   آزمـون  های عددی ـ   ها ـ  به دست آوردن حاصب سریمفموا سری و شرط هميرايي سری سييما و خوا  آن،

ی هميرايـي  های تواني، محاسبه شعاع و تاصـله های میناود، هميرايي مطلو و متروط ـ تعريف سریهای مثبت ـ سریبرای سری

 های تيلور و مک لورن(های تواني ـ سریسری

 يبمعادلات ديفرانو 3

هـای   واد)حالات خا  حب معادلات مرتبه دوا ـ معادلات خطي مرتبه دوا ـ قضيه ـ  معادلات ديفرانويب مرتبه دوا

ـ تعريف ـ حب معادله خطي مرتبه دوا هميـن ـ معادلـه خطـي مرتبـه          اساسي معادله ديفرانويب خطي مرتبه دوا همين

معادلـه   ـ   معادلـه لژانـدر مرتبـه دوا هميـن     ـ ضرايب تابت همين با nمعادله خطي مرتبه دوا همين با ضرايب تابت ـ  

 ـ   روش تغيير پارامیر )لاگرانـژ(  ـ   واد خصوصي معادله خطي غيرهمين ـ  روش كاهم مرتبه ـ  همين nلژاندر مرتبه

 (روش حذف ضريب متیوروش ضرايب نامعين ـ معادله خطي مرتبه دوا كامب ـ  ـ روش اپراتور معیوس

 يمباني علوا رياض 4

 ـويژگـي             رابطه  ـتركيـب رابطـه   تاابع هـای رابطـه(   )تعريف رابطه ـ دامنه و برد يک رابطه ـ وارون يک رابطه ـ تحديد يـک رابطـه 

 ـوارون چـپ و            )تعريف تابع ـ معرتي چند تابع معروف ـ توـاوی دو تـابع ـ نيـاره         ـتـابع وارون   ـتركيـب توابـع  یـقيم و وارون  ی مو

 راست(  

  بر خطيا و همباني ماتريس 5
 ـزيرتضـاهای       فضاها و زيدفضاهاي بدداري(  2)دترمينان ـ حب دسیياه معادلات خطي   دتدمينان )تضاهای برداری ـ زيرتضاها 

   توليد شده ـ اسیقلا  و وابویيي خطي ـ پايه و بعد ـ تضاهای سطری و سیوني يک ماتريس ـ مخیصات يک بردار(

 ـتضای اقليدسي ها ـ هميرايي سری سری (2و  1مباني آناليز رياضي ) 6  ـمجموعـه     ـزير مجموعه nو  ها   ـ    های باز و بویه در تضای اقليدسـي  هـای همبنـد 

 تترده ـ چيا  در تضای اقليدسي  

 س ـ چيالي توسا ـ كوواريانس  میغيرهای تصادتي گوویه و پيوسیه ـ اميد رياضي ـ واريان مباني احیما  7

 آناليز عددی  8

روش هـورنر   ای  ـ معادله چند ملـه  روش تحليلي ـ ها  ـتعيين تعداد و حدود ريته )مفاهيم اوليه  ـمعادلات غيد خطي حل عددي 

ه )نقطـه  روش تیـرار سـاد   روش نابجايي ـ روش اصـلا  شـده نابجـايي  ـ       روش دو بختي )تنصيف(  ـ حب عددی معادله غيرخطي  ـ ـ

 ـ    ايیین )روش اسیيفنون(  ـ  2روش  تعيين هندسي دنباله روش تیرار ساده  ـ مرتبه هميرايي روش تیرار ساده  ـ تابت(  ـ روش نيـوتن 

)تـابع  ياابي  درون روش مـولر(  ـ   روش وتـری )خـط قـاعع(  ـ     سازی تابع با روش نيوتن  ـاكویرمم روش تغيير ياتیه نيوتن  ـ راتوون  ـ

 ـتفاضلات تقوـيم شـده نيـوتن  ـ    چند مله روش درونيابي لاگرانژ ـ ای درونياد  ـچند مله ابي  ـدرونياد و دروني  ای درونياد لاگرانژ 

 ـتفاضبخطای چند مله ای درونياد نيوتن  ـچند مله ای چند ملـه  تـوان عمليرهـا  ـ    رابطه بين عمليرها  ـ  های میناهي ـای درونياد 

اليـوريیم   درونيـابي بـا اسـللاين میعبـي  ـ      اسـللاين  ـ   ای درونياد هرميـت  ـ  چند مله ده رانيه ـپدي درونياد پيترو و پوروی نيوتن  ـ

 درونيابي معیوس( ای چبيتف ـچند مله محاسبه اسللاين میعبي ـ

 آناليز رياضي  9
بـع  پيوسیيي توابع روی تضاهای میريک ـ پيوسیيي يینواخت ـ قضيه نقطه تابـت ـ رابطـه تتـردگي و همبنـدی بـا توا         

 پيوسیه

 مباني تركيبات  11
ها ـ رابطـه ـ برخـي از       ضرد دكارتي  ـ مجموعه ها ـ حاصب )تعاريف اوليه ـ اعما  روی مجموعه  هانظديه مجموعه

ی سـازگاری ـ تـابع ـ اصـب        ارزی و اترازهـا ـ رابطـه    هـای هـم  ها ـ گراف رابطه ـ بویار میعـدی ـ رابطـه      خوا  رابطه
   يابي()اترازاهای اعداد صحيح ـ تابع مولد نمايي ـ عملیرد مجموع توابع مولدكبوتری( لانه

 مباني  بر  11
 های خارج قومیي،های نرما  و گروهزيرگروه ها و قضيه لاگرانژ،های دوری، هم دسیه)زيرگروه، گروه هازيدگدوه

 اساسي يیريخیي( ـ ها، قضايای)همريخیي گروه هاهمديختي گدوههای هم ارزی( ـ رابطه ترويج و كلاس
 ها(ضرد مویقيم خار ي گروه)حاصب هاضدب مستقيم گدوهحاصل

 2آزمون 



12 
بمينه سازی  بر خطي عددی، 

خطي و ن ريه مقدماتي معادلات 
 ديفرانويب

حـذتي  ي، دسیياه معادلات خطي، بررسي وضعيت دسـیياه خطـي، قاعـده كرامـر،     را ماتريوي، شعاع عيفن

 اعما ، سرعت هميرايي، روش گراديان مزدوجگوس، حذتي گوس ـ  ردن، شمارش 

ای مجـاور ـ    هـای پايـه  ـ ياتین  واد )اليوريیم سيمللیس ـ نیات اليوريیم سيمللیس  روش سيمپلكس

ــ روابـط رياضـي در  ـدو       ایدر تضـای میغيرهـای غيرپايـه    L.P بر روش سيمللیس ـ نمـايم موـاله     

بـه روش   L.Pـ بررسي انواع حـالات موـاله    اورمج ـ شعاع و  مت راس برای حركت به گوشه سيمللیس

  Z*كـران و   كران ـ ناحيـه مو ـه بـي    ناحيه مو ه بي میناهي  ـ  Z*ـ  واد بمينه منحصر به ترد و  سيمللیس

در  (Cycling) واد بمينـه چندگانـه ـ تباهيـدگي ـ دور         میناهي ـ  Z*كران و  ناحيه مو ه بي نامیناهي  ـ

بلنـد ـ قاعـده الفبـايي )ليزييـوگراف( ـ تعبيـر ا ـزای  ـدو  سـيمللیس ـ                ـ قاعده اليوريیم سيمللیس

 ـ   ــ آنـاليز روش دو تـازی    روش دوتـازی  بزرگ  ـ Mـ آناليز روش  بزرگ Mـ روش  میغيرهای مصنوعي

ای شدني برای مواله با میغيرهای كراندار ـ اليـوريیم سـيمللیس    ـ  واد پايه سيمللیس میغيرهای كراندار

 (ندارمیغيرهای كرا

 های اساسي.قضايای و ود، ييانيي، ماتريس دستگاه معادلات خطي:

13 
( وترآيندهای 2و  1احیما  )

 تصادتي

)مفموا میغير تصادتي ـ میغيرهای تصادتي گووـیه و پيوسـیه ـ تـابع توزيـع )تجمعـي( ـ            متغيدهاي تصادفي

محاسبه ميانه ـ توزيع احیمـالات دو میغيـره ـ     میغيرهای تصادتي پيوسیه ـ تابع توزيع میغير تصادتي پيوسیه ـ عرز   

های شرعي میغيرهای تصادتي توسا گوویه ـ توزيع احیمالات دو میغيـر تصـادتي پيوسـیه ـ تـابع چيـالي        توزيع

ــ كوواريـانس ـ     « معيار ارزش پولي مورد انی ـار »گيری در شرايط ريوک شرعي ـ اميد رياضي ـ معيار تصميم  

 هـايي از میغيرهـای تصـادتي(  ـ    رياضي شرعي ـ تابع مولد گتیاور ـ توزيـع تـابع    ضريب همبویيي خطي ـ اميد  

ای ـ حالـت    ای( ـ توزيـع دو  ملـه    )توزيع يینواخت گوویه ـ توزيـع برنـولي )دونقطـه     هاي آماريتوزيع

وق ای ـ توزيع توق هندسي ـ تقريب توزيع ت ـای ـ توزيع چند ملهخاصي از نمايم تابع احیما  توزيع دو  مله

ای ـ توزيع پواسون ـ تقريب توزيع دو  مله ای بوسيله توزيع پواسون ـ توزيـع      هندسي به وسيله توزيع دو  مله

های پيوسیه ـ توزيع گاما ـ توزيع نمايي ـ توزيـع مربـع كـای    ای منفي )پاسیا ( ـ توزيع هندسي ـ توزيعدو  مله

 ـ توزيع كوشي( Fـ توزيع  tله توزيع نرما  ـ توزيع های ديير بوسي)كای دو ( ـ توزيع نرما  ـ تقريب توزيع
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 3آزمون 



 

 

 مباحث )مجموعه رياضي( نام دروس رديف

 زبان عمومي و تخصصي 1
م، لغـت، واژگـان تخصصـي    (، معلوا و مجمو ،  ملات مركب كوتاه، نقب قـو  موـیقيم و غيـر موـیقي    modalاتعا  )

 )درك مطلب(

 ( 2و  1رياضي عمومي  ) 2

موـاحت  محاسـبه    ی عـو  قـوس  ـ   محاسـبه  و مفاهيم مرتبط به آن  ـ  دسیياه مخیصات قطبي) دستگاه مختصات قطبي  

ريته يک  و خوا  آن ـ اعداد مخیلط) اعداد مختلطـ    (قطبي هایدر منحنيحاصب از دوران  حجمسطح و  ،محصور

 و خـوا  آن ـ    ماتريس ) تحليلي و جبد خطي هندسهـ    (نواحي در صفحه مخیلط ـ  مخیلطهای و معادله خیلطعدد م

اـ، خـم  ــ رويـه   بعدی ـ خط و صفحه در تضا( بردارها در تضای سه ـ   ماتريسی رتبه و كاربردهايم ـ  دترمينان  اـ و توابـع   ه ه

تواباع نناد    ـ    های پارامیری و تعريف توابع بـرداری ـ انحنـاء و تـاد(     بعدی ـ منحنيتضای سهها در انواع رويه) برداری

  ای و ضـمني ـ    زنجيـره متـیو  ـ متـیو  زئـي توابـع چنـد میغيـره         ـ حد و پيوسیيي توابع چنـد میغيـره     ،  )دامنه، برد متغيده

 (نقاط بحراني توابع چند میغيرهانس و لاپلاسين ـ ـ كاربردهای ديير گراديان ـ كر ، ديورژ سوئي  میي متیو و گراديان 

 معادلات ديفرانويب 3

. حـب  IIـ    . حب معادلات ديفرانويب خطي مرتبه دوا همين حو  نقاط عـادی  Iها )مفاهيم مقدماتي ـ  سری

 گاما تابعـ  معادله ديفرانويب لژاندر و توابع لژاندرـ  عادیغيرمعادلات ديفرانويب خطي مرتبه دوا حو  نقاط 

 (معادله بوب پيراسیهـ  معادله ديفرانويب بوب و توابع بوبـ 

 مباني علوا رياضي 4
سـازی مـدارهای منطقـي(    هـای منطقـي ـ پيـاده     ـ انـواع گيـت     Aی ) عمـب دوتـايي روی مجموعـه    جبد بول

 ها ـ مجموعه میناهي و نامیناهي(  تواني مجموعه)هم هاي شمارا و ناشمارامجموعه

  بر خطيها و تريسمباني ما 5

پذير ـ يیريخیـي ـ تبـديلات      )تبديب خطي ـ هویه و برد ـ تبديلات معیوس  هاي خطي ها و تابعكتبديل

ها ـ نمايم تبديلات خطي توسط ماتريس ـ تابعک خطي ـ  پوچ ساز يک مجموعه ـ ترانمـاده       خطي و ماتريس

 های خطي(  تبديب

 ( 2و  1مباني آناليز رياضي ) 6
هـای  ها ـ پيوسیيي يینواخت توابع حقيقي ـ متیو و ويژگـي وابع حقيقي ـ يینوايي ـ انواع ناپيوسیييپيوسیيي ت

 آن ـ قضيه مقدار ميانيين ـ سری تيلور  

 و روش گتیاوری  MLEای ـ توزيع نرما  و خوا  آن ـ برآوردگرهای آماری ـ روش های نمونهتوزيع مباني احیما  7

 آناليز عددی  8

متـیو عـددی    متیو عددی با درونيابي در نقاط هم تاصله  ـ  )متیو عددی با درونيابي ـعددي  گيدمشتق

روش ضرايب نـامعين   گيری عددی ـخطا در متیو های متیو با اسیفاده از بوط تيلور  ـمراتب بالاتر ـ ترمو  

ه دقـت  )در  ـگيدي عاددي  انتگدال برونيابي ريچاردسون(  ـ  گيری عددی )روش گاوس( ـبرای متیو

محاسـبه   دسیورهای مركب نيوتن كـوتس  ـ   های بویه نيوتن كوتس  ـترمو  های باز و بویه  ـترمو  ـ ترمو  

 گيری با روش رامبـرگ  ـ  انیيرا  انیيرا  عددی با خطای متخ  ـ ترمو  نيوتن كوتس باز )نقطه مياني(  ـ 

گيـری عـددی   ی انیيـرا  هـا روش های خا  ترمو  گاوس  ـ حالت گيری عددی با روش گاوس  ـانیيرا 

 هـای تـک گـامي  ـ    روش )حب عددی معادلات ديفرانوـيب  ـ   حل عددي معادلات ديفدانسيلديير(  ـ

 های چندگامي(روش

 آناليز رياضي  9
كتـي بـرای هميرايـي يینواخـت ـ همليوسـیيي ـ          ای ـ محـک   دنباله توابع ـ سری توابع ـ هميرايي يینواخت و نقطه  

آزمون ويراشیراوس ـ تضای  C X  های چيا  آن و زيرمجموعه 

 مباني تركيبات  11

)روش حب روابط بازگتیي همين ـ رابطه بازگتیي همين خطي مرتبه او  و حـب آن ـ رابطـه      هاي بازگشتيرابطه

وابـع مولـد ـ     بازگتیي همين مرتبه دوا با ضرايب تابت ـ رابطه بازگتیي نـاهمين ـ حـب روابـط بازگتـیي بـه روش ت        

های ويژه ـ گراف دو بختـي ـ    )نمايم گراف ـ گراف  نظديه گدافاسیفاده از رابطه بازگتیي برای حب يک مواله( 

دار ـ   هـای  مـت  های اويلر ـ اويلری بودن گرافدار ويژه ـ گرافهای  متمفاهيم مرتبط با تاصله در گراف ـ گراف

آميـزی يـالي   ای رنيي ـ رنـ  آميزی گراف ـ چند  ملهموطح ـ رن های های هاميلیوني ـ  ور سازی ـ گراف گراف

  گراف(
 

 4آزمون 



 مباني  بر  11

 های ممم ، حلقه تقويم، ميدان، قضايای مقدماتي، حوزه صحيح، متخصه حلقه، ها، تعريف حلقه و مثا )حلقه هاحلقه

های يـک  آ ايده ها،آ ايده ها،زيرحلقه) هاآلها و ايدهزيدحلقه عناصر خودتوان و پوچ توان حلقه، حلقه من م(  ـ

راديیـا    ضـرد موـیقيم،  حاصب ها،آ ضرد ايدههای توليد شده توسط يک مجموعه، مجموع و حاصبآ عرته، ايده

 هاا هااي اول و ماكسايمال و همديختاي حلقاه    آلاياده ( ـ   های خارج قوـمیي حلقه آ  پوچ،آ  و ايدهايده

ها، راديیـا   يیوبوـن   های ماكويما  و همريخیيآ ها، ايدههای ماكويما ، همريخیي حلقهآ ههای او ، ايدآ )ايده

 ها(حلقه
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بمينه سازی  بر خطي عددی، 

خطي و ن ريه مقدماتي معادلات 

 ديفرانويب

، هـای تیـراری  های مبیني بر تفیيک ماتريوـي، هميرايـي و روش  تجزيه مثلثي يک ماتريس، تجزيه چولویي، روش

 های مخیلطروش گوس ـ سايد ، روش ژاكوبي، تجزيه ماتريس

)عرز نوشین موئله دوگان ـ ارتباط بين موايب اوليه و تانويه )قضايای دواليیي( ـ   دوگان و تحليل حساسيت

ياتین  واد بمينه دوگان از  دو  بمينه موئله اوليه ـ ارتباط بين تضای شدني موئله اوليه و موئله دوگـان ـ     

اقیصادی مقادير بمينه میغيرهای دوگان ـ روش سـيمللیس دوگـان ـ اليـوريیم سـيمللیس دوگـان ـ           تفوير

هـا  تغيير در مقادير اعداد سمت راست محدوديت ها( ـiCتحليب حواسيت هندسي ـ تغيير در ضرائب هزينه ) 

(ibـ  )یغيـر(  ديـد بـه    اتزودن تعاليـت )م  ـ حذف محدوديت از موئله ـ  اتزودن محدوديت  ديد به موئله ها

ـ تغييـر در     هـا( iCتحليب حواسيت در حالت كلي ـ تغيير در ضـرائب هزينـه)   ـ  موئله ـ حذف میغير از موئله 

اتـزودن میغيـر    (  ـ Aتغيير در ضرائب تینولوژی )عناصر ماتريس  ها(  ـibها )اعداد سمت راست محدوديت

 %111در تحليب حواسيت ـ قانون  "%111"نون )تعاليت(  ديد به موئله ـ حذف میغير )تعاليت( از موئله ـ قا  

ريـزی پـارامیری بـرای بـردار     ريـزی پـارامیری ـ برنامـه     ـ برنامه (ib)يا  jCبرای تغيير همزمان بيم از يک 

)C)ضرائب هزينه  ))ار سمت راستريزی پارامیری برای بردـ برنامه(b( )))   

ريـزی صـفر و   سـازی موـائب برنامـه   ريزی صفر و يک و كاربرد آن ـ مد )برنامه ريزي صفد ا يك بدنامه

مقدار احیمـالي ـ     Pمحدوديت ـ توابع با  mمحدوديت از ميان  kانیخاد  ـ های اين يا آن يک ـ محدوديت 

ی ی شـدني غيـر محـدد ـ حـب موـ له       خطي بـا اعـداد صـحيح ـ ناحيـه       ريزینمايم دودويي موائب برنامه

ريزی صفر و يک ـ روش شمارش ضمني )بالاس( ـ نحوه نمايم  واد  زئي ـ شرايط انیخاد میغيـر    برنامه

 ای ـ شرايط به ته رسيدن(شاخه

 د.های میعاماین ريه اشیورا ـ ليوويب، چند  ملههاي مقاديد مدزي و مقاديد ويژه: مسأله

13 
( وترآيندهای 2و  1احیما  )

 تصادتي

ای ـ قضـيه حـد     هـای نمونـه  گيـری ـ توزيـع    های نمونـه )روش گيديهاي نمونهگيدي و توزيعنمونه

ای اخیلاف شف ـ توزيع نمونه بيشف ـ نوع دوا نامواوی چي بيمركزی ـ نابرابری ماركوف ـ نامواوی چي  

ای ـ توزيـع  های نمونهای نوبت واريانسای واريانس ـ توزيع نمونه نهيا مجموع ميانيين دو نمونه ـ توزيع نمو 

)برآوردگرهـای   نظديه بدآورد ای تفاضب يا مجموع نوبت دو نمونه(  ـ ای نوبت نمونه ـ توزيع نمونه نمونه

د ای ـ تاصله اعمينـان يـا بـرآور   گرها ـ برآورد تاصلهای با روش حداكثر درست نمايي ـ خوا  برآورد نقطه

ای بـرای تفاضـب يـا مجمـوع ميـانيين دو      ـ تاصله اعمينان يا برآورد تاصـله   ای برای ميانيين  امعهتاصله

 امعه 1 نوـبت   ـ تاصـله اعمينـان بـرای   2ای برای واريانس  امعهـ تاصله اعمينان يا برآورد تاصله  2

واريانس دو  امعه 2 2
2 ـ تاصله اعمينان برای مجموع يـا تفاضـب     (p)ـ تاصله اعمينان برای نوبت  امعه 1

Pنوبت دو امعه  P1  ـ برآورد تعداد نمونه( 2

 



 

 

 (مجموع رياضيمباحث ) نام دروس رديف
 ای، لغت، واژگان تخصصي )درك مطلب(  ه، كاربرد تعب دوا، عبارت وصفي، حروف اضاته، اتعا  دو كلمه مله پيچيد زبان عمومي و تخصصي 1

 ( 2و  1رياضي عمومي  ) 2

انیيرا  دوگانه ـ كاربردهای های دوگانه  انیيرا میغير در ير غيت ـهای دوگانه  انیيرا  یحاسبهم ) هاي نندگانهانتگدال

روي خط يا انتگادال   انتگدال(  گانهسهانیيرا  ـ كاربردهای گانه سههای انیيرا میغير در ير غيت ـ  گانههای سهانیيرا   ـ

های پايوـیار ـ    انیيرا  روی منحني ـ تعاريف ديير و كاربردهای انیيرا  خط ـ ميدان   ط ياانیيرا  روی خ) روي منحني

حقيقي و كاربردهای آن ـ  انیيرا  سـطح بـرای توابـع    روی سطو  برای توابع  انیيرا ) انتگدال روي سطوحـ  قضيه گرين(

 برداری و قضيه ديورژانس ـ قضيه اسیوكس(

 معادلات ديفرانويب 3

ـ    تبديب لاپلاس تابع دلیای ديراكـ  تبديب لاپلاس تابع پله واحدـ   . تبديب لاپلاس I)تبديب لاپلاس و كاربردهای آن 

تبديب لاپـلاس و  ـ  تبديب لاپلاس و انیيرا ـ  تبديب لاپلاس و متیوـ  و انیقا تبديب لاپلاس ـ   تبديب لاپلاس توابع میناود

و حـب  تبـديب لاپـلاس   ـ    معـادلات انیيـرا   تبـديب لاپـلاس و   ـ    تبـديب لاپـلاس و حـب معـادلات ديفرانوـيب     ـ   تغيير مقياس

هميـن ـ حـب دسـیياه معـادلات        های معادلات ديفرانويب  خطي ـ حالت خا  حب دسیياه معادلات ديفرانويب میعـارتي دسیياه

   ديفرانويب خطي ناهمين ـ روش ماتريوي حب دسیياه میعارتي ناهمين(

 مباني علوا رياضي 4

)اعداد اصلي ـ قواعد عدد اصلي ـ ترتيب اعـداد اصـلي ـ ضـرد اعـداد اصـلي ـ تـوان             هاي شمارا و ناشمارامجموعه

ـ اصب ماكويما  هاسدورف ـ اصب زورن ـ اصـب موضـوع خـوش       ی پيوسیار ـ اصب موضوع انیخاد   اعداد اصلي ـ ترضيه 

 ترتيبي(  

  بر خطيها و مباني ماتريس 5
)مقدار و بردار ويژه ـ ماتريس و عمليـر قطـری شـدني ـ        مقاديد ويژه، بددارهاي ويژه و قضيه كيلي ا هاميلتون 

   ای مينيما (زيرتضاهای پايا ـ قضيه كيلي ـ هاميلیون و چند مله

 های انیيرا  ريمان ـ اشیبب يسانیيرا  ريمان ـ قضيه اساسي حواد انیيرا  و ديفرانويب ـ ويژگي ( 2و  1آناليز رياضي ) مباني 6

 ی اعمينان ـ آزمون ترضيه ـ آناليز واريانس ـ رگرسيون خطي  تاصله مباني احیما  7

 آناليز عددی  8

 هـای بلـوكي )اتـراز شـده(  ـ     مـاتريس  ترانماده مزدوج ـ تقارن ماتريس  ـ ترانماده ماتريس  ـ )ماتريس  ـجبد خطي 

مقدار ويژه و  شیب سطری پلیاني ـ رتبه ماتريس ـ تركيب خطي ـ های میعامد  ـماتريس وارون ماتريس  ـ دترمينان  ـ

ا  های ماتريوي خنرا نرا ماتريس ـ های برداری خا  ـنرا برداری ـنرا های معين و نامعين ـبردار ويژه ـ ماتريس

)معرتـي  دستگاه معادلات خطي  اليوريیم روش تواني(  ـ ـ  ـ روش تیراری برای ياتین مقدار ويژه )روش تواني

محورگيری  روش حذتي گاوس ـ مقياس كردن ـ های حب دسیياه معادلات خطي  ـروش دسیياه معادلات خطي  ـ

 روش حـذتي گـاوس  ـردن ـ       محاسـبه وارون بـا   روش حذتي گاوس  ردن  ـ محورگيری كامب )كلي(  ـ  زئي  ـ

حب دسیياه با تجزيه مثلثي ماتريس ضرايب ـ تجزيه مثلثي ماتريس در  روش حذتي گاوس و تجزيه مثلثي ماتريس ـ

هـای تیـراری ـ روش     ـ برآورد خطای دسـیياه ـ روش     SVDـ تجزيه  QRـ تجزيه   LDUتجزيه  حالت كلي ـ

ای برازش با چند مله ها ـ)برازش داده تدين مدبعاتكممسئله ( ـ   SORژاكوبي ـ روش گاوس سايد  ـ روش   

 تقريب تابع با روش كمیرين مربعات ـ مو له كمیرين مربعات( سازی ـخطي برازش خطي ـ ـ

 های ضرايب توريه دار ـ سری توريه ـ توابع میعامد ـ ويژگيتضاهای نرا آناليز رياضي  9

 مباني تركيبات 11

ت درخت ـ پيمايم درخت دودويي ـ پيمايم پيم ترتيب ـ پيمايم ميان ترتيب ـ پيمايم     )تعاريف و اصطلاحا درخت

پس ترتيب ـ درخت عبارت ـ درخت تراگير نخویين  ژرتا ـ اليـوريیم  وـیجوی نخوـیين ژرتـا  ـ اليـوريیم  وـیجوی            

هـای لاتـين،   كي، مربـع هـای بلـو  نخویين پمنا  ـ درخت پوشای گراف  ـ اليـوريیم كروسـیا   ـ اليـوريیم پـرايم(  عـر         

 صفحات آتين

 مباني  بر  11

هـا، در ـه   ایهای او ، حلقه چند ملـه )ميدان كورها، ميدان هاايميدان كسدها و حلقه نندجمله

ای، هـای يـک چند ملـه   هـا، ريتـه  ایپـذيری چند ملـه  ای، بخـم ها، تقويم يک چند ملهایچند مله

 ، بزرگیرين مقووا عليه متیرك( ـF[x]های حلقهآ ي(، ايدهناپذير )ساده نتدنهای تحويبایچند مله

 ها(گذاری، متبیه، متبیه زيرگروههای آزاد، كدها و گروه)رسیه رسته و مشبكه 
 

 5آزمون 
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بمينه سازی  بر خطي عددی، 

خطي و ن ريه مقدماتي 

 معادلات ديفرانويب

هـا، روش  كيلي ـ هميلیون، ماتريس هارس هولدر و كـاهم مـاتريس    مقادير ويژه و بردارهای ويژه، قضيه

ـ قضــيه    QRو  IRقطــری، روش ســه مــاتريس كــوبي، ويــژه مقــاديرو بردارهــای ويــژه، روش ژاتــواني، 

 گرشيورين ـ متابه كمیرين مربعات خطي ـ روش گوس ـ نيوتون

و نقب ـ شدني بودن سازی مواله حمب و نقب ـ خوا  مد  حمب )مد  مدل حمل و نقل و تخصيص

هـای موـ له حمـب و نقـب ـ خـوا  مـاتريس ضـرائب          مو له حمب و نقب ـ تعـداد میغيرهـا و محـدوديت     

تینولوژی مو له حمب و نقـب ـ میـوازن كـردن موـاله حمـب و نقـب غيرمیـوازن ـ اگـر            
i j

i j

S d   ــ

اگر
i j

i j

S d ای شـدني  یس حمب و نقب( ـ ياتین يـک  ـواد پايـه   حب مواله حمب و نقب )سيملل ـ

ijآغازين ـ ياتین   ijC Z ای ـ تعيين میغير ورودی بـه پايـه و خرو ـي از پايـه ـ يـاتین        میغيرهای غيرپايه

ای شدني مرحله بعد ـ تحليب حواسيت مواله حمب و نقب ـ تحليب حواسيت ضرائب هزينه تابع   واد پايه

اليوريیم مجارسیاني برای  ( ـAssignmentحليب حواسيت مقادير عرضه و تقاضا ـ تخصي  )هدف ـ ت

 حب مو له تخصي (

 ی پوانیارهشار، ن ريه پايداری لياپانوف، اغیتاش، ن ريه هاي ديناميكي:سيستم

13 
( وترآيندهای 2و  1احیما  )

 تصادتي

هـای تـرآ آمـاری روی پارامیرهـای  امعـه ـ        ون)مفاهيم اوليه ـ خطاهای آزمون ـ انواع آزم   آزمون فدض

ساده ـ آزمون اسیقلا  ـ آناليز  2ها و تواصب اعمينان ـ آزمون نيیويي برازش ـ آزمون رابطه بين آزمون ترآ

شـین ناحيـه بحرانـي ـ عـرز       احیمـا  خطـای نـوع دوا بـدون دا     عـرز محاسـبه   ـواريانس )تحليب واريانس(   

 رگدسايون و همبساتگي   با داشین ناحيه بحراني ـ تعيين اندازه نمونـه در آزمـون تـرآ(  ـ      و محاسبه

بـه روش حـداقب   و بيني كننده دو میغيره ـ تروآ مد  رگرسيون ـ بـرآورد پارامیرهـای    )بمیرين تابع پيم

)مربعات خطا در مد  بدون عرآ از مبدس , )          ـ برآورد مـد  رگرسـيون در حـالیي كـه شـيب خـط

)رگرسيون صفر باشد , )   ( ـ خطای معيار برآوردSe         ـ اسـینباط در مـورد ضـرايب رگرسـيوني ـ )

ـ رگرسيون چندگانـه ـ    دار بودن رگرسيون( ـ اسینباط آماری در موردتحليب معادله رگرسيون )آزمون معني

های زمـاني ـ    خوا  ضرايب رگرسيوني ـ معيارهای انیخاد مد  رگرسيوني ـ آنیروپي ـ تجزيه و تحليب سری 

 های زماني((  )تنون سریهای تتیيب مدهای رياضي سری زماني ـ روشمد 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (رياضيمباحث )مجموعه 

 5و  4های مجموع مباحث آزمون
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 : ( 2و  1رياضي عمومي  )
 2و1ـ ریاضي عمومي آدامز 4ـ ریاضي عمومي جورج توماس 3ـ ریاضي عمومي ایساك مارون ترجمه خليل پاریاب 2 مدرسان شریفـ كتاب 1

 : مباني علوم رياضي
 ـ كتاب لين ولين 2ـ كتاب مدرسان شریف 1

 : جبر خطي
 جبر خطي تأليف اونانـ 3ـ جبر خطي تأليف هافمن  2 ـ كتاب مدرسان شریف1

 : (2و  1مباني آناليز رياضي )
 مدرسان شریف 1آناليز ریاضي ـ 1
 Pughـ آناليز ریاضي رودین ـ آناليز ریاضي آپوستل ـ آناليز ریاضي 2

  Pughـ آناليز ریاضي، تأليف رودین ـ آناليز ریاضي، تأليف آپوستل ـ آناليز ریاضي، تأليف 3

 : مباني احتمال
 ـ مباني احتمال شلدون راس  3گيري آماري لارسون احتمالات و نتيجه ـ نظریه2 مدرسان شریفـ كتاب 1

 : آناليز عددي
 ـ كتاب مدرسان شریف1
 نویسنده اسماعيل بابليان  ـ آناليز عددي ،2
 چيان  ـ محاسبات عددي، نویسنده كرایه3
 ي بابليانـ آناليز عددي،  نویسنده اوردن و دیگران ـ ترجمه4
 زادهـ آناليز عددي ـ دكتر حسين5

 : زبان عمومي و تخصصي
 محمود عليمحمدي ـ زبان انگليسي عمومي،3  ي ریاضيـ كتاب  زبان انگليسي تخصصي براي دانشجویان رشته2 ـ كتاب مدرسان شریف 1

 : آناليز رياضي
 مدرسان شریف ـ كتاب 1

 : مباني تركيبات
 ـ ریاضي گسسته نوشته ترمبلي، گراسمن3ـ ریاضيات گسسته، تاليف گریمالدي 2ـ كتاب مدرسان شریف 1

 : مباني جبر
 زادهـ جبر، تأليف هرشتاین ـ ترجمه دكتر علي اكبر عالم4  ـ جبر، تأليف جان فرالي3  ـ جبر، تأليف هانگر فورد ـ مترجم دكتر حسين ذاكري2 ـ كتاب مدرسان شریف1

 ي عددي:جبر خط
 ـ جبرخطي عددي، دكتر رضا مختاري و مسعود رشيدي مركز نشر دانشگاه صنعتي اصفهان 1
 ـ نخستين درس در جبر خطي عددي دكتر مسعود حجاریان انتشارات دانشگاه شهيد بهشتي2

3-Numerical linear Algebra and it’s Application. Xiao – qing jin ; Yi-Min WEI University of Cambridge 
 ي مقدماتي معادلات ديفرانسيل:نظريه

 اي برآشوب، ویراست دوم، ترجمه حميدرضا ظهوري زنگنه،هاي دیناميکي و مقدمه، سيستمموریس هرش، استفن اسميل و رابرت دیویني معادلات دیفرانسيل
 عتي اصفهانانتشارات دانشگاه صن

 بهينه سازي خطي: 
 كتاب مدرسان شریف ـ1
 تحقيق در عمليات، مختار بازارا ـ2
 آشنایي با تحقيق در عمليات، حمدي طه  ـ3
 آریانژاد، سيد جعفر سجادي، ميربهادر قلي2ـ تحقيق در عمليات 4
 ـ پژوهش عملياتي، مهرگان5
 دوان آصف وزیريریزي خطي، ليبرمن، ترجمه: محمد مدرس یزدي و ارـ برنامه6

 آمار و احتمالات:       
 كتاب مدرسان شریفـ 1      
 دیریت، )دكتر عادل آذر و منصور مومني و سعيد جعفري(آمار و كاربرد آن در م ـ2     

 معادلات ديفرانسيل:      
 كتاب مدرسان شریف ـ1     
 معادلات دیفرانسيل و كاربردهاي آن، جورج اف، سيمونز  ـ2     

 هاي مدرسان شريفع آزمونمناب
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