
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

                      

 

 

 

 

 

 
 

 

  

  

 

  

 

  
    

  

  

  



  
 

 (علَم كبهپيَتر)رشتِ  هببحث ًبم درٍس رديف

 زثبُ عٍَ٘ي ٗ تخؿؿي 1
(  ىغمم   ٗاانممبُ soم   suchم   tooم   enoughم   veryقيمم٘و ٗ ميَمبب ،ثممو  قيمم٘و مَممي     اضمٌ ٗ اّمم٘ان  ُ  

 تخؿؿي  و،ك ٍطيت(

 ( 2ٗ  1،يبضي عٍَ٘ي    2

ٔ وض   ٗ،  تببع رتجو ثب  ُ م ث  ٌٍ فبٕي  ٍٗ ا٘ن تبثع  ٔ       تعريف اّ ٗ ثطمو وٗ َيم ً کبور٘،يمو  فٖم٘ ا٘ثمع مٍ  ٗ ثرو ت  ٔ ْ ُ واٍ قمبعع    و ای مٍ 

ٔ وٗ(( م   ٍخرٗعي  ٍْذْي ٔ  ُ م   قضمبيبی   ٗ دم    ٍفًٖ٘ حذ ٍ پيَستگيٕبی و،  ٌ   ؾم٘،ب  ٍرثم٘  ثم مجٖ  مپي٘ضمريي    مم  ٕمبیٍ 

ا٘ن  ُ ٗ اّ ا٘ثع  ٗ کرٍ٘ه هشتق ٍكبربرد هشتق ( م  ٍجبّت ت ػرق   ًٍ ر٘ضمو   م  ٍػرق نيری ٕبی  ٍفٖ٘ ٔ  ْٕگٍ  ٗ   ٗ  ىذظم ای تغييمر 

عبولاب   ْٕگ  ٍِ غر اٗثطرٔ م ّ٘ ٔ  ٕبی  ٔ    خط٘  قبئٌ ٗ ٍَبش ثر يک ٍْذْي م ّقب  اوطررٌٍ ٗ ّقط ضمبزی   ی عطف م ٍطمبئو ثٖيْم

 ی ٍق ا، تقريجي تبثع  وب،ثرو عَيي ٍػرق( م ثر،ضي قضبيبی ٍق ا، ٍيبّييِ  ،ه ٗ وػي م تعريف ويفراّطيو ٗ ٍذبضجٔ

 ٍجبّي عيً٘ ،يبضي 3

ان نسا،ٓ م نسا،ٓ   بت هٌطق ريبضيهقذه ب م   ٗه ا،زظ م تطبٗی نسا،ٓ    نسا،ٓ م اّ٘ َّ   ٌ ا،زی م ترميمت    ٕب م خ٘اؼ  ٕم

ٔ  ّب هجوَعِٕب م قضبيبی نسا،ٓ(   نسا،ٓ ان ٍجَ٘ع ٔ   ٍجَ٘عٔ چيط ؟  م اّ٘ ٕب م زيرٍجَ٘عمٔ م خم٘اؼ      ٕب م تطبٗی ٍجَ٘ع

اوٓ ٕب م اعَبه ٍق ٍبتي و، ٍجَ٘عٔ زيرٍجَ٘عٔ    وا،  م دبؾو ضرة ووب،تي( ٕبی اّ يص ی ٍجَ٘عٔ ٕب م خبّ٘

  جر خطيٕب ٗ  ٍجبّي ٍبتريص 4
 و، ؾم٘،ب ٗ م٘و( م وضمريبٓ      A ٍمبتريص م ،ٗظ تعيميِ ٍعسم٘ش ٍمبتريص       هعابدتت ططاي    هبتريس ٍ دستگبُ

 ٍعبولاب خطي(  

 (2ٗ  1ٍجبّي  ّبىيس ،يبضي   5
 ُ ٔ     ّجبىٕٔبی ٍرتت م اؾو مَبه م و   ٍجَ٘عٔ اع او دقيقي م ٍي ا ای م دم  ثمبلايي     ٕب م َٕيرايي ٗ ٗانرايي م د ٗو زيمر وّجبىم

 ٕبی ينْ٘ا ٗ پبييْي م زير وّجبىٔ

  ٍب، ت٘ؾيفي م ق٘اع  ادرَبه م ادرَبه غرعي م اؾ٘ه غَب،ظ   ٍجبّي ادرَبه 6

  ّبىيس ع وی  7

يع ٍَيمس ابثم  م    ضيطمرٌ َّمب   اع او دقيقي ن٘يب ٗ نْگ م   ثطو اعػب،ی اع او دقيقي م حسبة كبهپيَتري 

ضيطرٌ َّبيع ٍييس غْبٗ، م ضيطرٌ َّبيع ٍَيس غمْبٗ، ّرٍمبه  غمنو اٗه( م ضيطمرٌ َّمبيع ٍَيمس غمْبٗ، ّرٍمبه           

 غنو وًٗ( م اع او ٍبغيْي ٗ غيرٍبغيْي م ،ّٗ  مروُ م خطبٕبی َّبيع اع او دقيقي م اپطييُ٘ ٍبغميِ م ،ّٗم         

خطبی ٍذبضجٔ  اّرخبة تقريت م  ا،قبً ثب ٍعْب م  عَبه دطبثي م خطبی ا اّ٘ان خطبٕب م   ٍْبثع خطب م ططبّب  ٗاد ( م 

 ٕبی ع وی( ٍرتجٔ َٕيرايي ت٘اثع م پبي ا،ی ،ٗظ ٕب م خطبی ٍذبضجٔ ضری خطبی ّطجي ٍذبضجٔ ت٘اثع م ت٘اثع م

 ٗ ٍجبّي ترويجيبب ،يبضيبب نططرٔ 8

ٔ     جر نسا،ٓ رياضيات گسسته: و ،ٗاثمو ثبزنػمري َٕيمِ م ،اثطمٔ      ٕمبی ثبزنػمري  ،ٗظ دم    ٕبی ٗ ٍجبّي ٍْطمق م ،اثطم

ثبزنػري َٕيِ خطي ٍرتجٔ اٗه ٗ دو  ُ م ،اثطٔ ثبزنػري َٕيِ ٍرتجٔ وًٗ ثمب ضمرايت ابثم  م ،اثطمٔ ثبزنػمري        

 ّبَٕيِ م اضرفبوٓ از ،اثطٔ ثبزنػري ثرای دو يل ٍطبىٔ(

ٔ    ٕب م دبؾمو   م اعَبه ،ٗی ٍجَ٘عٔ ّظرئ ٍجَ٘عٔ  تعب،يف اٗىئ ،اثطمٔ م ثرخمي از    مم   ٕمب  ضمرة وممب،تي ٍجَ٘عم

ی ضبزنب،ی م تمبثع م اؾمو لاّمٔ      ا،زی ٗ اکرازٕب م ،اثطٔ ٕبی ٌٕ ٕب م نراف ،اثطٔ م ثطرب، ٍرع ی م ،اثطٔ خ٘اؼ ،اثطٔ

 مج٘تری(

 اؾ٘ه غَب،ظ م تج يو يب  بييػ  م ترميت م ترميمت ثمب تنمرا، م         ّب ٍ هببًي هٌطق جبرگسارُ مبانی ترکيبيات:

 ضجٔ تع او ت٘اثع پ٘غب (چْ  خبؾي  کرٍ٘ه ترميت م ٍذب

 ٕب  ضبخرَبُ واوٓ 9

اىي٘،يرٌ  ٍػخؿبب  تجسئ ٗ تذييو(  پيچي ني زٍبّي ٗ تذييو  پيچي ني زٍبّي  ٍرتجٔ ا رايي   ٍرتجمٔ ا رايمي   

ٕمبی ثمبلا ٍثيثمي ٗ     ٍمبتريص م   تراّٖمبوٓ ٍمبتريص  م   ٕبی اضپب،ش ٍبتريصم   ٕب ای چْ   َئٕب   ت٘اثع ثبزنػري( م  ،ائ

ٍطئئ ٍطير پمر پميو ٗ   ديق٘ی م   ؾفم   فمؾم   پػرة وٗنبّٔم   ٔمرؾف ٗ پػرٔ  پػ -ٕب( م ضرة ٍبتريص ثيثيپبئيِ ٍ

 (ا،زغيبثي عجب،ابم  خٌ

 عرادي اىي٘،يرٌ  10
اىي٘،يرٌ  ٍػخؿبب  تجسئ ٗ تذييو(  پيچي ني زٍبّي ٗ تذييو  پيچي ني زٍبّي  ٍرتجٔ ا رايي   ٍرتجمٔ ا رايمي   

 ٕبی تقطيٌ ٗ دو ،ٗظ -ت٘اثع ثبزنػري( 

 ٍجبّي ّظرئ ٍذبضجٔ  11
  اتٍ٘بتمبی ٍرْمبٕي ثمب اّرقمبه ضمبم       NFA  اتٍ٘بتبی ٍرْمبٕي غيرقطعمي   DFAاتٍ٘بتبی ٍرْبٕي قطعي 

NFA  ٍعبوه ث٘وُ زثبّي اتٍ٘بتبٕبی ٍرْبٕي  ٍفًٖ٘ ٌٕ غجئ ضبزی   

 ٕب  ٍجبّي ٍْطق ٗ ّظرئ ٍجَ٘عٔ 12
ای  ق٘اع  اضرْربج عجيعي  ٍعْبغْبضي  قضئ ؾمذ  ٗ   ای  زثبُ ٍْطق نسا،ٓ طق:  غْبيي ثب ٍْطق نسا،ٓ غْبيي ثب ٍْ

   SATٕبی  ٕبه ّرٍبه ٗ اىي٘،يرٌ تَبٍي   کرً

 1آزهَى 



 
 

 (علَم كبهپيَتر)رشتِ  هببحث ًبم درٍس رديف

 اانبُ تخؿؿي  و،ك ٍطيت(  ىغ   ٕٗب ضَبير  ،ثو وٗ  َئ  تطبثق کبعو ٗ کعو  زٍبُ زثبُ عٍَ٘ي ٗ تخؿؿي 1

 ( 2ٗ  1،يبضي عٍَ٘ي    2

تگرال  رّيراه کرٍ٘ه اً رّيراهنيری  ٕبی ا رٍغير و، ا ٓ از تغيير  ٔ  ٗ اضرفبو ذبضج رّيراه نيری مٍ  ٔ ثمب         ی ا ى٘يمک وم يٕپرث  ٗ ثٍيثمبتي  ا٘ثمع  ٕمبی غمبٍو ت

اُ٘ رّيراه ت طرْ  م ،ٗظ ا خريف کرو يب زٗجٕ  رّيراه  ٕبیٍ  ٔ  سء م ا ا٘ؼ  ُ م         نير نيری  سء ث ٗ خم  ِ عمي رّيمراهٍ  بٕ م  ا ٔ وطمر ٔ ،ٗظ تجسيم ی ثم

رّيراه ٔ ا رّيراه  ٍذبضج ٗ ق ،ٍطيق م ا ػرق  ٕبی غبٍو  سء ؾذيخ  ٗ ثرمب( م       ٕبی غيرعبوی  ّبضرٓ( مٍ  ا٘ثمع نبٍمب  عرکي ت رّيراه مٍ  كابربرد  نيری از ا

تگرال  عيِ ی ٍذبضجٔ اً رّيراهٍ  ٔ مَل ا جَ٘ن ث ٔ م   د ٍ  ، م  ٍذبضج ذؿم٘ ٔ د  ضطخٍ  ٌ ٍذبضمج ٔ دبؾمو از وٗ،اُ م     جم ش    ی ٍذبضمج ه قم٘ عم٘

ٍْذْي م  ٍذبضجم   ٍْذْي ُ يک  طبد  ضطخ دبؾو از وٗ،ا رممس اقمو   ةٍ  خرؿببٍ   ٍٔ ،ٕب(  ٍذبضج ٔ     دًببلاِ ٍ ساري  ٗ نػمربٗ   تعريمف وجّبىم

اٗنرايي وجّبىٔ َٕيرائي ثر،ضي  ٗ  ٔ ُ وجّبى و ىٗي ث٘ س  ّٗ ٗ تعريف  وجّبىٔ بٕ م ؾع٘وی  ٗ ثي ٕبی وراُ ٕب  ٔ   وراُ م  وا،  ٗ      وجّبىم ٕمبی ثبزنػمري م ضمييَب 

َيرايي ضری ٗ غر ٕ  ً ضری  فٖ٘ ا٘ؼ  ُ ٍ  ُ دبؾو ضری  خ ٔ وض   ٗ،و َيرايي ثرای ضمری   زٍُ٘ ٕبی ع وی م   ٕب م  ث ثٍجم     ٕبیٕ  ٕمبی 

ػرٗ  م تعريف ضری  م ضری  ٍٗ طيق  َيراييٍ  ة ٕ  بٗ رٍْ ٔ    ٕبی  ٗ کبؾمي ٔ غمعبن  ذبضمج اّ٘ي ٍ  َيرايمي ضمری   ٕبی ت ي م ضمری     یٕ  اّ٘ ٕمبی   ٕمبی تم

)ُ، ک ى٘  ٍ  ٗ،  تيي٘

 ٍجبّي عيً٘ ،يبضي 3
يژني      رابطِ ُ يل ،اثطٔ م تذ ي  يل ،اثطٔ م ترميت ،اثطٔ مٗ  اٗ،ٗ ٗ ثرو يل ،اثطٔ م   ٔ ٍْ (    تعريف ،اثطٔ م وا  تعريمف تمبثع م     تاببع ٕبی ،اثطمٔ

ی وٗ تبثع مّ يب،ٓ عرٗف م تطبٗ اٗ،ٗ ٍعرکي چْ  تبثعٍ  ا٘ثع م تبثع  اٗ،ُٗ م ترميت ت   ٗ طرقيٌ اٗ،ُٗ چپٗ  ،اض (  یٍ   ُ م 

4 
 جر ٕب ٗ  ٍجبّي ٍبتريص

 خطي

عبولاب خطي  دترهيٌبى  ٍٓ ُ م دو وضريب ب يٍْ ى٘يم          فضبّب ٍ زيرفضبّبي بارداري (  2 وتر بی ت ب م زيرکضمبٕ بی ثمروا،ی م زيرکضمبٕ  کضمبٕ

خرؿبب يل ثرو بتريص مٍ  ّ٘ي يلٍ  بی ضطریٗ  ضر ٗ  ثع  م کضبٕ اٗثطريي خطي م پبئ    ا،(غ ٓ م اضرقلاهٗ  

ٔ  م زير ٍجَ٘عٔ  nٗ  ٕب م کضبی اقيي ضي   ٕب م َٕيرايي ضری  ضری (2ٗ  1ٍجبّي  ّبىيس ،يبضي   5 ٕمبی َٕجْم  م کػمروٓ      ٕبی ثبز ٗ ثطرٔ و، کضبی اقيي ضي م ٍجَ٘ع

 م چيبه و، کضبی اقيي ضي

 ي نططرٔ ٗ پي٘ضرٔ م اٍي  ،يبضي م ٗا،يبّص م چيبىي ت٘أً م م٘ٗا،يبّص  ٍرغيرٕبی تؿبوک ٍجبّي ادرَبه 6

  ّبىيس ع وی  7

ٔ   ٍفبٕيٌ اٗىئ م هعبدتت غير ططي  حل عذدي  ٔ   ،ٗظ تذيييمي م   ٕمب م   تعييِ تع او ٗ د ٗو ،يػم  ،ٗظ ٕم٘،ّر م   ای م  ٍعبوىمٔ چْ  َيم

 ،ٗظ تنمرا، ضمبوٓ  ّقطمٔ ابثم ( م      ،ٗظ اؾلاح غ ٓ ّبثجمبيي م   ،ٗظ ّبثجبيي م  ،ٗظ وٗ ثخػي  تْؿيف( م  دو ع وی ٍعبوىٔ غيرخطي م 

2،ٗظ  تعييِ ْٕ ضي وّجبىٔ ،ٗظ تنرا، ضمبوٓ م   ٍرتجٔ َٕيرايي ،ٗظ تنرا، ضبوٓ م 
    ٗظ ّيم٘تِ م ،اکطمُ٘ م     ايمرنِ  ،ٗظ اضريفْطمِ( م، 

ّٗيمبة ٗ   ياببي   درٍى ٘ىر( م ،ٗظ ٍم  ،ٗظ ٗتمری  خمو قمبعع( م     ضبزی تمبثع ثمب ،ٗظ ّيم٘تِ م      امطررٌٍ ،ٗظ تغيير يبکرٔ ّي٘تِ م   تمبثع و،

ّٗيبثي م  ّٗيبة م  چْ  َئ و، ژ م  ای و، ّٗيبثي لانراّ مژ م تفبضملاب تقطميٌ غم ٓ ّيم٘تِ م        چْ  َئ ،ٗظ و، ّٗيبة لانراّ ٔ  ای و، ای  چْ  َيم

ّٗيبة ّي٘تِ م ّٗيبة م تفبضو خطبی چْ  َئ و، ّٗيمبة پيػمرٗ ٗ   ٔ چْ  َيم  ت٘اُ عَييرٕمب م   ،اثطٔ ثيِ عَييرٕب م ٕبی ٍرْبٕي م ای و، ای و،

ئ م  پطرٗی ّي٘تِ م  ّٗيبة ٕرٍي  م  چْ  َئ پ ي ٓ ،اّ ّٗيبثي ثب اضپلايِ ٍنعجمي م   اضپلايِ م  ای و،  اىيم٘،يرٌ ٍذبضمجٔ اضمپلايِ ٍنعجمي م      و،

ّٗيبثي ٍعن٘ش( ای چجيػف م چْ  َئ  و،

8 
ٗ ٍجبّي  ،يبضيبب نططرٔ

 ترويجيبب

ىيطم  پيّ٘م ی ديقم٘ی يمب     م   اعَبه اّجمبً غمّ٘ ٓ ،ٗی ىيطمرٖبی پيّ٘م ی    م   پيّ٘ یتل   ىيط ٕبی پيّ٘ ی   ىيط  رياضيات گسستته: 

ىيطم  پيّ٘م ی   م   پيبوٓ ضبزی ؾمف ٗ پػمرٔ ثمب اضمرفبوٓ از ىيطم  پيّ٘م ی      م   ٕبی پيّ٘ ی عَييبب قبثو ا را ،ٗی ىيط م   چرخػي

پيَمبيع  م   يع و،خ  وٗوٗيمي َّبم   ٕبی وٗوٗيي خ٘اؼ و،خ ٕبی وٗوٗيي م   م و،خ   ٕب َّبيع و،خ ٕب   (   و،خ وٗنبّٔ

   و،خ   طرج٘ی وٗوٗيي  و،خ  وٗوٗيي ّخ وػي غ ٓ(و،خ  وٗوٗيي

ٔ  ّظرئ ٍجَ٘عٔ :مبانی ترکيبتات  ٔ    ٕب م دبؾو  ٕب  تعب،يف اٗىئ م اعَبه ،ٗی ٍجَ٘ع ٕمب م ،اثطمٔ م ثرخمي از       ضرة وممب،تي  م ٍجَ٘عم

ٔ    خ٘اؼ ،اثطٔ ٔ ا،ز ٕبی ٌٕ ٕب م نراف ،اثطٔ م ثطرب، ٍرع ی م ،اثط ٔ   ی ٗ اکرازٕب م ،اثط مجم٘تری( ت٘اثمع    ی ضبزنب،ی م تبثع م اؾو لاّ

 يبثي( ٍ٘ى   اکرازإبی اع او ؾذيخ م تبثع ٍ٘ى  َّبيي م عَينرو ٍجَ٘ن

 ٕب  ضبخرَبُ واوٓ 9

م   ىيطم  پيّ٘م ی ديقم٘ی يمب چرخػمي     م   ٕمبی پيّ٘م ی   اعَبه اّجبً غمّ٘ ٓ ،ٗی ىيطم   م   تل پيّ٘ ی  ىيط ٕبی پيّ٘ ی   ىيط  

ٔ   م   پيبوٓ ضمبزی ؾمف ٗ پػمرٔ ثمب اضمرفبوٓ از ىيطم  پيّ٘م ی       م   ٕبی پيّ٘ ی يبب قبثو ا را ،ٗی ىيط عَي (   ىيطم  پيّ٘م ی وٗنبّم

پيَمبيع و،خم    م   َّمبيع و،خم  وٗوٗيمي   م   ٕبی وٗوٗيي خ٘اؼ و،خ ٕبی وٗوٗيي م   م و،خ   ٕب َّبيع و،خ ٕب   و،خ 

 (   و،خ   طرج٘ی وٗوٗيي  و،خ  وٗوٗيي ّخ وػي غ ٓ وٗوٗيي

 ّ٘يطي پ٘يب  ،ٗظ ٕبی دريؿبّٔ ،ٗظ ثرّبٍٔ عرادي اىي٘،يرٌ  10

 ٕبی غيرٍْظٌ  اتٍ٘بتبی ٍيْيَبه . ٕب  ىٌ تس،يق ٗ زثبُ ٕبی ٍْظٌ ٗ خ٘اؼ  ُ عجب،اب ٍْظٌ ٗ اتٍ٘بتبی ٍرْبٕي  زثبُ ٍجبّي ّظرئ ٍذبضجٔ  11

12 
ٍجبّي ٍْطق ٗ ّظرئ 

 ٕب  ٍجَ٘عٔ

ٔ     ثر عَييرٕبی ا رَبن  اغرراك  ٍرٌَ ٕب: ٍرٗ،ی  غْبيي ّظرئ ٍجَ٘عٔ ٕمب    نيری  تعريف تبثع ٗ ،اثطمٔ  اؾم٘ه ّظريمٔ ٍجَ٘عم

  ٍْطق  prologپذيری زثبُ   غْبيي ثب زثبُ  ٘لاب  زثبُ ٍْطق ٍذَ٘لاب  ت٘ؾيفذَپب،اوٗمص ،اضو    غْبيي ثب زثبُ ٍْطق ٍ

   ٍرتجٔ اٗه

 2آزهَى 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (علَم كبهپيَتر رشتِهببحث) 

 2ٗ1ٕبی  ٍجَ٘ن ٍجبدث  زٍُ٘

 

 

 

 

 

 

 3آزهَى 



 
 

 (علَم كبهپيَتر)رشتِ  هببحث ًبم درٍس رديف
 (  ٍعيً٘ ٗ ٍجٖ٘ه   َلاب ٍرمت م٘تبٓ  ّقو ق٘ه ٍطرقيٌ ٗ غير ٍطرقيٌ  ىغ   ٗاانبُ تخؿؿي  و،ك ٍطيت(modalاکعبه   زثبُ عٍَ٘ي ٗ تخؿؿي 1

 ( 2ٗ  1،يبضي عٍَ٘ي    2

ٔ  ٓ ٍخرؿبب قطجيوضريب  دستگبُ هختصبت قطبي ضمطخ    ٍطبد  ٍذؿم٘، ی ع٘ه ق٘ش م  ٍذبضجٔ   ٗ ٍفبٕيٌ ٍرتجو ثٔ  ُ م ٍذبضج

ٔ  ،يػٔ يمل عم و ٍخمريو   ٗ خ٘اؼ  ُ م   اع او ٍخريو  اعذاد هختلط( م  قطجي ٕبی و، ٍْذْيدبؾو از وٗ،اُ  دجٌٗ  ٕمبی   ٗ ٍعبوىم

ٔ  ٗ وب،ثروٕمبيع م   وترٍيْمبُ   ٘اؼ  ُ م  ٗ خم ٍمبتريص    ٌّذسِ تحليلي ٍ جبر ططي(  م  ّ٘ادي و، ؾفذٔ ٍخمريو م   ٍخريو ی  ،تجم

ٔ   اّ٘ان ،ٗئ ّب ٍ تَابع برداري ّب، طن رٍيِثع ی م خو ٗ ؾفذٔ و، کضب( م    ثروا،ٕب و، کضبی ضٔ م   ٍبتريص ثعم ی   ٕب و، کضبی ضم

م پي٘ضمريي ت٘اثمع چْم  ٍرغيمرٓ      د  ٗ     وأٍْ  ثرو تَابع چٌذ هتغيرُٕبی پب،اٍرری ٗ تعريف ت٘اثع ثروا،ی م اّذْبء ٗ تبة(  م    م ٍْذْي

م وب،ثروٕمبی وييمر نراويمبُ م ومره         ضم٘ئي   ٖرمي  ٍػمرق  ٗ نراويمبُ    ای ٗ ضمَْي م    زّجيمرٓ ٍػرق م ٍػرق  سئي ت٘اثع چْ  ٍرغيرٓ   

 (ّقب  ثذراّي ت٘اثع چْ  ٍرغيرٓوي٘،ااّص ٗ لاپلاضيِ م 

 ٍجبّي عيً٘ ،يبضي 3
ٓ    ني  م اّ٘ان  Aی    عَو وٗتبيي ،ٗی ٍجَ٘عٔ جبر بَل ِ ضمبزی ٍم ا،ٕبی ٍْطقمي(     ٕبی ٍْطقمي م پيمبو ّابي شاوبرا ٍ    هجوَعا

 ٕب م ٍجَ٘عٔ ٍرْبٕي ٗ ّبٍرْبٕي(   ت٘اّي ٍجَ٘عٔ  ٌٕ ًبشوبرا

4 
 جر ٕب ٗ  ٍجبّي ٍبتريص

 خطي

ٕمب م    پمذير م ينريخرمي م تجم يلاب خطمي ٗ ٍمبتريص         تج يو خطي م ٕطرٔ ٗ ثرو م تج يلاب ٍعنم٘ش   ّبي ططي  ّب ٍ تببعك تبذيل

 ٕبی خطي(   َّبيع تج يلاب خطي ت٘ضو ٍبتريص م تبثعل خطي م  پ٘چ ضبز يل ٍجَ٘عٔ م تراّٖبوٓ تج يو

 ( 2ٗ  1ٍجبّي  ّبىيس ،يبضي   5
ٕمبی  ُ م قضمئ ٍقم ا،      ٕب م پي٘ضمريي ينْ٘اخم  ت٘اثمع دقيقمي م ٍػمرق ٗ ٗيژنمي         پي٘ضريي ت٘اثع دقيقي م ينْ٘ايي م اّ٘ان ّبپي٘ضريي  

 ٍيبّييِ م ضری تيي٘،

 ٗ ،ٗظ نػربٗ،ی   MLEای م ت٘زيع ّرٍبه ٗ خ٘اؼ  ُ م ثر ٗ،ونرٕبی  ٍب،ی م ،ٗظ  ٕبی َّّ٘ٔ ت٘زيع ٍجبّي ادرَبه 6

  ّبىيس ع وی  7

ٍػمرق عم وی ٍراتمت ثمبلاتر م       ٍػمرق عم وی ثمب و،ّٗيمبثي و، ّقمب  ٕمٌ کبؾمئ م          ٍػرق ع وی ثمب و،ّٗيمبثي م  گير عذدي  هشتق

نيمری عم وی  ،ٗظ    ،ٗظ ضمرايت ّمبٍعيِ ثمرای ٍػمرق     نيری عم وی م   خطب و، ٍػرق طو تيي٘، م ٕبی ٍػرق ثب اضرفبوٓ از ث کرٍ٘ه

ٕمبی ثطمرٔ ّيم٘تِ     کرٍم٘ه  ٕبی ثبز ٗ ثطمرٔ م    و، ٔ وق  کرٍ٘ه م کرٍ٘ه گيري عذدي  اًتگرال ثرّٗيبثي ،يچب،وضُ٘( م  نبٗش( م 

 کرٍم٘ه ّيم٘تِ مم٘تص ثمبز  ّقطمٔ ٍيمبّي( م       ٍذبضجٔ اّريراه ع وی ثب خطبی ٍػمخؽ م    وضر٘،ٕبی ٍرمت ّي٘تِ م٘تص م  م٘تص م 

نيمری   ٕمبی اّريمراه   ،ٗظ ٕمبی خمبؼ کرٍم٘ه نمبٗش م      دبى  نيری ع وی ثب ،ٗظ نبٗش م اّريراه نيری ثب ،ٗظ ،اٍجرگ م اّريراه

 ٕبی چْ نبٍي( ،ٗظ ٕبی تل نبٍي م ،ٗظ  دو ع وی ٍعبولاب ويفراّطيو محل عذدي هعبدتت ديفراًسيل ع وی ويير( م

8 
ٍجبّي ٗ  نططرٔ ،يبضيبب

 ترميجبب

ٕبی ٗيژٓ م نراف وٗ ثخػي م ٍفبٕيٌ ٍرتجو ثب کبؾئ و، نراف   ّظرئ نراف  تعب،يف اٗىئ م َّبيع نراف م نراف رياضيات گسستته: 

ٕمبی ٍطمطخ م     ٕبی ٕمبٍييرّ٘ي م نمراف    وا، م نراف  ٕبی  ٖ  ٕبی اٗيير م اٗييری ث٘وُ نراف  وا، ٗيژٓ م نراف  ٕبی  ٖ  م نراف

ٔ  ٍ ،ّگ م    ٍيسی يبىي نراف( م و،خ   تعب،يف ٗ اؾطلادبب و،خ  م پيَبيع و،خم  وٗوٗيمي     ای ،ّيي م ،ّگ  يسی نراف م چْ  َي

پيَبيع پيع ترتيت م پيَبيع ٍيبُ ترتيمت م پيَمبيع پمص ترتيمت م و،خم  عجمب،ب م و،خم  کرانيمر ّخطمريِ ا،کمب م اىيم٘،يرٌ                 

 ب م و،خ  پ٘غبی نراف م اىي٘،يرٌ مرٗضنبه م اىي٘،يرٌ پرايٌ( طرج٘ی ّخطريِ ا،کب م اىي٘،يرٌ  طرج٘ی ّخطريِ پْٖ

 ،ٗظ دو ،ٗاثو ثبزنػري َٕيِ م ،اثطٔ ثبزنػري َٕيِ خطي ٍرتجٔ اٗه ٗ دو  ُ م ،اثطٔ    ّبي ببزگشتي رابطِمبانی ترکيبتات:  

  ٘ اثع ٍ٘ىم  م اضمرفبوٓ از ،اثطمٔ     ثبزنػري َٕيِ ٍرتجٔ وًٗ ثب ضرايت ابث  م ،اثطٔ ثبزنػري ّبَٕيِ م دو ،ٗاثو ثبزنػري ثٔ ،ٗظ ت

ٕبی ٗيژٓ م نمراف وٗ ثخػمي م ٍفمبٕيٌ ٍمرتجو ثمب کبؾمئ و،          ثبزنػري ثرای دو يل ٍطبىٔ( ّظرئ نراف  َّبيع نراف م نراف 

ٕبی ٕمبٍييرّ٘ي م  م٘، ضمبزی م       وا، م نراف  ٕبی  ٖ  ٕبی اٗيير م اٗييری ث٘وُ نراف  وا، ٗيژٓ م نراف  ٕبی  ٖ  نراف م نراف 

  ٍيسی يبىي نراف( ای ،ّيي م ،ّگ  ٍيسی نراف م چْ   َئ ططخ م ،ّگٕبی ٍ نراف

 ٕب  ضبخرَبُ واوٓ 9

ٕب م تج يو  ْيو ثٔ يل و،خم  وٗوٗيمي م      م  ْيو  ٕبی اّرخبة و،خ م   2م3ٕبی  ٕب م و،خ   B – treeمم  ٕب heapٕب   و،خ 

و،خم   م و،خم  پ٘غمب    م   ٕمبی ٍرؿمو   نمراف م   ٕمب  پيَمبيع نمراف  م   َّبيع نرافٕب   نراف -(AVL  treap -پيَبيع  ْيو

 (اىي٘،يرٌ ض٘ىيِم  اىي٘،يرٌ پريٌم  اىي٘،يرٌ ،اغبهم  پ٘غبی ثب د اقو ٕسئْ

  ٍجبدث ٍرتجو ثب و،خ  پ٘غبی وَئْ(BFS DFSنراف ٕب  ٍفبٕيٌ نراف   عرادي اىي٘،يرٌ  10

 ٍجبّي ّظرئ ٍذبضجٔ  11
ٔ     ٕبی ٍطر   خ٘اؼ زثبCFGُنراٍرٕبی ٍطرقو از ٍرِ  ٗ  PDAای  قو از ٍرِ  و،خ  ت٘ىي  ٗ اثٖمبً يمل نراٍمر  اتٍ٘بتمبی پػمر

 ٕبيي مٔ ٍطرقو از ٍرِ ّيطرْ .     کرً ّرٍبه چبٍطني يل نراٍر  ىٌ تس،يق ٗ زثبCFG  ٗPDAُاّ٘ان  ُ  ينطبّي زثبُ 

12 
ٍجبّي ٍْطق ٗ ّظرئ 

 ٕب  ٍجَ٘عٔ

ٓ   اع او ن٘يب  ضبخ  اعم او دقيقمي     ٕب ثٔ عْ٘اُ پبئ: ضبخ  اع او عجيعي  ضبخ  ّظرئ ٍجَ٘عٔ ٕمب    ،ٗظ تمبثي٘ و، ٍْطمق نمسا،

 ٕبی ضبزنب،  ّظرئ مبٍو ٗ ...(  ٕب و، ٍْطق نسا،ٓ  ّظرئ ّظرئ

 4آزهَى 



 
 

 (علَم كبهپيَتر)رشتِ  هببحث ًبم درٍس رديف
 ی  ىغ   ٗاانبُ تخؿؿي  و،ك ٍطيت(  ا  َئ پيچي ٓ  مب،ثرو کعو وًٗ  عجب،ب ٗؾفي  درٗف اضبکٔ  اکعبه وٗ مئَ زثبُ عٍَ٘ي ٗ تخؿؿي 1

 ( 2ٗ  1،يبضي عٍَ٘ي    2

  ماّريمراه وٗنبّمٔ    م وب،ثروٕمبی  ٕبی وٗنبّمٔ    اّريراهٍرغير و، ير غيت مٕبی وٗنبّٔ  اّريراه ی ذبضجٕٔبی چْ نبّٔ   ٍ اّريراه

،ٗی خو يب اّريمراه ،ٗی   (  اّريراهبّٔن ضٔاّريراه م وب،ثروٕبی نبّٔ   ضٕٔبی  اّريراهٍرغير و، ير غيت م  نبّٔ ٕبی ضٔ اّريراه

ُ    و يباّريراه ،ٗی خٍْذْي   ٕمبی پبيطمرب، م قضمئ      اّريراه ،ٗی ٍْذْي م تعب،يف ويير ٗ وب،ثروٕبی اّريراه خو م ٍيم ا

،ٗی ضمط٘ح ثمرای ت٘اثمع دقيقمي ٗ وب،ثروٕمبی  ُ م  اّريمراه ضمطخ ثمرای ت٘اثمع            اّريراهنريِ( م اّريراه ،ٗی ضط٘ح   

 ئ وي٘،ااّص م قضئ اضر٘وص(ثروا،ی ٗ قض

 ٍجبّي عيً٘ ،يبضي 3

 اع او اؾيي م ق٘اع  ع و اؾميي م ترتيمت اعم او اؾميي م ضمرة اعم او اؾميي م تم٘اُ              ّبي شوبرا ٍ ًبشوبرا هجوَعِ

 ٔ ی پي٘ضرب، م اؾو ٍ٘ض٘ن اّرخبة م اؾو ٍبمطيَبه ٕبض ٗ،ف م اؾمو زٗ،ُ م اؾمو ٍ٘ضم٘ن خم٘ظ          اع او اؾيي م کرضي

 ترتيجي(  

  جر خطيٕب ٗ  ٍجبّي ٍبتريص 4
 ٍق ا، ٗ ثروا، ٗيژٓ م ٍمبتريص ٗ عَييمر قطمری غم ّي م        هقبدير ٍيژُ، بردارّبي ٍيژُ ٍ قضيِ كيلي ا ّبهيلتَى 

   ای ٍيْيَبه( زيرکضبٕبی پبيب م قضئ مييي م ٕبٍييرُ٘ ٗ چْ  َئ

 ٕبی اّريراه ،يَبُ م اغريو يص ٗ ويفراّطيو م ٗيژني اّريراه ،يَبُ م قضئ اضبضي دطبة اّريراه ( 2ٗ  1ٍجبّي  ّبىيس ،يبضي   5

 ی اعَيْبُ م  زٍُ٘ کرضئ م  ّبىيس ٗا،يبّص م ،نرضيُ٘ خطي   کبؾئ ٍجبّي ادرَبه 6

  ّبىيس ع وی  7

 ٕمبی ثيم٘مي  اکمراز غم ٓ( م      ٍمبتريص  تراّٖبوٓ ٍمسوٗج م   تقب،ُ ٍبتريص م  تراّٖبوٓ ٍبتريص م   ٍبتريص م جبر ططي 

ٍق ا، ٗيژٓ ٗ  غنو ضطری پينبّي م  ،تجٔ ٍبتريص م  ترميت خطي م  ٕبی ٍرعبٍ  م  ٍبتريص ،ُٗ ٍبتريص م ٗا وترٍيْبُ م 

ٕبی ٍبتريطي خبؼ  ّرً ّرً ٍبتريص م ٕبی ثروا،ی خبؼ م ّرً ثروا،ی م ّرً ٕبی ٍعيِ ٗ ّبٍعيِ م ثروا، ٗيژٓ م ٍبتريص

 ٍعرکمي  دستگبُ هعبدتت ططي  ٗظ ت٘اّي( م اىي٘،يرٌ ، م   م ،ٗظ تنرا،ی ثرای يبکرِ ٍق ا، ٗيژٓ  ،ٗظ ت٘اّي

ٍذ٘،نيری  ،ٗظ دذکي نبٗش م ٍقيبش مروُ م   ٕبی دو وضريبٓ ٍعبولاب خطي م  ،ٗظ وضريبٓ ٍعبولاب خطي م 

 ٍذبضمجٔ ٗا،ُٗ ثمب ،ٗظ دمذکي نمبٗش  مروُ م        ،ٗظ دذکي نبٗش  مروُ م   ٍذ٘،نيری مبٍو  ميي( م   سئي م 

وضريبٓ ثب تجسئ ٍثيثي ٍبتريص ضرايت م تجسئ ٍثيثي ٍبتريص و،  دو ،ٗظ دذکي نبٗش ٗ تجسئ ٍثيثي ٍبتريص م

ٕمبی تنمرا،ی م ،ٗظ     م ثمر ٗ،و خطمبی وضمريبٓ م ،ٗظ     SVDم تجسئ  QRم تجسئ   LDUتجسئ  دبى  ميي م

ای  ثرازظ ثب چْ  َئ ٕب م   ثرازظ واوٓ تريي هربعبت هسئلِ كن( م   SORاام٘ثي م ،ٗظ نبٗش ضبي ه م ،ٗظ   

 تقريت تبثع ثب ،ٗظ مَرريِ ٍرثعبب م ٍطأىٔ مَرريِ ٍرثعبب( ضبزی م خطي ي مثرازظ خط م

8 
ٍجبّي ٗ  ،يبضيبب نططرٔ

 ترميجبب

ٔ  وضريبٓ :رياضيات گسسته ٔ      ٕب ٗ ديقٔ  ه ٕب م اي ٓ  ٕبی  جری  ٍفبٕيٌ ٍرتجو ثب نرٗٓ م ديق ٕمبی   ٕمبی خمب،ج قطمَري م ٍجَ٘عم

 ايل(ضبزی ٗ ت٘پ٘ى٘ ٍرتت ٗ َّ٘وا،ٕبی ٕبضٔ م ٍرتت

 تعب،يف ٗ اؾطلادبب و،خ  م پيَبيع و،خ  وٗوٗيي م پيَمبيع پميع ترتيمت م پيَمبيع ٍيمبُ          درطت مبانی ترکيبتات: 

ترتيت م پيَبيع پمص ترتيمت م و،خم  عجمب،ب م و،خم  کرانيمر ّخطمريِ  ا،کمب م اىيم٘،يرٌ  طمرج٘ی ّخطمريِ ا،کمب  م                  

ٕمبی ثيم٘مي     رٌ مرٗضمنبه  م اىيم٘،يرٌ پمرايٌ(  عمرح     اىي٘،يرٌ  طرج٘ی ّخطريِ پْٖب  م و،خ  پ٘غبی نراف  م اىي٘،ي  

 ٕبی لاتيِ  ؾفذبب  کيِ ٍرثع

 ٕب  ضبخرَبُ واوٓ 9
 م   ضمبزی و، مي   ٍرتمت م  heapضمبزی   ٍرتتم  ضبزی اّرخبثي ٍرتتم ضبزی ضريع  ٍرتتم  ٍرتت ضبزی دجبثيضبزی   ٍرتت

 ضبزی ٍجْبی (  و،ٌٕ ضبزی م ٍرتت ضبزی اوغبٍي ٍرتت

   ٍجبدث ٍرتجو ثب  طرج٘ ٗ ٍرتت ضبزیNPثبزنػ  ثٔ عقت  ّظرئ  ،يرٌ عرادي اىي٘ 10

 ٍجبّي ّظرئ ٍذبضجٔ  11

ٕب  ٍبغميِ  ٖمبّي    ٕبی ت٘،يْگ ٗ ينطبّي  ُ ٕبی غَب،ظ پذير ثبزنػري  اّ٘ان ٍبغيِ ٍبغيِ ت٘،يْگ ٗ زثبُ

ٔ  ت٘،يْگ  نراٍرٕبی ّبٍذ ٗو  تؿَيٌ ُ    ّبپذيری ٗ قضمي رٔ ثمٔ ٍمرِ ٗ اتٍ٘بتمبی    ٕمبی ٗاثطم   ی تْمبرر پطم   زثمب

 مراّ ا،

 ٕب  ٍجبّي ٍْطق ٗ ّظرئ ٍجَ٘عٔ 12
ٔ       ٍجَ٘عٔ ٕمب و، ٍْطمق    ٕبی ّبٍرْبٕي: اع او اؾيي  اع او ترتيجي  خم٘ظ ترتيجمي   ،ٗظ تمبثي٘ و، ٍْطمق ٍذَم٘لاب  ّظريم

 ٕبی ضبزنب،  مبٍو ٗ ّظرئ ْٕنيِ(   ٍذَ٘لاب  ّظرئ

 

 5آزهَى 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َتر(هببحث) رشتِ علَم كبهپي

 5ٗ  4ٕبی  ٍجَ٘ن ٍجبدث  زٍُ٘

 
 

 6آزهَى 



 

 

 

 

 : ( 2و  1رياضي عووهي  )

 2ي1ـ ریاضي عمًمي آدامس 4ـ ریاضي عمًمي جًرج تًماس 3ـ ریاضي عمًمي ایساك مارين ترجمٍ خليل پاریاب 2 مذرسان شریفـ كتاب 1

 : هباني علوم رياضي

 ـ كتاب ليه يليه 2ـ كتاب مذرسان شریف 1

 : جبر خطي

 جبر خطي تأليف ايوان ـ 3ـ جبر خطي تأليف َافمه  2 ـ كتاب مذرسان شریف1

 : (2و  1هباني آناليس رياضي )

 مذرسان شریف 1آواليس ریاضي ـ 1
  Pughـ آواليس ریاضي ريدیه ـ آواليس ریاضي آپًستل ـ آواليس ریاضي 2

 : هباني احتوال

 ـ مباوي احتمال شلذين راس  3گيري آماري لارسًن  احتمالات ي وتيجٍ  ـ وظری2ٍ ـ كتاب مذرسان شریف1

  ناليس عذديآ

 ،ـ آواليس عذدي،  وًیسىذٌ ايردن ي دیگران 4 چيان  ـ محاسبات عذدي، وًیسىذٌ كرای3ٍ وًیسىذٌ اسماعيل بابليان   ـ آواليس عذدي ،2 ـ كتاب مذرسان شریف1
 زادٌ ـ آواليس عذدي ـ دكتر حسيه5 ي بابليان ترجمٍ

 : زباى عووهي و تخصصي

 محمًد عليمحمذي ـ زبان اوگليسي عمًمي،3  ي ریاضي ن اوگليسي تخصصي براي داوشجًیان رشتٍـ كتاب  زبا2 ـ كتاب مذرسان شریف 1

 : هباني تركيبات

 ـ ریاضي گسستٍ وًشتٍ ترمبلي، گراسمه3ـ ریاضيات گسستٍ، تاليف گریمالذي 2ـ كتاب مذرسان شریف 1

  :  ىا ساختواى داده

ريیتــس  ـــ الــًل ســاختمان داد2ٌمذرســان شــریف  ـــ كتــاب1           َــا بــا اســتزادٌ از پاســفال تــأليف تىىبــاي  ـــ ســاختمان داد3ٌَــا تــأليفَ 
 CLRSَا،  ـ ساختمان داد4ٌ          

 طراحي الگوريتن: 

 ًَ َا ي ساختمان دادٌ تأليف اي ـ الگًریتم4َريیتس َاي كامپيًتر تأليف  ـ الًل الگًریتمCLRS 3ـ 2كتاب مذرسان شریف  ـ1       

 هباني نظريو هحاسبو: 

 ـ كتاب مذرسان شریف 1       
2- R. Greenlaw, H. J. Hoover, Fundamentals of the theory of computation: principles and practice, Morgan 
Kaufmann Publishers Inc., 1998. 
3- J. Martin, Introduction to Languages and the Theory of Computation, McGraw-Hill, 2010 
4- M. Sipser, Introduction to the theory of computation, Thomson Course Technology, 2006. 

 : ىا  هباني هنطق و نظريو هجووعو

  كتاب مذرسان شریف ـ1
2- J. M. Henle, an Outline of Set Theory, Springer-Verlag, 1986. 
3- M. Huth, M. Ryan, Logic in Computer Sciences, modeling and reasoning about systems, Cambridge 
University Press, 2004. 
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