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 شٌاظي ـ علَم جاًَري( هباحث ) زيعت ًام درٍض رديف

 فثبٌ عًٕيي ٔ تغََي 1
(، نغت،، ٔاگاتبٌ تغََتي    very-enough-too-such-soقيٕػ ٔ كهًبت ؿثٔ، قيٕػ كًي )  امى ٔ إَاع آٌ،

 )ػؿك يٖهت(

 ىُبمي يزًٕعّ فين، 2

 بکتـی ثُؼی ث: تبؿيغچّ ييکـٔثيٕنٕگی، مبعتًبٌ مهٕني ٔ ؿػِييکـٔثي

ٔك يـ يتـٔك  کهيبتٔ  و   ىُبمي تٔ  يتـٔك   DNAْتبی ػاؿای گَتٕ و   تٔ  يتـٔك   RNAْتبی ػاؿای گَتٕ ٌ  تٔ  ٔ ْتبی متـٕب فا 

ٔك تو اَ تم      ٔيـ ًُتي ت کهيتبتي اف ػاَ ِ مينتتى اي ُُؼ ّ    ْبی يغتم ک ّ    ىُبمتي ت تتی يبعتت جٕ ت نٕي،  ٌ مته ب ٔ  ْتب، متبعتً تؼی  ثُ

بؿی  فاييثيً

 ايبْي: فتٕمُتق ٔ تُفل ت اَت بل يٕاػ

ىُبمتي ت ثبفت، شٕىيتي ت ثبفت، ًْجُتؼ ت ثبفت،  ـثتي ت            متهٕل ت ْتبی يٖبنهتّ آٌ    ىُبمتي ٔ ؿٔه ربَٕؿی: ثبف،

ْبی عتَٕي ت ػمتت بِ اتـػه عتٌٕ ت       غْـٔف امتغٕاٌ ت ثبف، عْلاَي ت ثبف، عَجي ٔ ػمت بِ عَجي ت مهٕل   

 ّ نٕنّ إاؿه ت ػمت بِ تُفلْبی ًّيًْبی نُفٕئيؼ ت شٕم، ت ػمت بِ إاؿه ت اَؼاوػمت بِ ايًُي ٔ اَؼاو

 ْبْبی يٖبنهّ آٌ ٔ ثيٕاَـگتيی ت غيب ٔ شٕىومهٕني ٔ يٕنکٕني: مهٕل، تـکيت ىيًيبيي، اثقاؿْب ٔ ؿٔه

 ْبای ت تهييٍ َ يّ ثيٍ گٌ، ت تٕاؿث ثـٌٔ ْنتّيگَتيی: إٍل تٕاؿث ت گَتيی رُن

 ْبْب ت شـٔتئيٍثيٕىيًي: قُؼْب ت  ـثي

 ْبی فينتي: مبعتبؿْبی يبکـٔيهکٕلثيٕفيقيی

اکٕنٕگی ٔ تکبيم: اکٕنٕگی ت إَاع يٖبنهبت اکٕنٕگی ت اکٕمينتتى ٔ ارتقات تيتکيم ػُْتؼِ آٌ ت َ ـيتّ ابيتب ت           

 بػِ ػؿ اکٕمينتى  ياَت بل 

 فيقيٕنٕگی ربَٕؿی 3

تتـل يضتئ   ثُؼی عًهتي ثتؼٌ اَنتبٌ ٔ کُ    مبفيبٌ)اي بر فيسيَلَشي ظلَل ٍ فيسيَلَشي عوَهي  هقدهِ

ٌ   ت   ْبی عًهي يٓتى  ْبی ْٕيئٕمتبتيی مينتى يکبَينىت   ػاعهي ّ ت   تُ تيى اعًتبل ثتؼ ْتبی   ْتبيي اف يکبَينتى   ًََٕت

ت   اَت تبل يتٕاػ اف غيتب متهٕني    )فيسيَلَشي غشا ٍ عصب  (ْب مبعتبؿ فيقيکي مهٕلت   مهٕل ٔ عًم آٌت   کُتـل

ّ ت    تبمتيًي ػؿيچتّ ػاؿ ٔاثنتتّ ثتّ ٔنتتبگ     ْتبی متؼيًي ٔ ش   کبَتبل ت   ْتبی عًتم   ْتبی غيتب ٔ شتبَنتيم    شتبَنتيم   کفت

(plateau) ت   ْبی عًم ػؿ ثـعي شتبَنيم ( يـاصم تضـيی َبشتؾيـیRefractory period)   فيسيَلـَشي   ت

ٌ ت   ْتبی اَ جبّتي   ييغَبت يٕنکٕني فيلايبٌت   ی امکهتي اَ جبُ عْهّ)عضلِ  ٍ   فيلايتب يکبَينتى  ت   ْتبی ييتٕفي

ّ  کيتو  - ی ٕٕل ؿاثّٖت   ؿ صـک، مـْبی ييٕفئٍقبيع ىيًيبيي ػت   يٕنکٕني اَ جبُ اَتٕاع  ت   ی امتکهتي  عْته

ی اَتٓبيي ٔ تضـيتی فيجتـ    شتبَنيم ٍفضّت   ی امکهتي عْهّ (excitation)تضـيی عَجي ت    فيجـْبی عْلاَي

ػاؿْٔبی يٕحـ ثـ اَت بل ػؿ يضتم اتَتبل عَتجي    ت   ثيٕنٕگی يٕنکٕني تيکيم ٔ آفاػ ىؼٌ امتيم کٕنيٍت   عْلاَي

عًتم  ت  ی قهجتي  عْهّ)فيسيَلَشي قلب ( ی ٍبف اَ جبُ عْهّت   ی ٍبف اَ جبُ ٔ تضـيی عْهّت   َيعْلا

ػيباـاو صزتى ت فيتبؿ    ت   ٍؼاْبی قهتت   يُضُي فيبؿ آئٕؿتيت   ْبی قهجي عًم ػؿيچّت   ْب ثّ عُٕاٌ يی شًپ ثٍٖ

ٌ  ت   کُتـل قهت تٕمٔ اعَتبة عتٕػ يغتتبؿ   ت   ی قهجي ػؿ رـيبٌ ػٔؿِ احتـ  ت   يى ؿٔی عًتم قهتت  ْتبی شتبمت   احتـ يتٕ

اکنيتبمتيٌٕ  ت   انکتـٔکتبؿػيٕاـاو ٕجيهتي قهتت   ت   احتـ ػيتب ؿٔی عًتم قهتت    ت   ْتبی کهنتيى ؿٔی عًتم قهجتي     يٌٕ

ِ ت ػْهيقی( ت  اـِ ميُٕمي )اـِ ميُٕميت   )تضـيی( ؿيتًيی قهت ی  ٔاَت تبل ايًاتبنل قهجتي ػؿ    ا ينيـْبی اتـ

ّ      تتيى کُتتـل ؿ ت   ٔ ْتؼاي، ػؿ قهتت   (اکنيتبميٌٕ) تضـيی کُتـلت   ػْهيقْب ی  ٔ ْتؼاي، ايًاتبنل قهتت ثتّ ٔمتيه

تئتٕؿی شبيتّ عًهکتـػ    ت   کهيبت اتـػه عتٌٕ ٔ رـيتبٌ عتٌٕ ٔ ي بٔيت،     )گردغ خَى ( اعَبة عٕػ يغتبؿ

ٔينتکٕفيتّ عتٌٕ ثتـ      نجُؼاي يتب  احـ ًْبتٕکـي، ٔت    ؿٔاثٔ يت بثم ثيٍ فيبؿ،رـيبٌ ٔ ي بٔي،ت  اـػه عٌٕ

ِ ت   اتنبع عـٔقي ٔ اعًبل مينتى ىـيبَي ٔ ٔؿيتؼی  قبثهي،ت   ي بٔي، عـٔقي ٔ رـيبٌ عٌٕ ْتبی فيتبؿی ػؿ    َتج

ٌ   ت   ْب ٔ ٔظبيف آَٓب ٔؿيؼت   ْب ىـيبٌ ت   اتـػه عتٌٕ ػؿ عتـٔو کٕ تی ٔ مينتتى نُفتبٔی      ت   يغتبفٌ ٔيت ِ عتٕ

کُتـل يّٕتهي ٔ ْٕيتٕؿال   ت   مينتى نُفبتيیت   َيـْٔبی اٍهي تهييٍ کُُؼِ صـک، يبيع اف ٕـيق غيبی يٕيـگ

تُ تيى  ت   )ٔافٔػيلاتتٕؿ(عـٔو  عٕايتم يتنتع کُُتؼِ   ت   ی ؿاتي ِ يتٕاػ تُتک کُُتؼ   ت   ْب ی ثبف، ٕميهّرـيبٌ عٌٕ ث

ّ ت   ْبی ػْهيقی ٔ ىـيبٌ ؿيٕی ػؿ کُتـل فيبؿ ىـيبَي ؿفهکلٌٕ ت  عَجي اـػه ع ْتب ػؿ تُ تيى    َ و ثـتـ کهيت

ٌ      َي ت  ػؿافيؼت فيبؿ ىـيب ِ قهتت ٔ ثبفايت،   ثتـٌٔ ػ ت   علاٍّ عًهکـػ مينتتى متبفيبٌ يبفتتّ تُ تيى فيتبؿ عتٕ

رـيبٌ عٌٕ عْتلات ٔ ثتـٌٔ ػِ قهتت ُْ تبو فهبنيت، ،      ت   کُتـل ثـٌٔ ػِ قهت ثٕميهّ ثبفاي، ٔؿيؼیی ت  ٔؿيؼ

 (کُتـل رـيبٌ عٌٕ کـَٔـت  کُتـل رـيبٌ عٌٕ ػؿ عْلات امکهتيت  اـػه عٌٕ کـَٔـ

 1آزهَى 



      

 ربَٕؿىُبمي 4

ّ  ثـعي ٍفبت کهي ٔ يٓتى تتی  ت   ((Protozoa)يبعت بٌ  )تك ثُتؼی   ؿػِت   ْتبی عًتٕيي   ٔي اتي ت   ْتب  ای يبعتت

ْتب   ىبعّ امفُذ -ْب ؿامتّ آييتت ؿػِ مبؿکٕػيُب )ؿييی شبيبٌ(   ت   ؿػِ يبمتي ٕفٕؿآ )تبگکؼاؿاٌ( ت   يبعت بٌ تی

 ْب ثُؼی امفُذ ْب ت ؿػِ ْب ت تٕنيؼ يخم امفُذ ت مبعتًبٌ ثؼٌ امفُذ

 تكٕيٍ ربَٕؿی 5

َ يتّ  ت   Von Baer ٓتبؿ اٍتم  ت    ی آَتبتٕييكي ْتب  ؿٔه)هباًي زيعت شٌاظـي كوـَيٌي   : شٌاظي جٌيي

ٍ ت   ْتبی رُيُتي   ْٕيٕنتٕگی ت  فايتي  يجتبَي متهٕني ؿيغت،   ت  اؾاؿی ْبی َيبَّ ؿٔهت  مـَٕى، رُيٍ ىُبمتي   رُتي

ْبی  مهٕلت   فا ْبی غه ، عٕايم ؿيغ، ىيتت   ػيُبييك تغََي ىؼٌ مهٕنيت   تهييٍ رُني، يضيٖيت   تزـثي

ت    ان تبت ٔ ىبينتت ي  )ظـلَلي در كوـَيي     اركباطات بيي(  اي مهٕنيفايي ٔ  نجُؼ ؿيغ،ت   ثُيبػی ٔ تهٓؼ

ٍ  ت   ػُْؼِ  ثـْى كُو اعتيبؿی يب اربفِت  ػُْؼِ ثـْى كُو ارجبؿی يب آيٕفه ت   يتـگ متهٕني  ت   عٕايتم شتبؿاكـاي

ت   ن بس عبؿري ػؿ تٕتيبی ػؿيتبيي ت   تيغيٌ اماـو ٔ تغًكت   تغًكت  اماتـو)لقاح  (  يبػِ فييُّ ثـٌٔ مهٕني

يٖبنهتتّ ) شٌاظــي ّــاي هلالتــات بافــت شٌاظــي ٍ رٍغ بافــت: شٌاظــي بافــت (ن تتبس ػؿ شنتتتبَؼاؿاٌ

متهٕل  ت   ايًَٕٕميتٕىتيًي  ت   ْتبی ثتبفتي   اتٕؿاػيتٕاـافي ثتـه  ت   ْتب  اَتٕاع ييكـٔمتكٕ   ت   ْب ييكـٔمكٕشي ثبف،

ت ت نتيى متهٕني    ت ْنتتّ متهٕل    ت   امكه، متهٕل  ت   ْبی ميتٕشلامًي  مبعتًبٌ اَؼايكت    ارقای مهٕل ت   ىُبمي 

ت ْتبی شٕىيتي     ىكم ٔ ييغَبت متهٕل ت ثبف، شٕىيي  ت ؿيقی ىؼِ مهٕل(   آشاتٕف )يـگ ثـَبيّت  ـعّ مهٕني  

ثيٕنتٕگی عًتٕيي   ت تهيٕو غتؼػی    ثبف، شٕىيي يب اشيت إَاع ثبف، شٕىيي  ت ْبی شٕىيي   اعتَبٍبت مٖش مهٕل

ثيٕمُتق كتلاگٌ  ت   ْبی ثبف، ًْجُؼ ؿىتّ، ًْجُؼ ت  ْبی ثبف مهٕلت ثبف، ًْجُؼ  )بافت ّوبٌد ( ْبی شٕىيي  ثبف،

ِ ت  ای صفـِ ثبف،  ـثي تك ) بافت چربي( إَاع ثبف، ًْجُؼت يبيع ثبفتي  ت ای   فييُّ  يبػِت   Iَٕع  متبفی ٔ   ؽعيتـ

ٌ ت   ْتب  ثّ صـك، ػؿ آيتؼٌ  ـثتي   ِ   ثبفت،  ـثتي تتك     متبعتًب ِ   ُتؼ ت متبع، ثبفت،  ـثتي     ت   ای صفتـ ( ای صفتـ

ت   تتـييى ثبفت، غْتـٔفي   ت   ؿىتتؼ ت ْتب    كُؼؿٔمتي، ت كُتؼؿيٕو    شتـی ت يتبتـيكل   ت    غْـٔف ىتفبف ) غضرٍف

ِ  ت غْـٔف فيجـی  ت   غْـٔف الامتيك يب اؿتزبعي  ت   ْتبی امتتغٕاَي   متهٕل )اظـخوَاى  ( ای ػينك ثتيٍ يٓتـ

ٌ ت إَاع امتغٕاٌ  ت شـی امتئٕو )ّـيع( ٔ اَؼٔمتئٕو ت    يبتـيكل امتغٕاَي ايتـی   ؿىتؼ ٔ ىتكم  ت   متبفی  امتتغٕا

 (يفبٍتم ت َ و يتبثٕنيك ثبف، امتغٕاَيت  زؼػ امتغٕاٌي



 

 
 
 

 شٌاظي ـ علَم جاًَري( هباحث ) زيعت ًام درٍض رديف

 ، نغ،، ٔاگابٌ تغََي )ػؿك يٖهت(ْب ًّبيـ، ؿثٔ ػٔ رًهّ، تٖبثق فبعم ٔ فهم، فيبٌ فثبٌ عًٕيي ٔ تغََي 1

 ىُبمي يزًٕعّ فين، 2

 ْٕافیْبی اـو يخج، ْٕافی ٔ ثيهي ثؼٌ اَنبٌ ت کٕکني: فهٕؿ ييکـٔثي ٕجيييکـٔثي

ىُبمتي شقىتکي ت    ْتب ت قتبؿ    فايتي ت ثيٕنتٕگی ٔ متبعتًبٌ قتبؿ      ثُؼی مبعتًبٌ ٔ ثيًبؿیْب، ٕج ّکـو

 ْبی نُفبٔی ت آَتي گٌاؿابٌ

 ايبِ ت ؿىؼ ٔ ًَٕ ت تُ يى ؿىؼ ايبِايبْي: تغؾيّ 

 ٕ ِ    ؼ يخم يـػ ت ػمت بِ تٕنيؼ يخم ف نيربَٕؿی: ػمت بِ اػؿاؿی ت ػمت بِ ت -ٌ ت غؼػ ػؿٌٔ ؿيتق ت ػمتت ب

ٍ ْبی ايـَؼِ َٕؿی ٔايـَؼِ ىُٕايي ت يجبَي فين،  ىُبمي تزـثي ت اؿتجبٕبت ثيٍ  ىُبمي تکٕيُي ت رُي

ْبی فُي يٕؿػ مهٕني ػؿ تکٕيٍ ت ن بس ت مهنهّ يـاصم اٍهي ؿىؼ ٔ َضٕ رُيُي ت اٍٖلاصبت ٔ ؿٔه   

ت تکٕيٍ أنيّ ػؿ ربَٕؿاٌ يُتغت ت تکٕيٍ أنيّ ػؿ ػٔفينتتبٌ ت تکتٕيٍ أنيتّ      ىُبمي  امتفبػِ ػؿ رُيٍ

 ػاؿاٌ ييت بت اکتٕػؿو ت ييت بت يقٔػؿو ٔ آَؼٔػؿوػؿ يٓـِ

 ْبْب ٔ کـٔيٕفومهٕني ٔ يٕنکٕني: فـامبعتبؿ مهٕل ت گٌ

ٍ ت کـٔيتٕفٔو ت    گَتيی: ميتٕگَتيی ت تٕاؿث کًي، گَتيی رًهيت، ت متبعتبؿ گٌ ت گَتٕو ٔ کـٔيتبتي       

  ـعّ مهٕني ٔ ت نيى مهٕني

 ْب ت اميؼ  ـةثيٕىيًي: يتبثٕنينى کـثْٕيؼؿات

 مُزيثيٕفيقيی: ثيٕفيقيی غيبت ت ٕيف

ْتب ت اَتٕاع کتبؿآيي اکٕنتٕگيکي ت يفٓتٕو       اکٕنٕگی ٔ تکبيم: اَت بل اَـگی ٔ َضِٕ تٕنيؼ ػؿ اکٕمينتى

 رًهي، ت ييغَبت ثيٕمُٕفْب 

 ی ربَٕؿیفيقيٕنٕگ 3

ْبی يبيع ٔيت ِ   تهييٍ صزى ثغوت   ْبی يبيع ثؼٌ ثغوت   ی آة ػفع ؿٔفاَّ)ّا ٍ هايتات بدى  كليِ

 ٌ ّ   تت  ( EDEMAعيتق )  ت   ثتؼ ٌ ت   رـيتبٌ عتٌٕ کهيتٕی   ت   ْتب  تيتكيم اػؿاؿ تٕمتٔ كهيت ت   اػؿاؿ کتـػ

ِ  ت   ييقاٌ تَفيّ اهٕيـٔنيت   فيهتـاميٌٕ اهٕيـٔني ّ   عٕايم تهيتيٍ کُُتؼ ت   ٕيـٔنيی اهت  ی ييتقاٌ تَتفي

شتـػافه تٕثتٕني   ت   کُتـل فيهتـامتيٌٕ اهتٕيـٔني ٔ رـيتبٌ عتٌٕ کهيتٕی     ت   ييقاٌ رـيبٌ عٌٕ کهيٕی

ٌ    ثبفرؾة ٔ تـىش ػؿ قنتً، ت   فيهتـای اهٕيـٔني تُ تيى امتًٕلاؿيتّ ٔ غه ت،    ت   ْتبی يغتهتف َفتـٔ

ی ْتب  يکبَينتى ت     ADHتُ تيى تـىتش   ت   اعتتلالات قتؼؿت تغهتيد اػؿاؿ   ت   مؼيى يبيع عتبؿد متهٕني  

ّـاي خـًَيا ايوٌـيا ٍ لوخـِ      ظلَل( تُ يى تهبػل اميؼ ٔ ثبفت   کُتـني تُ يى ػفع مؼيى ٔ آة

ٌ ت   ايًُيت   ْبی مفيؼ اهجٕلت   ْبی مـط إيچّى )شد  تٕٓيتّ ؿيتٕی  ) كٌفط(  ًْٕمتبف ٔ اَه بػ عتٕ

عيتق   اتـػه عتٌٕ ؿيتٕی،   ت   عًهکتـػ يزتبؿی تُفنتي   ت   تٕٓيّ آنٕئتٕني ت  ْبی ؿيّ ْب ٔ ظـفي، صزى)

عٕايم يتٕحـ ثتـ ييتقاٌ    ت   فيبؿ مًٓي ابفْب ٔ فيقيی اَتيبؿ ابفْبت   ػو يب عيق ؿيّاِت   يبيع رُجي ،ؿيٕی

( تُ يى تتُفل ت   صًم اکني ٌ ٔ ػی اکنيؼ کـثٍ ػؿ عٌٕ ٔ يبيهبت ثؼٌي ت  اَتيبؿ ابف اف غيبی تُفن

ت فيقيٕنٕگی ْٕإَؿػی ٔ اؿتفبعتب )فيسيَلَشي فضايي ٍ فيسيَلَشي غَاصي در اعواق دريا 

 ( فيقيٕنٕگی غٕاٍي ػؿ اعًبو ػؿيبت  ثهُؼ

 ربَٕؿىُبمي 4

يٖبنهتّ يتی   ت ؿػِ ْيؼؿٔفٔآ  ت   اَؼٔػؿوت   اشيؼؿوت   ْب ثُؼی ملاَتـِ ؿػِت   ْب  ىبعّ ملاَتـِ: بٌتثي يٓـا

 تٕنيؼ يخم ٔ ميکم فَتؼاي ت   ثـؿمي مبعتًبٌ ثبفتي يؼٔفٔئيؼت     Obeliaْيؼؿٔفٔآ ثّ صبن، کهَٕي

ت   ْتبی شٓتٍ    ىبعّ کـوت   ػاؿاٌ  ىبعّ ىبَّت   ْبی ػؿيبيي يٖبنهّ ى بيقؿػِ آَتٕفٔآ ت  ت   ؿػِ ميفٕفٔآ ت 

 ( ؿػِ َٕاؿيبٌ يب منتٕػْب ت ْب  ؿػِ ثبػکو ػاؿاٌ يب کاهیت ؿػِ تٕؿثلاؿيب 

 2آزهَى 
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ت ان ْٕبی تنتٓيى    تنٓيى يب ىكبفت ي)ظلعلِ هراحل اصلي رشد ٍ ًوَ جٌيٌي ) شٌاظي جٌيي

اٍتٖلاصبت ٔ  ت مـَٕىت، ثلامتٕشٕؿت  ت   ابمتـٔلاميٌٕت   يكيم صفـِ تنٓيى ٔ إَاع ثلامتٕلاترُيُي ت  

ْتبی رُيُتي(    ت إَاع ثتـه يضٕؿْب ٔ مٖٕس ت بؿٌ ثؼٌ  ت ْبی فُي يٕؿػ امتفبػِ ػؿ رُيٍ ىُبمي  ؿٔه

ابمتـٔلامتيٌٕ تٕتيتبی   ت   تكتٕيٍ أنيتّ ػؿ تٕتيتبی ػؿيتبيي    )كوَيي اٍليِ در جاًَراى هٌخوـب  

كوَيي اٍليـِ در دٍزيعـخاى   ( تكٕيٍ أنيّ ػؿ ػؿٔفٔفيلات   تكٕيٍ أنيّ ػؿ آيفيٕكنٕك ت  ػؿيبيي

تهيتيٍ يضٕؿْتبی   ت ابمتـٔلامتيٌٕ ػؿ ػٔفينتتبٌ    ت تنتٓيى ػؿ ػٔفينتتبٌ    ت   ن تبس ٔ  تـعو قيتـی   )

 ٌ ّ ) بافت عضـنًي : شٌاظي بافت (ػٔفينتتب ٌ ت ی امتكهتي    عْته ّ   متبفيب ت   ی امتكهتي   ثُتؼی عْته

ّ    ت ْتبی عْتهّ امتكهتي      ثُؼی ؿىتّ مبفيبٌ يكبَينتى  ت   ی عـّتي  ىتجكّ مبؿكٕشلامتًي ٔ مينتتى نٕنت

ّ ت عْهّ قهجي  ت   ْبی تبَؼَٔي اه ی ْبی عْلاَي ٔ اَؼاو ػٔكت   ػْي عَتت  اَ جبُ ت   ی ٍتبف  عْته

ٌ ت عَتجي   ت تكبيتم ثبفت،    )بافت عصبي ٍ دظخگاُ عصبي ( ثبفمبفی ثبف، عْهّ رنتى  ت ْتب    َتٕؿٔ

ْتبی اهيتبل ٔ فهبنيت،     متهٕل ت   ميُبشنيت   اؿتجبٓ ت  ْبی غيبت شتبَنيمْب ت   ت آكنٌٕ  ْب ػَؼؿي،ت مهٕني 

ت   ػمتت بِ عَتجي يضيٖتي   ت ىجكّ كـٔئيؼ ٔ يتبيع يغتقی َغتبعي     ت   ػمت بِ عَجي يـكقی  ت   َٕؿَٔي 

ٌ ت   ْبی عتَٕي   مهٕل ت  تـكيت شلامًب) ّاي خًَي ظلَل( ْبی عَجي ع ؼِت   اعَبة ت   متبفی  عتٕ

ْتب   ثهٕغ نُفٕمي،كيُتيك تٕنيؼ َٕتـٔفيم ت  ت ْب    ثهٕغ اـإَنٕمي،ت ْب   ثهٕغ اؿيتـٔمي، ت  يغق امتغٕاٌ 

ِ ) دظخگاُ گردغ خَىْب(  لاك،يُيأ شت ْب   يَٕٕمي،ت  ِ  ارقای تيكيم ػُْتؼ ت ی عتـٔو    ی ػيتٕاؿ

ّ ػْتي ت    ت عَتت   ْتبی ؿگ   ؿگت   ْتب  يتٕيـگ ت مبعتًبَي عـٔو عتَٕي   ت َ و   ت ارنتبو    ْتب  ىتـيبَچ

ت مينتتى     ْتب(  ٔؿيتؼْب )متيبْـگ  ت   ْبی شل يٕيـاي ٔؿيؼ ّت ٔؿيؼی    شيَٕؼْبی ىـيبَي ت كبؿٔتيؼ ت  

ٍ ت ْتب    ثتبػی  آَتتي ت   گٌ آَتتي ) ّـاي لٌفَييـد   دظخگاُ ايوٌي ٍ اًدامعـٔو نُفتبٔی(   ت ْتب    متيتٕكي

كًاهكل اٍهي مبفابؿی ثبفتي ٔ اؿائتّ  ت ْبی كيُؼِ فٖـی   مهٕلت ْبی اٍهي ػمت بِ ايًُي   مهٕل

ِ ت تيًٕك ت  ْب نٕفِت  ثبف، نُفبٔی ت  شيَٕؼ عْٕت  ْبی ايًُي إَاع شبمظت گٌ  آَتي ت   ْتبی نُفتبٔی    ع تؼ

ٌ ت مبعتًبٌ عًٕيي ٕضبل  ت   ٕضبل ْب ت   ت اـػه يزؼػ نُفٕمي، رـيبٌ نُف   ٔظتبيف  ت   اـػه عتٕ

 ( ٕضبل



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 شٌاظي ـ علَم جاًَري( هباحث ) زيعت
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 شٌاظي ـ علَم جاًَري( هباحث ) زيعت ًام درٍض رديف

 فثبٌ عًٕيي ٔ تغََي 1
، نغت،،  (، يههٕو ٔ يزٕٓل، رًلات يـكتت كٕتتبِ، َ تم قتٕل ينتت يى ٔ غيتـ ينتت يى       modalافهبل )

 ٔاگابٌ تغََي )ػؿك يٖهت(

 ىُبمي يزًٕعّ فين، 2

 ْبی اـو يخج، ػاؿای امإؿ ت اَتـٔثبکتـيبمّٕؿ ت ثبميمْبی اـو يخج، فبقؼ اما: ثبميمييکـٔثي

 ٍ ت ايًُي ؽاتي ت مينتتى کًاهًتبٌ      Tْب ت نُفٕمي،  يزًٕعّ اٍهي مبفابؿی ثبفتي ٔ عـّّ آَتي گٌ ت ميتٕکي

 ّ أؿابَينتى ثتّ        ای ثـ ييکـٔةت افػيبػ صنبمي، ت ي ؼي ثٔتي ت شبمتظ ييکـ نٕتٕگی ييکـ ىُبمي يضيٖتي ٔ اک

    ٕ ت إيتم يضيٖتي ت اَ أؿابَينتى  ع ّ   ْتب ػؿ ٕجيهت، ت ييکتـٔة    اع اؿتجبٕتبت ييکـ ْتتبی ىُبمتي عتب ،  ـعت

إػ  گئٕىيًيبيي ي

 ايبْي: مبعتبؿ تيـيضي ٔ تکٕيُي ايبْبٌ

 يٓـابٌ ت ُٕبثؼاؿاٌفايي ت تی يبعت بٌ ت ثيربَٕؿی: ػٔػيبٌ فايب ت تـييى ٔ ػاـػيني ت َبُْزبؿی

ٔ َٕتـکيجي ت ًْبَُؼمتبفی آمتيت ٔ تتـييى      DNAتـييى  مهٕني ٔ يٕنکٕني: ًْبَُؼ مبفی، آميت ٔ

DNA َٕتـکيجي ت ؿَٕٔيني ٔ 

 ت مُتق شـٔتئيٍ ت تُ يى ثيبٌ گٌ ت رٓو RNAت ؿَٕٔيني ٔ شـػافه  DNAگَتيی: ًْبَُؼ مبفی 

 ْبْب ٔ ٔيتبييٍثيٕىيًي: يتبثٕنينى آييُٕاميؼْب ت ؿيق يغؾی

ّ ثيٕفيقيی: عٕاً َٕؿی ٔ شـاه شـتٕاي َييُي ت  نجُؼاي ت انکتـٔفٕؿف ت کهٕئيؼْب ت کيتو      کل ت ت

 مٖضي

 ْبی ْتـٔتيايیْبی ْٕيٕتيايی ت إَاع ٔاکُواکٕنٕگی ٔ تکبيم: إَاع ٔاکُو

 فيقيٕنٕگی ربَٕؿی 3

ت نتيى ثُتؼی   ت   ْتب ٔ يتٕاػ ييتبَزي    ثُؼی مينتى عَجي، اعًتبل شبيتّ متيُبشل   مبفيبٌ)ظيعخن عصبي 

 ت  ْبی شيکـی صلت  ْبی صني ايـَؼِت  ْبييبَزيت  شيتيجبٌ ػؿ ػمت بِ عَجي ْبی مهٕلت ْب  َٕؿٌٔ

( صتل ػؿػ ت ْتبی شيکتـی ثتّ ػاعتم مينتتى عَتجي يـکتقی         ْتبی صنتي ثتـای اَت تبل متي ُبل     ينيـ

ّ ت   عٕايتم اَکنتبؿ َتٕؿ ػؿ  يتى    ت  صتل ثيُتبيي  )ّاي ٍيصُ  حط ّ   متهٕل ت   ىجکيتت  ای ٔ ْتبی امتتٕاَ

ٌ )ظيعخن عصبي هركـسي  ( بی ىيًيبييْ صلت   صل ىُٕاييت   يغـٕٔي ثُتؼی َغتبع ثتـای     متبفيب

ّ ت   متبقّ يغتق  ت   ْتب  ؿفهکتل ت   اعًتبل صـكتتي    ّ      ت   يغچت ت   اعًتبل فکتـی قيتـ يغتق ٔ يتبػايـی ٔصبف ت

مينتتى اعَتبة   ت   عتتٕاة ت   ْتبی مينتتى نيًجيتی، صتبلات يغتقی، عتٕاة ٔ ايتٕاد يغتقی         يکبَينى

 ( (Autonom)عٕػيغتبؿ 

 ربَٕؿىُبمي 4

ّ   ىبعّ کتـو ت ػاؿ  ْبی عـٕٕو ؿٔثبَيبٌ يب کـو :يٓـابٌ ثي ٌ   ت ای ىتکم    ْتبی نٕنت يتب   ىتبعّ اتـػاٌ تُتب

ٌ  ت ْبی صه ٕی يب آَهيؼْب   ىبعّ کـوت   ؿٔتيفـا يٖبنهتّ يتی   ت   ىتبعّ َتـو تُتبٌ    ت   مبعتًبٌ ػاعهتي ثتؼ

 ًََّٕSepia officinalis ؿػِت   ىبعّ ثُؼشبيبٌت   مايؼاد يب مو   ٌ ت   بٌ ؿػِ عُکجٕتيت ت   ثُتؼی ثُتؼشبيب

ؿػِ ت ىبعّ عبؿشٕمتتبٌ    ت   ؿػِ صيـات ت   ؿػِ ْقاؿشبيبٌ ت   ؿػِ ٍؼشبيبٌ ت مغ، شٕمتبٌ   ت   فيـ ىبعّ 

  (ؿػِ يبؿمبَبٌت ؿػِ عيبؿمبَبٌ ت ؿػِ لانّ ٔىبٌ  ت ؿػِ عبؿمبَبٌ  ت متبؿِ مبَبٌ  

4آزهَى   
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ْبی رُتيٍ   ًّبئى يب شـػِت ٌ  تكٕيٍ أنيّ ػؿ شـَؼاب)داراى  كوَيي اٍليِ در هْرُ :شٌاظي جٌيي

ت ٔقبيع ْٕؿيَٕي( ْبی ثـٌٔ رُيُي    تيكيم شـػِت   ؿْبيي اف فَٔب شهٕميؼات   تكٕيٍ أنيّ ػؿ شنتبَؼاؿاٌت 

آؿايتو  ت   تًبيق نٕنّ عَجي ت  شيؼايو اكتٕػؿو )ػمت بِ عَجي يـكقی ٔ اشيؼؿو() هشخقات اكخَدرم

ت   تًبيق عؼمي ٔ قـَيتّ  يتى  يٍ  يى يٓـِ ػاؿاٌ ت  ت تكٕ  ْب تًبيق َٕؿٌٔت ثبفتي مينتى عَجي يـكقی  

)يقٔػؿو يزبٔؿ يضتٕؿی ت يتقٔػؿو     ًدٍدرم هسٍدرم ٍ آ هشخقاتْبی تبد عَجي(  ت مهٕل  اشيتؼؿو

ت    آَتؼٔػؿو ت ْبی صـكتتي    تكٕيٍ اَؼاوت تيكيم عـٔو عَٕي  ت قتهت  ت   يقٔػؿو ٍفضّ ربَجيت   ثيُبثيُي

ْتبی   متهٕل ْتبی لاَ ـْتبَل ت     تت متهٕل   ْتب  ت يلإَمي،  وػؿ اشي)پَظت : شٌاظي بافت  نٕنّ تُفني(

ٍ ت يْٕتب   ت ْبی صني شٕم،   عـٔو ٔ ايـَؼِت ثبف، فيـرهؼی ت  ػؿو  ت يـكم    ت غتؼػ شٕمت،(   ْتب    َتبع

ٌ ت صهتق   ت فثبٌ  ت صفـِ ػْبٌ ت    مبعتًبٌ كهي ػمت بِ إاؿه )دظخگاُ گَارغ  ت يتـی    ت ْتب     ػَتؼا

غتؼػ   ت  غتؼػ ثقاقتي  )ّـاي مـويوِ لَلـِ گـَارغ      ماًدا( ؿٔػِ ثتقؿگ ت ی ثبؿيك   ؿٔػِت يهؼِ  

ْبی إتـاف   ميُٕكت صفـِ ثيُي   ت تهيٕو تُفني   اشيت ػمت بِ تُفل  ) دظخگاُ كٌفط( كجؼت ثُبإىي  

 ت ْبی عَٕي ٔ نُفبٔی ؿيٕی  ؿگت ای يب ثـَٔيي  ػؿع، َبي ِت ثيُي 

 ( صـكبت تُفني ت شهٕؿ يب شـػِ رُت  ت اعَبة 



 

 

 

 
 

 شٌاظي ـ علَم جاًَري( هباحث ) زيعت ًام درٍض رديف

 فثبٌ عًٕيي ٔ تغََي 1
، نغ،، ٔاگابٌ تغََتي  ای رًهّ شيچيؼِ، كبؿثـػ فهم ػٔو، عجبؿت ٍٔفي، صـٔف اّبفّ، افهبل ػٔ كهًّ

 )ػؿك يٖهت(

 ىُبمي يزًٕعّ فين، 2

کًايهٕثتبکتـ ٔ  ْتبی اميؼفنت، ت ٔيجـيَٕبمتّ ت      ْبی اـو يُفي ت مٕػٔيَٕبػامّ ت ثبمتيم   : کٕکنيييکـٔثي

ْتبی  ْتب ت ثتبکتـی   ْکيهٕثبکتـ ثٕؿػتلا ت فـاَنينلا ت شبمتٕؿلا، ًْٕفيهٕك، ثـٔمتلا ٔ ن يتَٕلا ت امتايـٔکتبل      

 ػؿٌٔ مهٕني ارجبؿی ت يبيکٕشلامًبْب

ّ  ىُبمتتي ْتتٕا، ييکتتـٔةييکتتـٔة ىُبمتتي ٍتتُهتي ت   ای ثتتـ ييکتتـٔةىُبمتتي، آة، فبّتتلاة ٔ شنتتبة ت ي ؼيتت

ّ     ْبی تغًيتـ ت َ تو ييکـٔاؿابَينتى    ٔ مينتىْبی ٍُهتي ييکـٔاؿابَينى ای ثتـ  ْتب ػؿ تٕنيتؼات ٍتُهتي ت ي ؼيت

ْتتبی َ ٓتتؼاؿی يتتٕاػ غتتؾايي ت کتتبؿثـػ   ىُبمتتي غتتؾايي، عٕايتتم يتتسحـ ػؿ فنتتبػ يتتٕاػ غتتؾايي ت ؿٔه  ييکتتـٔة

 ْب ػؿ تٕنيؼ يٕاػ غؾاييييکـٔاؿابَينى

 ايبْي: إٍل ٔ تبؿيغچّ مينتًبتيی ايبْي

ی ثـ فيقيٕنٕگی مهٕل ٔ فيقيٕنٕگی عًٕيي ت فيقيٕنٕگی غيب ٔ عَت ت فيقيٕنٕگی عْهّ   اربَٕؿی: ي ؼيّ

 ّ ْبی عتَٕي، ايًُتي ٔ نغتتّ ىتؼٌ ت تتُفل ت        ْب ٔ يبيهبت ثؼٌ ت مهٕل ت فيقيٕنٕگی قهت اـػه عٌٕ ت کهي

ْبی ٔيت ِ ت مينتتى عَتجي     فيقيٕنٕگی فْبيي ٔ فيقيٕنٕگی غٕاٍي ػؿ اعًبو ػؿيب ت مينتى عَجي ت صل  

يـکقی ت فيقيٕنٕگی نٕنّ إاؿه ت يتبثٕنينى ٔ تُ تيى ػيتب ت آَتؼٔکـيُٕنٕگی ٔ تٕنيتؼ يختم ت فيقيٕنتٕگی           

 ٔؿفه

 مهٕني ٔ يٕنکٕني: شـػافه ت تـرًّ ت کُتـل ثيبٌ گٌ ت  ـعّ ت نيى مهٕل يٕکبؿيٕتي ت آشٕشتٕفيل

ٕني ت ثيٕتکُٕنتٕگی ٔ يُٓؼمتي    ْتبی گَتيتی يٕنکت   گَتيی: گَتيی مـٕبٌ ت اثقاؿْتبی گَتيتی يٕنکتٕني ت ؿٔه     

 گَتيی ت گٌ ػؿيبَي

 ْبْب ت اَنبٌ ٔ يضئ ت آَقيىثيٕىيًي: ْٕؿيٌٕ

ْب ت ثيٕفيقيی ىُٕايي ت ثيٕفيقيی ثيٕفيقيی: ثيٕفيقيی شـتْٕب ت ثيٕفيقيی شتبَنيم غيبت ثيٕفيقيی يبْيچّ

 ثيُبيي

   ٕ ٌ     اکٕنٕگی ٔ تکبيم: عٕايم اکٕنٕگيکي ت تکبيم ت يفتبْيى ا َٕتّ ٔ تبکنتٕ ّ  َتّ ت ٍتُف ا َٕت ای اىتکبل  ْتبی ا

 تغييـات ت شهي شهٕئيؼی

 فيقيٕنٕگی ربَٕؿی 3

ْْتى ٔ  ت   اعًبل تـىضي نٕنّ إاؿهت   إٍل عًٕيي عًم ػمت بِ إاؿه)فيسيَلَشي لَلِ گَارغ

ت متبعتًبٌ ٔ عًهكتـػ كجؼت   ت ْب يتبثٕنينى کـثْٕيؼؿات)هخابَليعن ٍ كٌظين دها ه( رؾة ػؿ نٕنّ إاؿ

ٌ  يت آًـدٍكريٌَلَشي ٍ كَليـد ه ـل    ـ   فيسيَلـَشي غـدد ٍ ٍرزغ  ( بثٕنينى ٔ تُ يى ػيتبی ثتؼ

ٌ   ت   ي ؼيبت آَؼٔکـيُٕنٕگی) ٌ ت   ْتب   ؽعيتـِ ٔ تـىتش ْٕؿيتٕ ْتبی ْياتٕفيق ٔ کُتتـل آَٓتب تٕمتٔ       ْٕؿيتٕ

ٌ ت   ْبی تيـٔئيؼی، فٕو کهيّ ٔ نٕفانًهؼِ ْٕؿيٌٕت   ْيإتبلايٕك ْتبی غتؼػ    ْٕؿيٌٕ شبؿاتيـٔئيؼ ٔ ْٕؿيتٕ

 ( ْبی يتبثٕنيی عْهّ مينتىت  ٔؿفىکبؿاٌ فٌ ٔ يـػ)فيسيَلَشي ٍرزغ ( تُبمهي

 ربَٕؿىُبمي 4

ؿػِ ت    Enteropneustaؿػِ ت    فيـىتتبعّ َتتيى ُٕبثتتؼؿاٌ  ت    ثُتتؼی ُٕبثتتؼاؿاٌ ؿػِت    ىتتبعّ ُٕبثتتؼاؿاٌ 

Pterpbranchia   ؿػِ تAscidiacea   ؿػِ تThaliacea   ؿػِ تLarvacea   ْتبی عًتٕيي    ٔي اتي ت

ْبی  ؿػِ يبْيت  ػمت بِ إاؿه ػؿ لاياـیت ْب  فٕو ؿػِ ثؼٌٔ آؿٔاؿِت  ػاؿاٌ ثُؼی يٓـِ ؿػِت  ٕکنٕكآيفي

ْبی  امتغٕاَچّت ْبی امتغٕاَي   ؿػِ يبْيت  إَاع آؿٔاؿِت  ْبی غْـٔفي  ؿػِ يبْيت  غْـٔفي ٔ امتغٕاَي

ؿػِ ت ؿػِ ػٔفينتبٌ  ت   ْب يبْييٓبرـت ت   يبْيبٌ غْـٔفي ٔ امتغٕاَي ت   تفبٔت ػمت بِ إاؿىيت   ٔثـيبٌ 

  اؾاؿفيـؿػِ شنتبَؼاؿاٌ تغىت ؿػِ شنتبَؼاؿاٌ ت ؿػِ شـَؼابٌ ت عقَؼابٌ 

 5آزهَى 



 

 تكٕيٍ ربَٕؿی 5

امتاـيبتٕگَق  ت ييتتٕف   ت  ْبی فايتب   يٓبرـت مهٕلت ْبی فايب   تهييٍ مهٕل) دٍدهاى زايا: شٌاظي جٌيي

ت ػاـػينتي ػؿ ػٔفينتتبٌ    ) هين ٍ دگرديعيكر( ثهٕغ أٔمي، ػؿ قٕؿثبغّت   أٔگَقت ػؿ شنتبَؼاؿاٌ  

ؿتيُٕئيك اميؼ )يك عبيتم  ت   فا عٕايم َبُْزبؿی) زايي اٌّجاريً( تـييتىت   ػاـػيني ػؿ صيـات 

كُُتتؼِ اَتتؼٔكـيٍ ٔ تكتتٕيٍ اَنتتبٌ(    تتتمعٕايتتم يغت    متتبيـ عٕايتتم َبُْزتتبؿی فا  ت    فا( َبُْزتتبؿی

ّ   ت يـٔني  ػمت بِ رُت اهٕت ْب   كهيّ)دظخگاُ ادراري : شٌاظي بافت اتـػه  ت   ثبفت، ثيُتبثيُي كهيت

ِ   يخبَّ ٔ يزبؿی اػؿاؿیت   عٌٕ ّ ) دظـخگاُ كَليـده ل هـرد    ( ت يزـای اػؿاؿی يب شييتبثـا ت   ْتب  ثيْت

يزتبؿی تُبمتهي   ت   ثبفت، ثيُتبثيُي  ت   ْتبی متـتٕني   متهٕل ت   اماـييٕگَق ت   اماـيبتٕگَقت   مبف ْبی يُي نٕنّ

دظـخگاُ  ت آنت، تُبمتهي(     غؼػ ًّيًّ ػمت بِ تُبمتهي ت   كُُؼِ يزبؿی تُبمهي عبؿدت ای   ػاعم ثيّْ

تتت  فٕنيكتتٕني آتتتـفیتتت  فٕنيكتتٕني ؿىتتؼتتت  تغًتتؼاٌ ْتتبی فٕنيكتتٕلت ْتتب    تغًتتؼاٌ)كَليــده ل زى 

ّ تت   ثيُتبثيُي  ْتبی  مهٕلت  فؿػ رنىت   اؾاؿی تغًك ت ييٕيتـيتٕو   ت ؿصتى )فْتؼاٌ(    ت ْتبی ؿصًتي     نٕنت

 (غتؼػ شنتتبَي   ت اعْبی تُبمتهي عتبؿري    ت رف، اقيُي، ػميؼٔا ٔ  لاَّت  ـعّ قبعؼاي  ت اَؼٔيتـيٕو 

رقايتـ  ت غتؼِ آػؿَتبل يتب فتٕو كهيتٕی ت       َٕؿْٔياتٕفيق   ت آػَْٕياتٕفيق   ت ْياتٕفيق   )ريـس   غـدد درٍى 

اي گيرًـدُ  ّ دظخگاُآل يب ٍُٕثـی(  ت غؼِ شيُّغؼػ شبؿاتيـٔئيؼ  ت تيـٔئيؼ  ت لاَ ـْبَل يب شبَكـاك  

لايّ ييتبَي  ت   لايّ عبؿري يب شٕىو نيفي ت   َؼِ َٕؿیثيُبيي: ػمت بِ ايـًَري ٍ گيرًدُ شٌَايي )

متبعتبؿْبی  ت   ْتب  مبيـ مهٕلت ْبی يغـٕٔي   مهٕلت ای   ْبی امتٕاَّ مهٕلت ىجكيّ  ت   عؼمي ت  يب عـٔقي 

 ( فهبني، ىُٕاييت ىُٕايي : ػمت بِ ايـَؼِ ىُٕايي ت  ًّيًّ  يى



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 ي(شٌاظي ـ علَم جاًَرهباحث) زيعت

 5ٔ  4ْبی  يزًٕع يجبصج آفيٌٕ
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