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  (مهندسی برقمباحث ) نام دروس رديف

 کلیه مباحث زبان عمومي و تخصصي 1

 معادلات دیفرانسیل 2

جواب در معادلات دیفرانسیل ـ رابطـه بـیم معـادلات     )مفهوم  مفاهیم اولیه معادلات دیفرانسیل معمولي
معاادلات  امترم( ـ   ـ پـار    1دیفرانسیل و دسته منحنی ـ تعیـیم مسـیریام متعامـک یـت دسـته منحنـی        

)معادلات دیفرانسیل جکا شونکه ـ معادلات یمگم ـ معـادلات دیفرانسـیل بـا یـت         دیفرانسیل مرتبه اول
متغیر خطی ـ معادلات دیفرانسیل کامل ـ معادلات قابل تبکیل به معادلات کامل ـ معادلات دیفرانسیل خطی 

 واب در معادلات دیفرانسیل مرتبه اول(یام دوم و سوم و وجود یکتایی جو برنولی وریکاتی ـ حالت

 ریاضیات مهندسي 3

 ـ    ) فصل اول و دوم کتاب مدرسان شریف: اعداد و توابع مختلط، اعکاد مختلط ـ اعمال حسابی در اعکاد مخـتلط 
شکل قطبی اعکاد مختلط ـ شکل نمایی عکد مختلط ـ ضرب و تقسیم اعکاد مختلط به فرم قطبی یا نمایی ـ تـوا  یـت      

 ـتـابع            عکد م  ـتوابـع تحلیلـی   ـمشتق توابـع مخـتلط  ختلط ـ ریشه یت عکد مختلط ـ حک و پیوستگی توابع مختلط 

ـ توابع مثلثاتی مختلط ـ توابع مثلثاتی معکوس ـ توابع یذلولی مختلط ـ لگاریتم یت عکد مخـتلط ـ مقـکار          zeنمایی
ام ـ اصل بازتاب ـ قضایام کوشی ریمـا  ـ معـادلات کوشـی ریمـا  در         شاخه ام و خطوطشاخه اصلی لگاریتم، نقطه

 ـروش   ـمزدوج یمساز   ـ روشی دیگر برام بـه یام بهمختصات قطبی ـ توابع یمساز  دسـت  دست آورد  مزدوج یمساز 
 ـآشنایی باـ   fآورد  ضابطه تابع تحلیلی   ـ نواحی در صفحه مختلط  )نگاشـت   شا  نگاچنک مفهوم در صفحه مختلط( 
wیمکیس ـ نگاشت یمانی  f (z) z ،    نگاشـت انتقـالw z b    ــ نگاشـتw az      ـ نگاشـت خطـی
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 ـ تبکیل سه نقطه توسط نگاشت کسرم ـ نقاط ثابت یت نگاشت(

 آمار مهندسي 4

 ـ    قوانیمآنالیز ترکیبي و احتمال )آنالیز ترکیبي:   ـچنک قضیه مهـم   ـترکیب   ـترتیب   ـتبکیل یا جایگشت  شمارش 
پـذیر ـ انتخـاب بـا      ال ـ مکل احتمال بر روم فضام نمونه متنـایی شـمارش   تابع احتم احتمال:ام( )قضیه چنک جمله

 ـمکل احتمال بر روم فضام نمونـه نامتنـایی     جایگذارم و بکو  جایگذارم ـ مکل احتمال بر روم فضام نمونه پیوسته 
 ـاحتمال پیشیم وشمارش  ـقانو  احتمال کل و قضیه بیز   ـقانو  ضرب احتمال   ـاحتمال شرطی   احتمال پسیم( پذیر 

 (2و  1مدارهای  الکتریکي ) 5

ـ ولتاژ ـ تـوا  ـ قضـیه      جریا   ) مباني مدارهای الکتریکي قضایای اولیه مدار و قضایای تونن و نورتن
ولتاژ مستقل ـ منبع جریا  مستقل ـ منابع جریا  و ولتاژ وابسته ـ مقاومـت و قـانو         ع  ـ منب اپایستگی تو

مفاییم اتصال کوتاه، مکار باز و کلیک ـ آمپرمتر و ولتمتر ـ مکاریام خطی و مکاریام   یا ـ  ایم ـ انواع مقاومت 
خطی تغییرناپذیر با زما  ـ قوانیم کیرشهف ـ قانو  جریا  کیرشـهف ـ قـانو  ولتـاژ کیرشـهف ـ ترکیـب            

قاومت در دست آورد  میا و ترکیب منابع ـ تبکیل ستاره به مثلث و بالعکس ـ پل وتستو  ـ روش به   مقاومت
یام نامتنایی از یت طرف و یا از چنک طرف ـ قانو  تقسیم ولتاژ ـ قانو  تقسیم جریا  ـ قانو  تبـکیل  شبکه

یام تحلیل مکار ـ کاتست و قانو  جریا  کاتست ـ تحلیل ولتاژ گره ـ ابر گره ـ تحلیـل جریـا     منابع ـ روش 
با روش ترکیبی حلقه )مش( و گره ـ قضیه  مش ـ تشخیص روش مناسب برام تحلیل مکار ـ حل مسائل مکار 

نهی( ـ ماتریس امپکانس و ماتریس ادمیتانس ـ محاسبه توا  منابع ولتاژ و جریا  ـ چنک نکته جمع آثار )بریم
یام محاسـبه مقاومـت تـونم )نـورتم( در مـکاریام      ورتم ـ روش تونم و ن سازم مکار ـ قضایام مهم در سازه

بـا یـم ـ قضـیه       thRو  thVو جریا  نورتم بـه روش عمـومی ـ محاسـبه      مختلف ـ محاسبه ولتاژ تونم  
ماکزیمم توا  انتقالی ـ بررسی قضیه تقار  ـ تحلیل مکاریام مقـاومتی بـا منـابع تغذیـه متغیـر بـا زمـا  ـ           

یـام سـرم و مـوازم ـ      رفیت معادل خـاز  )خاز  ـ ظ مدارهای مرتبه اولتوا  در حالت کلی( ـ  محاسبه 
یام موازم و سرم ـ قوانیم تقسیم جریـا   یا ـ القاگر )سلف( ـ سلف  قوانیم تقسیم جریا  و ولتاژ برام خاز 

تابع پله ـ تعریف تابع پالسی ـ تابع ضربه واحک ـ تعریـف تـابع شـیب واحـک ـ         عریف ـ ت  ایو ولتاژ برام سلف
در حالـت خطـی و    RLی ـ مـکاریام مرتبـه اول ـ تعـاریف اولیـه ـ مـکار            مرتبه مکاریام الکتریکتعییم 

در حالت خطی و تغییرناپذیر با زما  ـ روش محاسـبه ثابـت زمـانی ـ روش        RCتغییرناپذیر با زما  ـ مکار  

ــ چکیـکه   و ویامتستی برام محاسبه مجهولات در مکار مرتبه اول ـ قوانیم تحلیل مکار در زما 
مطالب کلیکزنی در مکاریام مرتبه اول ـ محاسبه مقکار جریا  و یا ولتاژ یت عنصر در یت زما  خاص ـ حل 

 یام پله وم دارام منبع وابسته ـ محاسبه پاسخ پله و پاسخ ضربه ـ جکول پاسخ  امسائل کلیکزنی برام مکاری
ضربه مکاریام مرتبه اول ـ مکاریام دارام دو کلیک ـ تغییر ناگهانی ولتاژ خاز  و جریا  سـلف ـ مکلسـازم       

 دار(شکه در مکاریام مرتبهدقیق سلف و خاز  با شرایط اولیه غیر صفر ـ انرژم ذخیره

 1آزمون 



     

 الکترونیک 6

ـ هـایت  یلتریتتـی در    Pـ نیمه هادی نوع N ها ـ نیمه هادی نوعها در نیمه هادی)ناخالصی نیمه هادی و دیودها
ـ دتود در گییتش معتوس ـ مقاوم  یسراتیک و دتنامیـک     P-Nها ـ یتصال  فلزیت ـ هایت  یلتریتتی در نیمه هادی 

دتود ـ تحلیل مایرهای دتودی ـ سیع  قطع و وصل دتود ـ کاربیدهای  دتود ـ دتود زنی ـ مـایر معـادل تتسوسـاز         

هـای  ــ ریتـان  PNP)تیینزتسـرور  BJTترانزیستور دوقطبی کنناه ولراژ( ـ بی ثبه عنوین ت یزننیم موج ـ کاربید  
Cـ مشخصه بیس مشریک ـ نمودیر   BJTتیینزتسرور ـ ساخرار ویقعی تیینزتسرور   CEi V  پاریمریهای تیینزتسرور ـ

ـ    acری حییرتی و ضییئب تثبیـ  ـ مـایر معـادل      سیع  قطع و وصل ـ مایرهای باتاس ـ ینرخاب نقطه کار ـ پاتای  
رهـ  یفـزیتش    Boot strapکنناه ـ نحوه محاسبه ماکزتمم سیگنال خیوری ـ تتنیک های مخرلف تقوت آریتش

 کنناه(یمپاینس ورودی ـ بیرسی مشخصه فیکانسی و نحوه محاسبه فیکانس قطع پاتین در تقوت 

 های دیجیتالسیستم 7
)نمایش اعکاد ـ مبنایام عکدم ـ تبکیل مبنایا ـ جمع در مبنایـام مختلـف      ی عددی ها و مبناهاسیستم

یسـتم مکمـل دو ـ تفریـق کـرد        دار ـ محاسـبات در س گیرم از اعکاد ـ نمایش اعکاد علامتعکدم ـ مکمل 
 ـ ککیام عکدم ـ اعکاد ممیزدار در مبنایام مختلف ـ کککرد  اطلاعاتاعکاد

 های الکتریکيماشین 8

بنـکم مـواد بـر اسـاس     )تعاریف مقکماتی ـ تعییم جهت شار در مکارات مغناطیسی ـ دسـته   ارهای مغناطیسي مد
قابلیت نفوذ مغناطیسی نسبی ـ رابطه بیم شکت میکا  و چگالی میکا  مغناطیسی ـ فریت ـ تـثثیر دمـا و فرکـانس       

یا بیوسـاوار و کاربردیـام آ  ـ مـکارات      روم مواد مغناطیسی ـ مقایسه کمیات مغناطیسی و الکتریکی ـ قانو  آمپر   
یام تحلیل مکارات مغناطیسی ـ شکفتگی شار ـ شـار پیونـکم و پراکنـکگی ـ شـار دور و شـار          مغناطیسی ـ روش 

معادل ـ انکوکتانس ـ محاسبه انکوکتانس خودم و متقابل در مکارات مغناطیسی ـ ماتریس انکوکتانس ـ قـانو  دوم      
لتاژ خودالقایی ـ ولتاژ القایی تزویجی ـ بررسی دو حالت خاص در ولتـاژ خودالقـایی ـ تلفـات       فاراده و ولتاژ القایی ـ و 

یام مغناطیسی ـ مقایسه مکارات مغناطیسی بـا تغذیـه    انرژم در مکارات مغناطیسی ـ مکار معادل الکتریکی سیستم 

AC ،DC  یام الکترومکـانیکی یـت   )اصول تبکیل انرژم ـ بررسی مبکل  اصول تبدیل انرژی الکترومکانیکي( ـ
یـام یـت تحریکـه    تحریکه ـ تعییم شکل استانکارد انرژم و کوانرژم در مسائل ـ محاسبه نیرو و گشتاور در سیستم  

یام الکترومغناطیسی دوتحریکه ـ محاسبه نیرو  دارام مشخصه مغناطیسی خطی ـ موتور رلوکتانسی ـ بررسی مبکل  
یام قطـب صـاف و   ام ـ ماشیم یام استوانهار مغناطیسی خطی ـ ماشیم و گشتاور در سیستم یام دو تحریکه با مک
یـام گـردا  ـ نیـروم محرکـه القـایی        یام دوار ـ مفاییم و تعاریف ماشیم قطب برجسته ـ انواع گشتاور در ماشیم 

 یام الکتریکی گردا (یام گردا  ـ تلفات توا  در ماشیمتولیکم در ماشیم

9 
های انرژی تحلیل سیستم
 تریکيالک

)ولتاژ  و جریا  در سیسـتم قـکرت ـ امپـکانس و ادمیتـانس ـ          های انرژی الکتریکي مفاهیم اساسي سیستم
فاز ـ اصـلا  ضـریب تـوا  ـ تـوا         در مکاریام تت ACیام قکرت در حوزه فرکانس ـ توا   تعریف عناصر سیستم

یام ستاره به مثلـث و مثلـث بـه سـتاره ـ       لمختلط ـ مکاریام سه فاز متعادل ـ اتصال ستاره ـ اتصال مثلث ـ تبکی    
ت کرد  ـ پریونیت در سیستم سه فاز ـ تغییر مبنا ـ نحوه نمایش اجزام سیسـتم قـکر   توا  سه فاز متعادل ـ نرمالیزه 

یام خط انتقال ـ کرونـا ـ    )جنس یادمپارامترهای خط انتقال (( ـ P.Uی )در نمودار تت خطی ـ روش حل یکائ
ی ـ مقاومت خط ـ انکوکتانس ـ انـکوکتانس داخلـی یـادم ـ انـکوکتانس خـارجی یـادم ـ              اثر پوستی و یمسایگ

یـام  فاز دو سیمه ـ انکوکتانس خـودم و متقابـل ـ انـکوکتانس یـادم       انکوکتانس کل یادم ـ انکوکتانس خط تت 
فواصـل غیـر    شکه ـ انکوکتانس خطوط سه فاز ـ انکوکتانس خطوط سه فاز بایام بانکلمرکب ـ شعاع متوسط یادم 

یا ـ انکوکتانس خط سه فاز دو مکاره ـ القام میکا  در خطوط اطراف ـ ظرفیـت خـازنی ـ       یکسا  ـ ترانهاد  یادم 
ظرفیـت خـط انتقـال تـت فـاز دو       یام بـاردار  ـ  ام از یادممحاسبه پتانسیل الکتریکی یت نقطه ناشی از مجموعه

م یکسا  ـ ظرفیـت خـازنی    دط سه فاز با فواصل بیم یانی خیام مرکب ـ ظرفیت خاز خازنی یادم ـ ظرفیتسیمه
 سه فاز ـ تثثیر زمیم در ظرفیت خازنی( برام خطوط ترانهاده شکه ـ جریا  شارژ خط ـ ظرفیت خطوط دو مکاره

 کنترل خطي 11

 ـ       ) LTI)های خطي تغییرناپذیر با زمان )های مختلف سیستمنمایش کنترل حلقـه بـاز و کنتـرل حلقـه بسـته 
 ـنمایش تابع تبکیلسیستم  ـنمایش پاسخ ضربه )کانولوشم(   ـنمایش با معادله دیفرانسیل   ـیام خطی تغییرناپذیر با زما  

یـام مختلـف   نمایش دیاگرام بلوکی ـ نمایش مسیر گذر سیگنال ـ قاعکه میسو  ـ نمایش فضام حالت ـ تبکیل نمایش    
 ـتقریب خطی مکل  ـمتغیریـام اساسـی       ـمکلسازم سیستمیام ریاضی غیرخطی سیستم به یککیگر  یام دینـامیکی 

 ـمکلسازم امپکانسی سیستم  ـکار، توا  و انرژم   ـسیستم  )خواص  LTIهای تحلیل پایداری سیستمیام مکانیکی( 
 ـشـرایط لازم و     BIBOتبکیل لاپلاس ـ پایکارم داخلی و پایکارم ورودم خروجی ـ ارتباط پایکارم داخلی و پایکارم   

 ـمعیار پایکارم کافی ج  ـتحلیل پایکارم  Routhیام خاص در آرایه  ـحالت Routh –Hurwitz (R-H)هت پایکارم 

 ـبررسی حالت )سیستم گذرا تحلیل پاسخبه کمت فضام حالت( ـ   یام مختلف سیستم الگـوم  یام مرتبه اول و دوم 
 ـمکا  ـتثثیر نسبت میرایی بر پاسخ پله سیستم مرتبه دوم  یام سیستم الگوم یام ینکسی خاص برام قطب مرتبه دوم 
 ـآنالیز پاسـخ گـذرام سیسـتم در    مرتبه دوم ـ اثر صفر بر پاسخ پله سیستم ـ اثر تثخیر زمانی ـ سیستم    یام مرتبه بالاتر 

 فضام حالت(



 

 هاها و سیستمسیگنال 11

سیگنال ـ  های زمانی ـ ضابطهبنای سیگنالمقامات ـ مفهوم سیگنال ـ یرزیی سیگنال ـ دسره ـ ها سیگنال

هـای  ها ـ تباتلات بی روی مرغیی مسرقل ـ تباتلات بی روی دیمنه ـ وتژگـی   شتل سیگنال ـ تباتلات سیگنال 

هـای مرنـاوب ـ ینـیژی و تـوین       های زوج و فید ـ سیگنالهای حقیقی و مخرلط ـ سیگنال ـ سیگنال  سیگنال

پلـه ـ سـیگنال      وسـره ـ سـیگنال    ه ـ مشرق سیگنال ضیبه پیهای یصلی ـ سیگنال ضیبها ـ سیگنال سیگنال

 سیگنال علام  ـ سیگنال نماتی ـ سیگنال سینک ـ سیگنال مسرطیلی ـ سیگنال مثلثی ـشیب

یـا ـ اتصـال     تعاریف اولیه و مقکمات ـ نمـایش سیسـتم     یا ـتحلیل و توصیف سیستما   هاسیستم

خاصیت بـکو  حافهـه بـود  ـ       یا  ـاسی سیستمیا ـ خواص اس یا ـ تعییم خروجی سیستم سیستم

ـ خاصـیت     (TI)خاصیت علیّ بود  ـ خاصـیت پایـکار بـود  ـ خاصـیت تغییرناپـذیرم بـا زمـا            

 پذیر بود  بود  ـ خاصیت معکوسخطی
گسسره ـ پاسخ بـه ورودی   LTIهای پاسخ ضیبه سیسرم  گسسته ـ LTIیام سیستما   LTIهای سیستم

 LTIهـای  گسسره ـ محاسبه کانولوشن دو سیگنال گسسره ـ پاسخ پله سیسرم   LTI هایدلخویه در سیسرم
پیوسره ـ پاسـخ بـه ورودی دلخـویه در       LTIهای پاسخ ضیبه سیسرم پیوسره  ـ LTIهای گسسره ـ سیسرم 

پیوسـره ـ      LTIهـای پیوسره ـ محاسبه کانولوشن دو سیگنال پیوسره ـ پاسخ پله سیسرم LTIهای سیسرم
رـاتی ـ    خاصی  کانولوشن دو سیگنال مسـرطیلی ـ خاصـی  رابـه      دیتیوی ـ خویص کانولوشن  ـ کانولوشن

پذتیی ـ خاصی  ضیب یستالی ـ خاصـی  ینرقـال زمـانی ـ خاصـی          پذتیی ـ خاصی  شیک  خاصی  توزتع
مقیاس زمانی ـ خاصی  قیتنگی زمانی ـ خاصی  کانولوشن با سیگنال ضیبه ـ خاصی  کانولوشن با سـیگنال     
پله ـ خاصی  مشرق ـ خاصی  ینرگییل با کیین یسرانایرد ـ خاصی  مساح  ـ خاصی  نقاط یبرـای و ینرهـا ـ         

بودن تک سیسرم ـ تباتل رویبـط ینرگییلـی ا ینباشـرگی بـه کانولوشـنی ـ          LTI ـ  LTIهای خویص سیسرم
 LTIهای ـ سیسرم و پاتایر LTIهای و علیّ ـ سیسرم  LTIهای و باون حافظه ـ سیسرم  LTIهای سیسرم
 تافرهتافره ـ پاسخ به ورودی دلخویه ـ پاسخ پله ینرقالپاسخ ضیبه ینرقال های خطی ـپذتی ـ سیسرمو معتوس
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بردارم ـ جمع و تفریق برداریا ـ ضرب داخلی و خارجی دو بردار ـ بردار واحک ـ       )قواعک سادهآنالیز برداری 
یـام مختصـات   م بردار دیگر ـ تجزیه بردار ـ معادله صفحه و خـط در فضـا ـ دسـتگاه     تصویر یت بردار بر رو

متعامک ـ عنصر دیفرانسیلی طول ـ عنصر دیفرانسیلی سطح ـ عنصر دیفرانسیلی حجـم ـ دسـتگاه مختصـات        
یـام  ام ـ دستگاه مختصات کروم ـ تبکیل برداریـام واحـک در دسـتگاه     کارتزیم ـ دستگاه مختصات استوانه 

ام به دکارتی و بالعکس ـ تبکیل برداریام یکه از مختصات تلف ـ تبکیل برداریام یکه از مختصات استوانه مخ
ام  و بـالعکس ـ    کروم به دکارتی و بالعکس ـ تبکیل برداریام یکه از مختصات کروم به مختصـات اسـتوانه   

بردارم ـ مشـتق میـکا  اسـکالر       یام اسکالر ویام توابع اسکالر ـ انتگرال سطحی و حجمی ـ میکا   انتگرال
ام و غیـر  یـام بـردارم سـیملوله   یام بردارم )دیورژانس و کرل( ـ کرل ـ میـکا     )گرادیا ( ـ مشتق میکا  

یـام بـردارم ـ قضـایام      یـام بـردارم ـ انتگـرال     چرخشی ـ مشتقات مرتبه دوم ـ شـرایط مـرزم میـکا       
کتریکی ـ قانو  کولمب ـ میکا  الکتریکی ساکم ـ )باریام الشدت میدان الکتریکي ساکن آنالیزبردارم( ـ 

ــ  (D)و چگالی شار الکتریکـی   (E)یام میکا  الکتریکی ساکم ـ رابطه بیم شکت میکا  الکتریکی ویژگی
الکتریکـی در اطـراف بـار    )پتانسـیل   پتانسیل الکتریکيقانو  گاوس ـ دوقطبی الکتریکی ـ زاویه فضایی( ـ  

ام گسسته ـ پتانسیل الکتریکی توزیع باریام الکتریکی پیوسـته ـ     ام ـ پتانسیل الکتریکی باریام نقطه نقطه
نهـی و اصـل یکتـابود  جـواب در حـل مسـائل       یام مختلف محاسبه پتانسیل الکتریکی ـ اصـل بـریم    روش

گریم ـ رابطه بیم شکت میکا  الکتریکی و پتانسیل  الکترواستاتیت ـ قضیه مقکار میانگیم ـ قضیه دوجانبگی   
ام ـ انرژم الکترواسـتاتیکی   )انرژم الکترواستاتیکی توزیع باریام نقطهانرژی الکترواستاتیکي الکتریکی( ـ  

یـام  توزیع باریام الکتریکی پیوسته ـ نیروم الکتریکی وارد بـر سـطح رسـانا ـ نیـرو و گشـتاور در سیسـتم        
)میکا  الکتریکی در حضور اجسام یادم ـ ها ها و خواص الکتریکي آنها و عایقادیه الکتریکی ساکم( ـ

یـا  الکتریتاجسام عایق در میکا  الکتریکی ساکم ـ بردار چگالی شار الکتریکی ـ مقایسه پلاریزاسیو  در دم
 ساکم(یا ـ اثر باریام القایی در رسانا ـ بسط چنک قطبی ـ شرایط مرزم در الکتریسیته و یادم
 یا در سلول، پتانسیل استراحت و پتانسیل عمل، رابطیام زیستی، تبادل یو پتانسیل
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  (مهندسی برقمباحث ) نام دروس رديف

 کلیه مباحث زبان عمومي و تخصصي 1

 معادلات دیفرانسیل 2

 ـ          خاص حل  حالات) معادلات دیفرانسیل مرتبه دوم معادلات مرتبه دوم ـ معـادلات خطـی مرتبـه دوم ـ قضـیه 
 ـمعادلـه       جواب یام اساسی معادله دیفرانسیل خطی مرتبه دوم یمگم ـ تعریف ـ حل معادله خطی مرتبه دوم یمگـم 

یمگم با ضرایب ثابت ـ معادله لژانکر مرتبه دوم یمگـم    nخطی مرتبه دوم یمگم با ضرایب ثابت ـ معادله خطی مرتبه  
 ـروش تغییـر پـارامتر      n معادله لژانکر مرتبه  ـ  ـجواب خصوصی معادله خطی غیریمگم   ـروش کایش مرتبه  یمگم 

 ـ روش اپراتور معکوس ـ روش ضرایب نامعیم ـ معادله خطی مرتبه دوم کامل ـ روش حذف ضریب مشتق(   )لاگرانژ(

 ریاضیات مهندسي 3

 دسته دوم ـ محاسـبه   یام انتگرال) گیری از توابع مختلطفصل سوم و چهارم کتاب مدرسان شریف: انتگرال
یام مختلط ـ قضیه کوشی ـ گورسا ـ قضـیه مـوررا ـ فرمـول        دسته سوم انتگرالیام دسته دوم ـ محاسبه  انتگرال

انتگرال کوشی ـ کرا  بالام قکرمطلق یت انتگرال مختلط ـ نامساوم کوشی ـ قضیه مکول ماکزیمم )اصل مـاکزیمم   
ق( ـ قضیه مکول مینیمم )اصل مینیمم قکرمطلق( ـ قضیه لیوویل ـ قضیه اصلی جبر ـ قضیه مقکار میـانگیم   قکرمطل

یـا ـ    یام حقیقی به کمـت قضـیه مانـکه   یا ـ محاسبه برخی انتگرال گیرم با استفاده از قضیه مانکهگاوس ـ انتگرال 
یـا ـ    یام حقیقی به کمـت قضـیه مانـکه   خی انتگرالیا ـ محاسبه بر گیرم با استفاده از قضیه مانکهمحاسبه انتگرال

Iیایی به فرم کلیمحاسبه انتگرال f (x)dx



   یایی به فـرم کلـی  ـ محاسبه انتگرالf (x)sinaxdx



 

fو (x)cosaxdx


  قضیه روشه( ـ    یام حقیقی ـ قضیه شناسه ـ اصل آونک  ـ  ـ محاسبه نوع دیگرم از انتگرال

یام مختلط ـ تعریف یمگرایـی مطلـق   یام مختلط ـ سرم)دنباله ها، بسط تیلور و لوران و محاسبه ماندهسری
سـرم ـ روشـی دیگـر در      یا ـ ناحیه یمگرایی یـت دست آورد  شعاع یمگرایی آ یام توانی و بهو مشروط ـ سرم 

یم ـ تکـیم برداشـتنی ـ تکـیم        رانت( ـ تعریـف نقطـه تک ـ   محاسبه ناحیه یمگرایی ـ قضیه تیلور ـ قضیه لورا  )لو  
ـ قطب ـ تعییم مرتبه قطب ـ صفر تابع ـ محاسبه مانکه )باقیمانکه( ـ روش دوم محاسبه مانکه ـ روش سـوم        اساسی

دسـت  نهایـت ـ بـه    نهایت ـ مانـکه در بـی    محاسبه مانکه ـ محاسبه مانکه توابع خاص ـ تحلیلی بود  یا تکیم در بی 
 یا(یا با کمت گرفتم از روش مانکهقکار بعضی از سرمآورد  م
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متغیریام تصادفی ـ تـابع توزیـع )تجمعـی( ـ         انواع  متغیرهای تصادفي )تابع توزیع و متغیر تصادفي:
متغیریام تصادفی پیوسته ـ تابع توزیع )تجمعی( متغیر تصادفی پیوسته ـ محاسبه تابع توزیع در توابع چنـک    

یام ـ توزیعتوأم گسسته   تتوزیع احتمالا متغیرهای تصادفي با توزیع توأم:ام ـ تابع نرخ خرابی( ) هضابط
ـ استقلال گسسته  ام یا کنارم متغیریام تصادفی گسسته ـ توزیع شرطی متغیر تصادفی توأماحتمال حاشیه

متغیریـام تصـادفی تـوأم     توزیع احتمالات توأم دو متغیر تصـادفی پیوسـته  ـ   متغیریام تصادفی گسسته ـ  
ـ استقلال دو متغیر تصادفی پیوسته ـ توزیع تابعی از  (X , Y)ـ توزیع احتمال شرطی زوج پیوسته  پیوسته 

 یت متغیر تصادفی ـ توزیع توأم توابعی از متغیریام تصادفی(
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سـرم و مـوازم ـ معادلـه       RLCدم صفر در مـکار  مرتبه دوم ـ بررسی پاسخ ورو  مکاریام) مدارهای مرتبه دوم
بررسی پاسخ حالت صـفر ـ پاسـخ حالـت       و  A، B ،Mـ روش محاسبه ضرایب ثابت  RLCمشخصه مکاریام 

سـرم ـ پاسـخ حالـت صـفر        RLCپاسـخ ضـربه مـکار    سـرم ـ     RLCسرم ـ پاسخ پله مکار   RLCصفر مکار 
چکیـکه مطالـب کلیـکزنی در    سرم ـ     RLCپاسخ ضربه مکار موازم ـ   RLCله مکار پاسخ پـ  موازم RLCمکار

مکاریام مرتبه دوم ـ روش محاسبه مشتق دوم ولتاژ خـاز  و جریـا  سـلف ـ معادلـه مشخصـه و محاسـبه آ  ـ           
دستگاه مختصات قطبی ـ   )معرفی  تحلیل حال  دائمي سینوسيپایکارم مکاریام الکتریکی ـ ضریب کیفیت( ـ   

فرکانس ـ  عکاد مختلط ـ اعمال حسابی در اعکاد مختلط ـ شکل قطبی اعکاد مختلط ـ جمع چنک موج سینوسی یم   ا
چکیکه مطالب محاسبات فازورم ـ تعریف امپکانس و ادمیتانس و راکتانس ـ محاسبه ضریب توا  ـ قضایام تـونم و     

ـ قضـیه     RMSـ انواع بار ـ محاسـبه مقـکار     نورتم ـ توا  ـ قانو  پایستگی توا  در مکاریام با تحریت سینوسی    
ـ فرانسیل بـا اسـتفاده از فازوریا ـ  حکاکثر توا  انتقالی به بار )تطبیق امپکانس( ـ تشکیک یا رزونانس ـ حل معادلات دی

شـکه ـ    تعریف ضریب خودالقایی و القاکنایی متقابل ـ نوشتم معادله ولتاژ برام دو سلف تزویج ) اء کنائي متقابلقال
شـکه در  یـام تـزویج  شکه ـ نوشتم روابط سلف یام تزویجـ نوشتم روابط فازورم برام سلفMعلامت پشت  تعییم

ـ انکوکتانس و راکتانس معادل دو سلف سـرم    Kضریب تزویج و  Mحوزه فرکانس ـ روابط مابیم القاکنایی متقابل  
شـکه مـوازم ـ     دل دو سـلف تـزویج  دارام تزویج ـ انکوکتانس و رأکتانس معادل سه سلف سرم ـ انـکوکتانس معـا    

شکه ـ رابطه انرژم ذخیـره  رابطه انرژم دو سلف تزویج ـشکه برام دو سلف تزویج و Tدست آورد  مکار معادل به
در انـواع   دار ـ ترانسفورماتور ـ قوانیم انعکاس امپـکانس هطلقام متقابل ـ رسم مکار معادل نق پیچ با اشکه در سه سیم

یام دارام تزویج ـ  ترانسفورماتوریا ـ قانو  انعکاس امپکانس درچنک مورد خاص ـ قانو  انعکاس امپکانس برام سلف  
 وترانس(تترانسفورماتور با بیش از یت خروجی ـ ا

 2آزمون 
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نزتسـرور  ـ تیی FETهای مخرلف ـ مایرهای باتاس ـ آریتش   ساخرمان فیزتتی) ترانزیستورهای اثر میدانی
MOSFET  ـ مایرهای باتاسینگMOSFET  کاهشی ـ یعمال ولراژ کوچکVDS  ـ رویبط ریتان ولراژی
معـادتت ریتـان و نـویحی عملتـیدی تیینزتسـرور      ـ    PMOSتـا   Pـ تیینزتسرور کانال نوع   MOSتیینزتسرور 

PMOS   تیینزتسرور ـMOS   در حالac ـ عل  ورود دیشرن مقاومor  های چند طبقهه  کنندهتقویت( ـ
کننـاه چنـا   ـ تیکیب و تیتیب طبقات در تـک تقوتـ    کنناه تک طبقهپاریمریهای تقوت  )علام  قییردیدی و

 (Sziklai)کنناه ـ کوپلینگ بین طبقات ـ زوج دیرلینگرون ـ زوج فیابک طبقه ـ محاسبه پاریمریهای تقوت 

)مفهوم کلی فیابک منفی ـ بهبودهای ناشی یز شبته فیـابک  ها کنندهتفیدبک منفی در تقویزتتلای( ـ  
 یز قضیه میلی به رای فیابک ولراژ ـ شن (کنناه ـ ینویع فیابک ـ یسرفاده منفی ـ ینویع تقوت 

 های دیجیتالسیستم 7

اتحادیـام  یام )عملیات( ترکیبی ـ تابع منطقی ـ   یام اولیه ـ گیت )متغیر منطقی ـ گیت  مدارهای منطقي
سازم دوسطحی ـ   دهیام کامل ـ پیایام نمایش توابع ـ گیتسازم توابع منطقی ـ روش مورد نیاز برام سازه

یـام  سازم ـ مکاریام الکترونیکـی داخلـی خـانواده    طقی ـ مکاریام مجتمع و سطو  مجتمع یام منخانواده

)جـکول کـارنو ـ جـکاول       ع منطقيسازی توابسادهیام دوسطحی( ـ  سازمتال ـ دیگر پیاده یمنطقی دیج
 بنکم کوییم ـ متایمیت ـ جکولسازم توسط جکول کارنو ـ حالات بیمتغیره ـ ساده 5، 4، 3کارنوم توابع 

طقی ـ تثخیر انتشار ـ طراحی توابع منطقی )طراحی یت مکار منطقـی( ـ      سازم توابع منکلاسکی برام ساده
 نکارد )توابع ناکامل( ـ مخاطره( یا، خروجیورودم طراحی توابعی که به ازاء بعضی از ترکیبات
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یـام  ـ ولتاژ القـایی ایجادشـکه در ماشـیم    DCیام و تعاریف مربوط به ماشیم )ساختما  DCهای ماشین
DC   یـام  ـ گشتاور القایی ایجادشکه در ماشـیمDC      ـ کموتاسـیو  در مولـکیامDC     ـ کموتاسـیو  در

ثار سـوء  آالعمل آرمیچر ـ ـ عکس  DCیام ـ محاسبه ولتاژ القایی و گشتاور القایی در ماشیم  DCموتوریام 
یـام کـایش اثـرات    العمل طولی آرمیچر ـ روش  یا و عکسجایی جاروبتالعمل عرضی آرمیچر ـ جابه عکس
در  یـام بهبـود کموتاسـیو    ـ روش   DCیـام  العمل عرضی آرمیچر ـ تحلیل کموتاسـیو  در ماشـیم  عکس
انـکازم مولـکیام جریـا     ـ راه   DC Generatorsـ بررسی مولـکیام جریـا  مسـتقیم     DCیام ماشیم

یام الکتریکی ـ مکل مکارم مولکیام جریـا   ـ مقادیر نامی ماشیم DCمستقیم مشخصات  اصلی مولکیام 
تحریـت  م بارم مولک تحریـت مسـتقل ـ مشخصـه بـاردارم مولـک        ـ مشخصهمستقیم ـ مولک تحریت مستقل   

 نت  ـ بارم مولک تحریت شنت ـ مشخصه بـاردارم مولـک تحریـت ش ـ   ـ مشخصه بیـ مولک تحریت شنت  مستقل
انکازم مولک تحریت شنت ـ مقاومت بحرانی تحریت ـ سرعت بحرانی ـ تحلیل ترسیمی مولک شنت ـ مولک     راه

م ـ مولـک تحریـت     بارم مولک تحریت سرم ـ مشخصه باردارم مولک تحریت سرتحریت سرم ـ مشخصه بی 
بارم مولک کمپونک ـ مشخصه باردارم مولک کمپونک اضـافی ـ مشخصـه بـاردارم مولـک        کمپونک ـ مشخصه بی 

ـ کنتـرل ولتـاژ      DCکمپونک نقصانی ـ تبکیل مولک شنت به کمپونک ـ افزایش بار و اتصال کوتاه در مولکیام  
ـ DCـ موازم نمود  مولکیام  DCلکیامـ کاربرد مو DCـ تغییر پلاریته خروجی مولکیام   DCمولکیام 

 ـ مشخصـات موتوریـام     DC Motorsکیام موازم ـ بررسی موتوریام جریـا  مسـتقیم   لتوزیع بار در مو
DC    ـ موتور جریا  مستقیم با تحریت مستقل ـ مشخصات موتور تحریت مستقل ـ موتور جریا  مستقیم بـا

مستقل و شنت ـ موتور جریـا  مسـتقیم بـا تحریـت      تحریت شنت یا موازم ـ تحلیل باردارم موتور تحریت  
موتور جریا  مستقیم کمپونک ـ مشخصات موتور کمپونـک ـ درصـک       سرم ـ مشخصات موتور تحریت سرم  ـ 

ـ    DCانـکازم موتوریـام   ـ راه   DCتنهیم سرعت در موتوریام جریا  مستقیم ـ کاربردیـام موتوریـام     
ـ اثـر قطـع تحریـت روم       DCام کنترل سـرعت موتوریـام   یانکاز مقاومتی موتور شنت ـ روش راهطراحی 

ـ محاسـبه     DCیام ترمز موتوریام ـ روش DCیام تغییر جهت گردش موتوریام روشـ   DCموتوریام 
مقکار مقاومت ترمزم در ترمز دینامیکی ـ محاسبه مقاومت محکودکننکه جریا  در ترمـز جریـا  مخـالف ـ       

   یام  جریا  مستقیم(ـ  رانکما  ماشیم DCیام ت توا  در ماشیمـ تلفا ACبا برق  DCتغذیه موتوریام 

9 
های انرژی تحلیل سیستم

 الکتریکي

 ـخـواص    )مکل خط  مدل و عملکرد خط انتقال  ـماتریس انتقال خطوط )دوقطبی( سرم   ـتنهیم ولتاژ  انتقال کوتاه 
 ـم ماتریس انتقال  ـمکل خط انتقال متوسط   ـخط   ـخـط بـکو  ت  موجکل خط انتقال بلنک   ـ   یام ولتاژ و جریا   لفـات 

 ـجبـرا     بارگذارم امپکانس موجی ـ پ   ـ     خش توا  مختلط در خطوط انتقال ـ قابلیت انتقال توا   سـازم خـط انتقـال 
 سازم با خاز  سرم ـ انعکاس(سازم با خاز  شنت ـ جبرا راکتور موازم ـ جبرا 

 کنترل خطي 11
خطام حالت دائمی به ورودم مبنا ـ محاسبه خطام حالت دائمی بـه ورودم   )محاسبه تحلیل پاسخ حال  دائمي

ـ تحلیل پاسخ حالت دائمـی بـه کمـت نمـایش فضـام حالـت( ـ           اغتشاش خروجی ـ اغتشاش ورودم و  اغتشاش

 یا(یا ـ رونک ترسیم مکا  ینکسی ریشه)مکا  ینکسی ریشه ابزارگرافیکي تحلیل و طراحي در حوزه زمان

   



 

 هاها و سیستمنالسیگ 11

یام متناوب ـ روابط بسط و آنالیز سرم فوریه ـ یمگرایـی سـرم   نمایش سرم فوریه سیگنالا  سری فوریه

فوریه ـ محاسبه ضرایب سرم فوریه ـ محاسبه سیگنال متناوب ـ خواص سرم فوریـه ـ خاصـیت خطـی ـ           

خاصیت مزدوجی ـ خاصـیت مشـتق     خاصیت قرینگی زمانی/ فرکانسی ـ   خاصیت انتقال زمانی و فرکانسی  ـ

زمانی ـ خاصیت ضرب و کانولوشم ـ خاصیت دوگانی سرم ـ سرم ـ خاصیت پارسـوال ـ خاصـیت مقیـاس          

 زمانی ـ خاصیت مقیاس فرکانسی ـ 

یمگرایـی  ـ    روابط تبکیل فوریـه و عکـس تبـکیل فوریـه    ـ  یام زمانیتبکیل فوریه سیگنالا تبدیل فوریه  
خاصـیت قرینگـی   ـ    خاصیت انتقال زمانی و فرکانسیـ   خاصیت خطیـ   فوریه خواص تبکیلـ   تبکیل فوریه

گیرم و انباشـتگی  خاصیت انتگرالـ   خاصیت مشتق زمانی و فرکانسیـ   خاصیت مزدوجیـ   زمانی/ فرکانسی
خاصـیت   ـ   خاصـیت دوگـانی  ـ   دیی زمانی و فرکانسیخاصیت مقیاسـ   خاصیت ضرب و کانولوشمـ   زمانی

تبـکیل  ـ   بنکم سؤالات مربوط به خواص تبکیل فوریهتیپـ   یام مهمل تبکیل فوریه سیگنالجکوـ   پارسوال
 fیا برحسب فرکانس تبکیل فوریه سیگنالـ  یام متناوبفوریه سیگنال

 الکترومغناطیس 12
 )حل معادله لاپلاس(روش تصاویر ا معادله پواسون و لاپلاس  یا( ـ  شکه در خاز ذخیره )انرژمها خازن

)مقاومت الکتریکی ـ اصل بقام بار الکتریکی و معادله پیوستگی بار الکتریکـی   های الکتریکي دائم جریانـ 
 دار((الکتریت ناقص )دم الکتریت تلفاتـ جریا  پایکار ـ شرایط مرزم در مسائل جریا  الکتریکی دائم ـ دم

ای بر مهندسي مقدمه 13
 پزشکي

 ها و سنسورها:مبدل
 جایی )مقاومتی، سلفی، خازنی و پیزوالکتریت(جابه ـ سنسوریام

 ـ سنسوریام انکازه گیرم دما
 ـ سنسوریام نورم



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (رشته برقمباحث )

 2و  1های مجموع مباحث آزمون

 3آزمون 



 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  برق(مباحث )مهندسی  نام دروس رديف

 کلیه مباحث زبان عمومي و تخصصي 1

 معادلات دیفرانسیل 2
حـل   ،IIحل معادلات دیفرانسیل خطی مرتبه دوم یمگم حول نقاط عادم ـ   ،I)مفاییم مقکماتی ـ  ها سری

انکر و توابـع لژانـکر ـ تـابع      معادلات دیفرانسیل خطی مرتبه دوم حول نقاط غیرعادم ـ معادله دیفرانسیل لژ 
 عادله دیفرانسیل بسل و توابع بسل ـ معادله بسل پیراسته(ـ مگاما

 ریاضیات مهندسي 3

طور مجازم متناوب ـ )توابع بهفصل پنجم کتاب مدرسان شریف: سری فوریه، انتگرال و تبدیل فوریه 
یـام فوریـه سینوسـی و    ام )سـرم یام نیم دامنهسرم فوریه ـ خلاصه روش حل مسائل سرم فوریه ـ بسط  

گیـرم از سـرم فوریـه ـ تسـاوم       گیرم از سرم فوریه ـ انتگـرال   ( ـ وجود تقار  مخفی ـ مشتق  کسینوسی
یام عکدم ـ سرم فوریه مختلط ـ سرم فوریه دوگانه ـ انتگـرال فوریـه ـ        پارسوال ـ محاسبه بعضی از سرم 

ال در انتگـرال  شرایط دیریکله ـ انتگرال فوریه سینوسی و کسینوسی ـ انتگرال فوریه مختلط ـ رابطـه پارسـو     
فوریه ـ تبکیل فوریه ـ تبکیل فوریه کسینوسی و سینوسی ـ استفاده از تبکیل لاپلاس در حل مسائل انتگـرال    

 و تبکیل فوریه ـ تبکیل فوریه مشتق ـ رابطه پارسوال و قضیه تقابل در تبکیلات فوریه(

 آمار مهندسي 4

ی از یت متغیـر تصـادفی گسسـته و یـت متغیـر      امیک ریاضی ـ امیک ریاضی تابع امید ریاضي و خواص آن: 
تصادفی پیوسته ـ قوانیم امیک ریاضی ـ واریانس ـ کوواریـانس ـ خـواص واریـانس و کوواریـانس ـ ضـریب            
یمبستگی خطی ـ امیک ریاضی و واریانس شرطی ـ امیک ریاضی مجموعه متغیریام تصادفی ـ امیک ریاضـی و    

کـرد  ـ محاسـبه     م تصادفی ـ محاسبه امیـک ریاضـی بـا مشـروط    واریانس مجموع تعکاد تصادفی از متغیریا
کرد  ـ تابع مولک گشتاور ـ تابع مولک گشتاور توأم ـ خواص تابع مولک گشتاور ـ نامسـاوم      واریانس با مشروط

 شفبیچی

 (2و  1) مدارهای الکتریکي 5

ف اولیـه در مبحـث   )تعریـف گـراف ـ تعـاری      های تجزیه و تحلیل مدار دوگانهای شبکه و روشگراف
ی شـاخه بـا مـش ـ      ق ــ مـاتریس تلا  KCLـ تعریف کاتست و قانو   KVLیا ـ تعریف حلقه و قانو   گراف

 aAی گره با شاخهقـ ماتریس تلاaAی گره با شاخهقی شاخه با مش مختصرشکه ـ ماتریس تلاقماتریس تلا
 KCLو  KVLتشریح قوانیم  ـaMبا استفاده از ماتریس KCLو  KVLـ تشریح قوانیم (A)شکه خلاصه

بـا   KCLو  LKVقـوانیم   ـ ـaAبا اسـتفاده از مـاتریس   KCLو KVLـ قوانیم Mبا استفاده از ماتریس 
ـ روش تجزیـه و تحلیـل مـکار بـا        Mده از ماتریس ـ بیا  روش تحلیل حلقه با استفا  Aاستفاده از ماتریس 

یام حلقه اساسی و کاتسـت اساسـی ـ تعریـف      استفاده از روش گره ـ تجزیه و تحلیل حلقه و گره با ماتریس
ــ  Qیـام اساسـی  درخت ـ تعریف لینت درخت ـ تعاریف کاتست اساسی و حلقه اساسی ـ مـاتریس کاتسـت     

با  KCLو  KVLـ قوانیم   Bاساسی ـ ماتریس حلقه اساسی  یام با ماتریس کاتست KCLو  KVLروابط 
و کـاربرد آ  در حـل مسـائل     LZدست آورد  ماتریس امپکانس حلقـه یام اساسی ـ روش به ماتریس حلقه
مکار ـ نکات تکمیلی پیرامو  و کاربر آ  در مسائل  qYیادست آورد  ماتریس ادمیتانس گرهمکار ـ روش به 

یـام حلقـه اساسـی و    ـ ارتبـاط مـابیم مـاتریس      LZو ماتریس امپکانس حلقه qYماتریس ادمیتانس گره

ـ  Qو  Bیامیام اساسی با داشتم ماتریسیام اساسی و کاتستدست آورد  حلقهکاتست اساسی ـ روش به 

)نحـوه انتخـاب   معاادلات حالا    ـ    ر دوگا  ـ تعریف دو شبکه دوگا  ـ مراحل ترسـیم مـکار دوگـا (     مکا
یام خطی و تغییرناپـذیر بـا   یا ـ مراحل نوشتم معادلات حالت در شبکه متغیریام حالت و محاسبه تعکاد آ 

داریام ویژه ـ مسیر حالت زما  ـ معادلات حالت در مکاریام غیرخطی و تغییرپذیر با زما  ـ مقادیر ویژه و بر

)تبکیل لاپلاس ـ قضیه انتقال فرکانسی ـ قضیه انتقال زمانی ـ    تبدیل لاپلاس و تابع شبکه و معادله آ ( ـ  
auگیرم از تبکیل لاپلاس ـ تبکیل لاپلاس مشتق ـ لاپلاس تابع یویسایک   مشتق (t)  ـ قانو  تبکیل لاپـلاس

ـ عکس تبکیل لاپلاس ـ روش تجزیه کسر به صورت کسریام جزئی برام محاسبه عکـس  برام توابع متناوب 
تبکیل لاپلاس ـ قضایام مقکار اولیه و مقکار نهایی ـ روش حل مکاریام خطی تغییرناپذیر با زما  بـه کمـت    

ده از روش تبکیل لاپلاس ـ مراحل تحلیل مکار با استفاده از روش تبکیل لاپلاس ـ محاسبه پاسخ پله با استفا  
تبکیل لاپلاس ـ محاسبه پاسخ ضـربه بـا اسـتفاده از روش تبـکیل لاپـلاس ـ محاسـبه معادلـه دیفرانسـیل            

tکننکه پاسخ مکار با استفاده از تبکیل لاپلاس ـ محاسـبه مشـتق اول پاسـخ مـکار در زمـا       توصیف    بـا
tپاسخ مکار دراستفاده از تبکیل لاپلاس ـ محاسبه مشتق دوم           بـا اسـتفاده از تبـکیل لاپـلاس ـ روش

تستی محاسبه امپکانس یا ادمیتانس در حوزه فرکانس ـ تابع شبکه ـ انواع تابع شبکه ـ ارتباط تابع شـبکه بـا   
سـبه پاسـخ   پاسخ ضربه مکار ـ محاسبه پاسخ حالت صفر و پاسخ کامل مکار با استفاده از تـابع شـبکه ـ محا     

 4آزمون 



فرکاانس  محاسبه تابع شبکه با استفاده از معادلات حالـت(   ـحالت دائمی سینوسی با استفاده از تابع شبکه  
یام طبیعی یت متغیر شبکه ـ تعریف معادله دیفرانسیل مینیمـال ـ     یام طبیعی ـ فرکانس فرکانس طبیعي
ز معادلـه دیفرانسـیل مینیمـال بـرام     یام طبیعی متغیر شبکه ـ اسـتفاده ا  دست آورد  فرکانسیام بهروش

 ـ  یام طبیعی متغیر شبکه ـ محاسبه فرکانس محاسبه فرکانس اسـتفاده از تـابع    ایام طبیعی متغیـر شـبکه ب
یام طبیعی غیرصفر کل مـکار ـ درجـه یـا      آورد  فرکانسدستیام طبیعی مکار ـ روش به تبکیل ـ فرکانس 

یام طبیعی صفر مکار ـ روش یام طبیعی در مکار ـ فرکانسدست آورد  تعکاد فرکانسمرتبه مکار ـ روش به 
یـام  ر مکار ـ روش محاسبه معادله مشخصه شامل یمـه فرکـانس   فیام طبیعی غیرصمحاسبه تعکاد فرکانس

سـازم در  یام طبیعی مکار ـ شرایط نوسـا   طبیعی مکار ـ ارتباط پایکارم مکار با قطب تابع شبکه و فرکانس 
یا بـر روم نمـودار   ورد  صفریام تابع انتقال شبکه ـ بررسی تثثیر وجود صفریا وقطب دست آمکار ـ روش به 

موازم ـ محاسبه   RLCسرم ـ بررسی پاسخ فرکانسی مکار   RLCتابع شبکه ـ بررسی پاسخ فرکانسی مکار  
م تـابع  یـا پهنام بانک و ضریب کیفیت مکار مرتبه دوم با استفاده از معادله مشخصه مکار ـ ارتباط بیم قطـب  

یام طبیعی شبکه با استفاده از شـرایط اولیـه ـ روش     سازم فرکانسشبکه با پاسخ ضربه مکار ـ روش پنها  
سازم فرکانس طبیعی مربوط به یت متغیر شبکه با استفاده از شرایط اولیه ـ حـذف فرکـانس طبیعـی     پنها 

یـام تـابع ادمیتـانس    تاه با قطـب یام طبیعی اتصال کوموج ورودم توسط صفر تابع شبکه ـ ارتباط فرکانس 
یام تابع امپکانس ورودم ـ پایکارم شبکه مـکار  یام طبیعی مکار باز ورودم با قطبورودم ـ ارتباط فرکانس 

یـام طبیعـی   باز و شبکه اتصال کوتاه در ورودم ـ محاسبه امپکانس و ادمیتانس مکار با اسـتفاده از فرکـانس   
 مکار باز و اتصال کوتاه 

 یکالکترون 6

ـ  Aکنناه کلاس ی توین( ـ تحلیل تقوت ظها )یز نقطه نکنناهبنای تقوت )تقسیم کننده توانتقویت
ـ حفاظ  در بییبی ریتان یضافی در  ABکنناه پوش پول کلاس ـ تحلیل تقوت Bی کلاس کنناهتقوت 

ـ زوج  ACو  ADکنناه یخرلاف ـ محاسبه مقادتی بهیه )طیح تقوت کننده اختلاف تقویتخیوری( ـ 

منابع جریان ـ  VBE (VBE Multiplier)کنناه ـ ضیبMOSتفاضلی با یسرفاده یز تیینزتسرورهای 
 (MOSتی ـ منابع ریتان پیشیفره MOSریتان با یسرفاده یز تیینزتسرورهای  )آتنه

 های دیجیتالسیستم 7
کننـکه /  بیتی ـ مکار جمع nم کامل کننکهکننکه ـ مکار جمعگر ـ  جمع )مقایسهمدارهای منطقي ترکیبي 

 کننکه ـ مکاریام تابعی(ـ تفریق BCDم کننکهبیتی ـ جمع nم دودویی کننکهتفریق

 های الکتریکيماشین 8

آل ـ   )انــواع  ترانســفورماتوریا ـ طــرز کــار ترانســفورماتوریا ـ ترانســفورماتوریا ایــکه     ترانساافورماتورها 
سازم عادل ترانسفورماتور واقعی ـ قضیه انتقال امپکانس در ترانسفورماتور ـ سادهترانسفورماتور واقعی ـ مکار م 

 یام تقریبی ترانسفورماتور ـ تحلیل باردارم ترانسفورماتوریاـمکار معادل ترانسفورماتور ـ مکل
c(Kتلفات در ترانسفورماتوریا ـ رانکما  ترانسفورماتوریا ـ ضریب بار   یام ترانسفورماتور ـ مقادیر  زمایشـ آ(

بـردارم ـ    پریونیت ـ بررسی افت ولتاژ در ترانسفورماتور ـ بررسـی ترانسـفورماتوریا بـا اسـتفاده از دیـاگرام        
یام افت ولتاژ ـ تفکیت تابع افت ولتاژ ـ درصک تنهیم ولتاژ ترانسفورماتور ـ بررسی حالت اتصال کوتاه منحنی

 ــ    ــا  یج ــفورماتور ـ جری ــعاب    ترانس ــفورماتوریام انش ــفورماتوریا ـ ترانس ــی( در ترانس دار ـ   ومی )یورش
پیچه به اتوترانسفورماتور ـ مزایا و معایب اتو ترانسفورماتور ـ اتوترانسفورماتوریا ـ تبکیل ترانسفورماتور دو سیم

ثلـث بـاز   ترانسفورماتوریام سه فاز ـ معایـب ترانسـفورماتوریام دارام اتصـال سـتاره ـ سـتاره ـ اتصـال م           
(V V)    ــروه ــت در ترانســفورماتور ـ گ ــل یارمونی ــ تحلی ــوازم   ـ ــردارم ترانســفورماتوریا ـ م ــود  ب نم

شکه ـ اضافه بار در اتصال مـوازم   ترانسفورماتوریا ـ جریا  گردشی و توزیع توا  در ترانسفورماتوریام موازم 
 یا(ترانسفورماتوریا ـ مقادیر نامی ترانسفورماتور

9 
های انرژی تحلیل سیستم

 الکتریکي

سـازم  )مـکل های امپدانس و ادمیتانس شابکه  سازی عناصر سیستم قدرت و محاسبه ماتریسمدل
ماشیم سنکرو  ـ تولیک ولتاژ ـ واکنش آرمیچر ـ ولتاژ خروجی ـ ژنراتـور بـا روتـور قطـب برجسـته ـ تـوا              

آل ـ بازده و تنهیم ولتـاژ ترانسـفورماتور ـ      انسفورماتور غیر ایکهآل ـ تر تحویلی ژنراتور ـ ترانسفورماتور ـ ایکه  
ر تـپ ـ مـاتریس ادمیتـانس و      ی ـترانسفورماتور سه فاز ـ اتو ترانسفورماتور ـ ترانسفورماتوریام با قابلیـت تغی   

م تشکیل ماتریس ادمیتانس ـ حذف شیم ـ مـکار معـادل تـونم سیسـتم قـکرت ـ           امپکانس شبکه ـ نحوه 

م ام از پخش توا  ـ مسئله )تاریخچهپخش بار کانس شبکه ـ تزریق توا  راکتیو به یت شیم( ـ   ماتریس امپ
ـ ـ سایکل ـ پخش بار به روش نیوتم روش گاوسیا در مطالعات پخش بار ـ پخش بار بهپخش بار ـ انواع شیم

  (DCرافسو  ـ پخش بار مجزا و مجزام سریع ـ پخش بار 

 کنترل خطي 11

ـ نمـودار قطبـی ـ      LTIیام )پاسخ فرکانسی سیستمیکي تحلیل و طراحي در حوزه فرکانس ابزار گراف
وزه فرکـانس ـ معیـار پایـکارم      ح ــ پایکارم در   Bodeنمودار نیکولز )لگاریتم دامنه بر حسب فاز( ـ نمودار  

ارهای مسئله کنترل و معرفي سااخت نایکوئیست ـ پایکارم نسبی ـ پاسخ فرکانسی سیستم حلقه بسته( ـ    
   یام خطی()ساختاریام مختلف برام حل مسئله کنترل سیستممختلف در یک سیستم کنترل خطي 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاها و سیستمسیگنال 11

روابط تبکیل لاپلاس و عکس تبکیل لاپلاس ـ یمگرایی یام زمانی ـتبکیل لاپلاس سیگنالا  تبدیل لاپلاس
یا از نهـر ناحیـه یمگرایـی ـ      بنکم انواع سیگنالدستهتبکیل لاپلاس ـ انواع تبکیل لاپلاس ـ صفر و قطب ـ   

یا ـ ارتباط تبکیل فوریه پیوسته و تبـکیل لاپـلاس ـ خـواص       خواص ناحیه یمگرایی تبکیل لاپلاس سیگنال
خاصیت قرینگی زمـانی و فرکانسـی ـ      خاصیت خطی ـ خاصیت انتقالی زمانی و فرکانسی  ـ  تبکیل لاپلاس  ـ

گیرم زمانی ـ خاصـیت کانولوشـم ـ     ق زمانی و فرکانسی ـ خاصیت انتگرالخاصیت مزدوجی ـ خاصیت مشت 
یام خاصیت مقیاس زمانی و فرکانسی ـ خاصیت مقکار اولیه ـ خاصیت مقکار نهایی ـ تبکیل لاپلاس سیگنال   

محاسبه ـ   x(t)از روم XX(s),Rمحاسبه متناوب ـ محاسبه تبکیل لاپلاس و عکس تبکیل لاپلاس  ـ نیمه
x(t)  از رومXR ،X(s) 

ـ Zیمگرایی تبکیل ـ   Zو عکس تبکیل  Zیام زمانی گسسته ـ روابط تبکیل  سیگنال Zتبکیل  ا  Zتبدیل 
یـه گسسـته و   یا ـ ارتباط تبکیل فورسیگنال Zیمگرایی تبکیل  صفر و قطب ـ خواص ناحیه ـ   Zانواع تبکیل 

خاصیت خطی ـ خاصیت انتقال زمانی ـ خاصیت مقیاس فرکانسی ـ خاصـیت      ـ  Zخواص تبکیل ـ   Zتبکیل 
ـ قرینگی زمانی و معکوس فرکانسی ـ خاصیت مزدوجی ـ خاصیت مشتق فرکانسی ـ خاصیت انباشتگی زمانی  

 Zنهایی ـ جکاول تبـکیل   خاصیت کانولوشم ـ خاصیت مقیاس زمانی ـ خاصیت مقکار اولیه ـ خاصیت مقکار    
 ـ   Zو عکـس تبـکیل    Zـ محاسـبه تبـکیل      متنـاوب مـه ین یـام گنالیس ـ Z لیتبـک یـام مهـم ـ     سیگنال
X(X(z),Rمحاسبه X(X(z),Rاز روم x[n]محاسبهـ  x[n]از روم ( ) 

 یسالکترومغناط 12
پتانسایل  ام قانو  مکارم آمپـر( ـ    )شکل نقطهقانون آمپر )قانو  بیوساوار( ـ  میدان مغناطیسي ساکن 

)پتانسـیل مغناطیسـی بـردارم ـ مقایسـه دوقطبـی         مغناطیسي برداری و پتانسیل مغناطیسي اسکالر
 الکتریکی و دوقطبی مغناطیسی(

13 
ای بر مهندسي مقدمه

 پزشکي

 :کنندهتقوی 
 گیـر، و انتگـرال  گیـر م مشـتق یایا، مکارکننکهیام تفاضلی و لگاریتمی، مقایسهکننکهآل، تقویتیکهآپ امپ ا

 ناگذر(، یکسوسازیا.گذر و میا گذر، میا فیلتریام )بالاگذر، پاییم

 الکترودها:
Agیــا، الکتــرود  دپیــل، انــواع الکترو پتانســیل نــیم  AgCl یــام ســاخت  و ســاختما  آ ، روش

Agالکترود AgCl.مکار معادل الکترود و پوست ، 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (مهندسی برقمباحث ) نام دروس رديف

 کلیه مباحث زبان عمومي و تخصصي 1

 معادلات دیفرانسیل 2

تـابع  لاپـلاس  له واحک ـ تبـکیل    ـ تبکیل لاپلاس تابع پ  ، تبکیل لاپلاسI) تبدیل لاپلاس و کاربردهای آن

دلتام دیراک ـ تبکیل لاپلاس توابع متناوب ـ تبکیل لاپلاس و انتقال ـ تبـکیل لاپـلاس و مشـتق ـ تبـکیل          

لاپلاس و انتگرال ـ تبکیل لاپلاس و تغییر مقیاس ـ تبـکیل لاپـلاس و حـل معـادلات دیفرانسـیل ـ تبـکیل          

یام معادلات دیفرانسیل خطی ـ حالت خاص حـل  حل دستگاهلاپلاس و معادلات انتگرال ـ تبکیل لاپلاس و  

دستگاه معادلات دیفرانسیل متعارفی یمگم ـ حـل دسـتگاه معـادلات دیفرانسـیل خطـی نـایمگم ـ روش          

 ماتریسی حل دستگاه متعارفی نایمگم(

 ریاضیات مهندسي 3

دیفرانسـیل بـا    معادلات)های جزیي کتاب مدرسان شریف: معادلات دیفرانسیل با مشتق فصل ششم

یـام  دست آورد  تغییر متغیریام لازم برام رسیک  بـه فـرم کانونیـت ـ روش     یام جزیی خطی ـ به مشتق

یام جزیـی ـ    یام حل معادلات دیفرانسیل با مشتقیام جزیی ـ روش ل با مشتقیتشکیل معادلات دیفرانس

موج با مقـادیر   غیریا ـ حل معادله یام جزیی به روش تفکیت متمسائل مقکار مرزم ـ حل معادلات با مشتق 

ـ معادله گرما ـ معادله لاپلاس )پتانسیل( ـ چنـک نکتـه مهـم در      ر معادله موج  بام یمگم ـ جواب دالام کرانه

یا در معادله لاپلاس به فرم قطبی ـ مسائل اشتروم لیوویل ـ تعریف انواع شرایط مرزم ـ حل    مورد فرم جواب

ده از جکول ـ حل معادله گرما )انتقال حـرارت( بـا اسـتفاده از جـکول ـ حـل         معادله لاپلاس یمگم با استفا

معادله موج با استفاده از جکول ـ حل معادلات با مشتق جزئی با استفاده از تبکیل لاپلاس ـ تغییر متغیـر در    

 یا نایمگم باشک(معادلاتی که شرایط مرزم آ 

 آمار مهندسي 4

م وسیلهام بهگسسته ـ تقریب توزیع دو جمله یام توزیعگسسته:  های آماری )متغیرهای تصادفيتوزیع

نکات بسیار مهم در توزیع گاما ـ توزیع نرمـال اسـتانکارد و     متغیرهای تصادفي پیوسته:توزیع پواسو ( و )

یایی از متغیریام تصادفی ـ مجمـوع متغیریـام تصـادفی     طرز محاسبه احتمال در توزیع نرمال ـ توزیع تابع 

 یام ترتیبی(امیم آماره ترتیبی ـ تابع چگالی توأم آماره jیام ترتیبی ـ تابع چگالی ـ آمارهمستقل 

بارآورد  ( و )(M.S.E)گیم توا  دوم خطایـا  میان یام برآوردیابی  ـروش ای:نظریه برآورد )برآورد نقطه

اطمینا  برام  واریـانس   فاصله اطمینا  ـ فاصله اطمینا  برام تفاضل میانگیم دو جامعه ـ فاصله   ای:فاصله

اصـله اطمینـا  بـرام نسـبت یـت      م آمارم ـ ف  یت جامعه ـ فاصله اطمینا  برام نسبت واریانس دو جامعه 

 ـ فاصله اطمینا  برام تفاضل نسبت موفقیت در دو جامعه(جامعه

آمارم یام فرض مفاییم اولیه ـ خطایام آزمو  ـ انواع آزمو های آماری )آزمون فرض: های فرضآزمون

با  و ساده ـ آنالیز واریانس ـ طرز محاسبه    2روم پارامتریام جامعه ـ آزمو  نیکویی برازش ـ آزمو   

 (داشتم ناحیه بحرانی ـ تعییم انکازه نمونه در آزمو  فرض ـ قضیه )لم نیمم ـ پیرسو (

 (2و  1مدارهای الکتریکي ) 5

یـام پسـیو و منـابع مسـتقل ولتـاژ و      فضایام تونم و نورتم ـ حالت اول: مکار شامل الما  ) قضایای شبکه 

جریا  است ـ حالت دوم: در مکار یم منبع وابسته و یم منبع مسـتقل وجـود دارد ـ محاسـبه ولتـاژ تـونم         

th(V N(Iو جریا  نورتم ( با یم ـ قضـیه جمـع آثـار ـ قضـیه        thRو thVبه روش عمومی ـ محاسبه  (

هاای  شابکه پاسخی( ـ ام انرژم ـ قضیه تلگا  و توا  مختلط ـ قضیه یمقجانشینی ـ قضیه تلگا  ـ قضیه ب 

ام ـ پارامتریام امپکانس ـ پارامتریـام ادمیتـانس ـ پارامتریـام        دو دریچه )انواع پارامتریامای دو دریچه

ـ یار ـ شبکه لتیس ـ اتصال دوقطبییایبریک ـ پارامتریام یایبریک نوع دوم ـ پارامتریام انتقال ـ شبکه ژیراتو

طاي،  مادارات ییرخ یـا( ـ    یام خروجی و ورودم و گیم ولتاژ در دوقطبییا ـ امپکانس گسترش دوقطبی

)بررسی مکارات خطی و غیرخطی ـ تعـاریف اولیـه ـ تعریـف      کننده عملیاتي انتگرال کانولوشن و تقوی 

کننـکه  یـام غیرخطـی ـ تقویـت     دینکه دیودم ـ تحلیل مکارات شـامل مقاومـت   دیود ـ مکارات تغییر شکل 

آل ـ چنـک مـکار   ایکهیام عملیاتی کننکهـ نکات مهم در تحلیل مسائل شامل تقویت  (op-Amp)عملیاتی یا 

 ـ انتگرال کانولوشم( (op-Amp)کاربردم در حل مسائل شامل 

 5آزمون 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 الکترونیک 6

( ـ OP-AMPـ کاربیدهای خطی OP-AMPهای )وتژگیکننده عملیاتی کاربردهای خطی تقویت

گییم )بلوک دتاگییم رگوتتور ولراژ خطی ـ بلوک دتاگییم رگوتتور خطی سیی ـ بلوک دتارگولاتورهای ولتاژ 

رگوتتور خطی مویزی ـ بلوک دتاگییم رگوتتور ولراژ غییخطی )سوئیچینگ( شن  ـ مقاتسه رگوتتورهای 

 آی سی رگوتتورها(های بهبودی در رگوتتور ولراژ ـ هاتی یز رگوتتورهای ولراژ خطی ـ تتنیکولراژ ـ مثال

 های دیجیتالسیستم 7

سـت ـ فلیـپ فـلاپ ـ فلیـپ         ست ـ رم  لچ ـ  ـ عناصر حافهه)مکاریام ترتیبی  مدارهای منطقي ترتیبي 

ـ ر ـداسـاعت  ییب ـام ـ تحلیـل مـکاریام ترت    کازم لبهانانکازم سطح پالس ـ فلیپ فلاپ با راه یام با راهفلاپ

 واحادهای منطقاي ترتیباي    –یام میلی و مور ـ طراحی مکاریام ترتیبی یمزما  ـ کایش حالات( مکل

م جانسـو  ـ    م حلقوم ـ شمارنکه حلقوم تابیکه یا شـمارنکه ت انتقالی ـ شمارنکه ـ ثبا  Register)ثبات یا 

شمار یمزما  یا سنکرو  ـ شمارنکه دودویـی    Nیا ـ شمارنکه  کننکه فرکانس ـ شمارنکه کننکه / ضربتقسیم

 آسنکرو (()شماریام غیریمگام  Nغیریمگام )آسنکرو ( ـ 

 های الکتریکيماشین 8

یام آسنکرو  ـ میکا  گردا  یـا دوار ـ تحلیـل میـکا  دوار در حالـت        )ساختما  ماشیمون های آسنکرماشین

ـ مفهـوم  ـ تولیک گشتاور در یـت موتـور القـایی      نامتقار  ـ سرعت گردش میکا  دوار ـ اصول کار موتوریام القایی    

ل موتـور القـایی ـ تلفـات در      یام القایی ـ مکار معـاد یام القایی ـ حکود تغییرات لغزش در ماشیملغزش در ماشیم

موتوریام القایی ـ دیاگرام تواز  قکرت در موتوریام القایی ـ  رانکما  موتوریام القایی ـ انواع گشتاور در موتوریـام   

یـام موتـور   القایی ـ تحلیل توا  با استفاده از مکار معادل موتور القایی ـ مکار معادل تقریبی موتور القایی ـ آزمـایش    

یـام  یام القایی ـ پایـکارم ماشـیم    یام القایی ـ رابطه اصلی گشتاور در ماشیمابطه اصلی توا  در ماشیمالقایی ـ ر 

شـکه ـ    پیچـی القایی ـ کنترل مشخصه گشتاور سرعت موتور القایی ـ کنترل مقاومت روتور موتوریـام روتـور سـیم     

م القایی ـ کنترل سرعت موتوریـام القـایی ـ     انکازم موتوریاام ـ راه یام روتور قفسهکنترل مقاومت روتور مقاومت

 موتور القایی(   دیا بر عملکریام ترمز موتوریام القایی ـ اثر یارمونیتروش

9 
های انرژی تحلیل سیستم

 الکتریکي

 ـتابع یزینه یت نیروگاه شـامل   توزیع اقتصادی بار   ژنراتـور  ـ   m)تابع یزینه ـ توزیع اقتصادم بار با صرفنهر از تلفات 

 یـام توزیـع انـرژم  ـ    )انواع شبکه های توزیع انرژی شبکهتوزیع اقتصادم بار با در نهر گرفتم تلفات ـ تابع تلفات( ـ   

فـاز ـ    یام شعاعی با باریـام اکتیـو تـت   شبکه شعاعی )بکو  انشعاب( با سطح مقطع یکسا  در کل مسیر ـ شبکه 

م سـطح مقطـع یـادم در    تـوا  مخـتلط ـ محاسـبه      م شعاعی بـا باریـام  شبکهفاز ـ  شبکه شعاعی با باریام سه

م از دو سو تغذیه ـ شـبکه از دو سـو   یام بسته ـ محاسبات شبکهیام بسته ـ انواع شبکه یام درختی ـ شبکه شبکه

 م افت ولتاژ برام باریام پیوسته(  یام غربالی ـ محاسبهیام حلقوم ـ شبکهتغذیه با باریام مختلط ـ شبکه

 کنترل خطي 11
 ـمقایسه جبرا کننکه)ساختار کنترلسازی کلاسیک های جبرانشرو  ـانتخـاب     یام کلاسیت  سازیام کلاسـیت 

     به کمت جایابی قطب( PIDکننکه کننکه ـ طراحی پایکارساز ـ طراحی کنترلکننکه مناسب ـ طراحی جبرا جبرا 

 هاها و سیستمسیگنال 11

نمـایش جبـرم ـ نمـایش      ـ    LTIیـام  نمایش سیسـتم  در حوزه فرکانس ا  LTIهای تحلیل سیستم

 ــ   LTIدر حـوزه فرکـانس    LTIیام دیاگرامی ـ نمایش معادلاتی ـ خواص سیستم   توصیفی ـ نمایش بلوک 

علیّـت و پایـکارم توأمـا     ـ    LTIیـام  پایـکارم سیسـتم  ـ    LTIیـام  بود  یت سیستم ـ علّیت سیسـتم  

تعیـیم تـابع   ـ  LTI یام پذیرم سیستممعکوسـ  LTIام یبکو  حافهه بود  سیستمـ  LTIیام سیستم

ـ    LTIیـام  محاسبه خروجی سیسـتم ـ   LTIیام تبکیل سیستم معکوس ـ خلاصه بررسی خواص سیستم 

بـه ازام   LTIیـام  سیسـتم  خروجـی ـ    LTIیام یام سیستمانواع ورودمـ   LTIیام یام سیستمویژگی

یـام ویـژه سینوسـی  ـ خروجـی       به ازام ورودم LTIیام فرکانس ـ خروجی سیستم یام ویژه تتورودم

یام کلی ـ تعیـیم  به ازام ورودم LTIیام یام متناوب ـ خروجی سیستم به ازام ورودم LTIیام سیستم

شکه ـ تعییم خروجـی جکیـک    به ازام ورودم ـ خروجی داده  LTIیام پاسخ فرکانسی یا تابع تبکیل سیستم

شـکه بـا معـادلات    توصـیف  LTIیـام غیـر   شکه ـ سیسـتم  م ـ خروجی داده به ازام ورود LTIیام سیستم

 دیفرانسیلی ـ تفاضلی ـ فیلتر ـ انواع فیلتر ـ تعییم نوع فیلتر ـ تعییم خروجی فیلتر

یـا بـا   ام بر منطق ریاضی ـ تعییم خـواص سیسـتم   مقکمهها بدون داشتن ضابطه ا  بررسي خواص سیستم

تعییم خاصیت خطی با داشتم ورودم ـ خروجی ـ تعیـیم خاصـیت       خروجی  ـاستفاده از یت یا چنک ورودم ـ  

ـ با داشتم ورودم ـ خروجی ـ تعییم خاصیت بکو  حافهه بود  بـا داشـتم ورودم    (TI)تغییرناپذیرم با زما  

پذیرم با داشتم ورودم ـ خروجی ـ تعییم خاصیت علیّت با داشتم ورودم ـ     خروجی ـ تعییم خاصیت معکوس 

یا ـ تلفیق خاصیت بـکو    تعییم خاصیت پایکارم با داشتم ورودم ـ خروجی ـ تلفیق خواص سیستم   خروجی  ـ

 و تلفیق آ  با سایر خواص LTIخاصیت  پذیرم  ـتلفیق خاصیت معکوستلفیق خاصیت علیّ ـ حافهه بود  ـ 
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شرایط مارزی  شکت میکا  مغناطیسی( ـ  شکگی ـ بردار)مغناطیسشدگي مواد مغناطیسي ا مغناطیس 

)قانو  فاراده ـ نیرویام محرکه ترانسفورماتورم و حرکتی ـ  در مغناطیس ساکن ا القای الکترومغناطیس

)نیروم مغناطیسی ـ نیروم وارد بـر سـیم    انرژی و نیروی مغناطیسي ضرائب خودالقایی و القام متقابل( ـ  

وم مغناطیسی بیم دو مکار حامل جریـا  ـ نیـرو و گشـتاور بـر       حامل جریا  دریت میکا  مغناطیسی ـ نیر 

)معادلات ماکسول ـ شرایط مرزم ـ گذرا   امواج الکترومغناطیسيحسب انرژم مغناطیسی ذخیره شکه( ـ 

یام  ساده و بکو  منبع ـ معادلات مـوج  توا  الکترومغناطیسی و بردار پویینتینگ ـ معادلات موج در  محیط 

ام ـ حـل معـادلات مـوج بـه       ام و بردارم ـ تبکیلات پیمانه یام نردهبنکم پتانسیلفرمول در محیط رسانا  ـ

یـام یماینـگ زمـانی ـ امـواج سینوسـی شـکل ـ قطـبش ـ امـواج               یـا ـ میـکا     منهور یافتم پتانسـیل 

ریکـی عرضـی ـ امـواج مغناطیسـی       الکترومغناطیسی  مسطح ـ امواج الکترومغناطیسی عرضی ـ امـواج الکت    

یام بـکو  اتـلاف ـ     ـ انرژم و تکانه امواج الکترومغناطیسی ـ انتشار امواج الکترومغناطیسی در محیط عرضی

الکتریت )فرود مایـل  انتشار امواج الکترومغناطیسی در محیط با اتلاف ـ برخورد سیال به یت مرز مسطح دم 

 ام ـ تابش(یام حفرهکهاز نارسانا به نارسانا( ـ بازتاب از یت سطح رسانا ـ موجبریا ـ تشکیککنن

13 
ای بر مهندسي مقدمه

 پزشکي

 :(Biopotential Amplifiers)های زیستي های پتانسیلکنندهتقوی 
، برداریام قلبی، ثبت سیگنال قلبـی و مشـکلات آ ،   Tو  P ،QRSیام ، موجECGعملکرد قلب و سیگنال

 تنفس. یام سیستم، ثبت سیگنالVEPو  EEG ،EMG ،AEPیامثبت سیگنال
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  (مهندسی برقمباحث )

 5و  4یام مجموع مباحث آزمو 

 6آزمون 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     :تخصصی و عمومی زبان

 شریف مکرسا  کتاب ـ1

 معادلات ديفرانسیل:
 دلات دیفرانسیل ـ بویسـ معا2 شریف مکرسا  کتاب ـ1

 رياضیات مهندسی:
 ـ متغیریام مختلط، تثلیف چرچیل3 زادهویم کرویت سیت، ترجمه عالم، ارـ ریاضیات مهنکسی پیشرفته2 شریف مکرسا  کتاب ـ1

 هندسی: تآمار و احتمالا
 نهریه احتمال و کاربرد آ ، دکتر اخوا  نیاکیـ 4 شلکو  راسـ مبانی احتمال تثلیف 3ـ آمار ریاضی تثلیف والپول 2 شریف مکرسا  کتاب ـ1

 مدارهای الکتريکی:

 شریف مکرسا  کتاب ـ1
 دانشگاه تهرا  اتدار مارالانی انتشاریا، تثلیف چارلز دسور،ارنست کوه، ترجمه و تکمیل: دکتر پرویز جبهنهریه اساسی مکاریا و شبکهـ 2
 کتاب مکاریام الکتریکی دکتر یکتنیـ 3
 ل مسئله در مکاریام الکتریکی تثلیف محمود دیانیـ رییافت ح4

 الکترونیک: 

 1ـ مبانی الکترونیت، تثلیف دکتر میرعشقی، ج3، 2و  1ـ تحلیل و طراحی مکاریام الکترونیت )مهنکس تقی شفیعی( ج 2، شریف مکرسا  کتاب ـ1
 و یاله اسکم ا، کنت اسمیت، ترجمه حمیک ملکا رکام میکروالکترونیت، تثلیف عادل صـ مکاری4

 های الکتريکی:ماشین

بردارم ـ کنترل( تثلیف دکتر سم، ماشیم الکتریکی )تحلیل ـ بهرهـ 3 ماشیم الکتریکی تثلیف بیم بایارا، ترجمه دکتر میرسلیمـ 2 شریف مکرسا  کتاب ـ1
ـ ماشیم الکتریکی با کاربردیـایی از الکترونیـت قـکرت،    5 یام الکتریکی، تثلیف سلمو ، ترجمه دکتر لسانیماشیمـ 4 ترجمه دکتر عابکم و مهنکس نبوم

 ـ مبانی ماشیم الکتریکی، تثلیف چاپمم، ترجمه دکتر جواد فیض6 تثلیف دکتر ال یاوارم ترجمه دکتر عبادم

 کنترل خطی:
کنترل خطی، اوگاتا، ترجمه دکتر ـ 3 فمهنکسی کنترل، تثلیف بنجامیم کو ـ ترجمه علی کافی، انتشارات دانشگاه صنعتی شریـ 2 شریف مکرسا  کتاب ـ1

 دار  و دکتر خاکی صکیقجبه

 الکترومغناطیس:
 شریف مکرسا  کتاب ـ1
 (Electromagnetic, wave and field bycheneg)دار مارالانی الکترومغناطیس میکا  و موج، چنگ، ترجمه دکتر پرویز جبهـ 2

 الکترودینامیت گریفیثـ 3

 ها:ها و سیستمسیگنال
 شریف مکرسا  کتاب ـ1
 (DSP)سرم شومز ـ 2

 یا، تثلیف اپنهام، ایلم ویلنگی، ترجمه مهنکس مجیک ملکا  و مهنکس محمود دیانییا و سیستمسیگنالـ 3
4. Haykin and B.Van Veen, Signals and Systems, John Wiley & Sons, Inc. 1999. 
5. R.E. Ziemer, W.H. Tranter and P.R.Fannin. Signals and Systems: Continuous and Discrete, Third Edition, 
McMillan Pub. Co., 1993. 

 .1411یام سازما  سنجش و وزارت بهکاشت تا سال مجموعه سؤالات آزمو  ـ6

 های انرژی الکتريکی:تحلیل سیستم
یام قکرت، تثلیف نگـرس، ترجمـه دکتـر مهـرداد عابـکم،      سیستم بررسیـ 3یام  قکرت، تثلیف یادم سعادت بررسی سیستمـ 2 شریف مکرسا  کتاب ـ1

یـام  قـکرت، تـثلیف    ــ بررسـی سیسـتم   6یام قکرت، تثلیف گلاور ـ بررسی سیستم5یام قکرت، تثلیف احک کاظمی ـ بررسی سیستم4انتشارات امیرکبیر 
 یام قکرت، تثلیف ناصرـ بررسی سیستم7استیونسو  

 های ديجیتال:سیستم
افـزار  ــ طراحـی سـخت   4ـ اصول طراحی دیجیتال تثلیف واکرلـی  3طراحی و تحلیل مکاریام  منطقی دیجیتال تثلیف نلسو  ـ 2 شریف مکرسا  کتاب ـ1

  مهنکسی کامپیوتر تثلیف موریس مانو

 هاي مدرسان شريفمنابع آزمون
 


