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کامپیوتر و علم مهندسیمباحث  نام دروس رديف  

 کلیه مباحث زبان عمومي و تخصصي 1

2 
 مباني کامپیوتر و

 سازیبرنامه 

پردازنده ـ ساختار انواع داده ـ تعریف متغیرها و ثوابـ  ـ ستـتر  )دستورات پیش نویسيمقدمات برنامه

)دسـتورات اـاا اعاتـات ـ  ات و ودی/خروجتيدستوو ـ دستورات کاهش و افزایش( ـ  نوع در برنامه

 های تکترا دسوو ات شرطي و حلقتهدستورات دریاف  اعاتات ـ فرم  دستورات ورودی / خروجی( ـ 

 ـحلقـه)  ـتبارات شرعی   ـساختارهای شرعی   ـدستورات شرعی  و  while ،do whileهای تکـرار دستورات منطقی 

for دستورات کنترل حلقه( ـ 

 حومالاتآما  و ا 3

 ـآنالیز ترکیبي و احومال )آنالیز ترکیبي:   ـاند قضیه مهـ    ـترکیب   ـترتیب   ـتبدیل یا جایگش   قوانین شمار  

پذیر ـ انتخـا  بـا تابع احتمال ـ مدل احتمال بر روی فضای نمونـه متنـاهی شـمار  احومال:ای( )قضیه اند جمله

 ـمدل احتمال بر روی فضای نمونـه نامتنـاهی جایگذاری و بدون جایگذاری ـ مدل احتمال بر روی  فضای نمونه پیوسته 

 ـاحتمـال پیشـین و احتمـال شمار  پذیر ـ احتمال شرعی ـ قانون ضر  احتمال ـ قانون احتمال کـل و قضـیه بیـز 

 پتین(

 جبر خطي 4
)در صـورت وجـود( ـ  A)ماتریس ـ رو  تعیـین معکـوم مـاتریس ماتریس و دسوگاه معادلات خطي 

 اه معادلات خطی(دستگ

  یاضیات گسسوه 5

)رو  حل روابط بازسشتی همگن ـ رابطـه بازسشـتی های بازگشوي ها و مباني منطق ت  ابطهجبر گزا ه

همگن خطی مرتبه اول و حل آن ـ رابطه بازسشتی همگن مرتبـه دو  بـا ضـرایب ثابـ  ـ رابطـه بازسشـتی 

 تئله(ـناهمگن ـ استفاده از رابطه بازسشتی برای حل یک م

ها ـ رابطه ـ برخـی از ضر  دکارتی مجموتهها ـ حاصل)تعاریف اولیه ـ اتمال روی مجموتهنظریه مجموعه 

ی سازساری ـ تابع ـ اصـل ارزی و افرازها ـ رابطههای ه ها ـ سراف رابطه ـ بتتار متعدی ـ رابطهخواص رابطه

 لانه کبوتری(

6 
 ساخوا ها  داده

 )ساخومان داده(

های ورودی ـ نمادهـای مجـانی یـا حـدی ـ ها ـ حال )تحلیل الگوریت  وم )مشخصات، تجزیه و تحلیل(الگو ی

های بازسشتی ـ حل معادلات بازسشتی با استفاده از درخ  بازسش  ـ حل معادلات بازسشتی بـا اسـتفاده از الگوریت 

ت بازسشـتی خطـی همگـن ـ معـادلات قضیه اصلی ـ حل معادلات بازسشتی با استفاده از معادله شاخص ـ معـادلا

سازی آرایـه )ذخیره هاآ ایهبازسشتی خطی غیرهمگن ـ حل معادلات بازسشتی با استفاده از رو  تغییر متغیرها( ـ 

های بـالاملللی و پـانین ملللـی ـ های اسپارم ـ ترانهاده ماتریس ـ ماتریسها ـ ماتریسایدر حافظه ـ اند جمله

)پشته ـ پشته دوسانه ـ صف ـ صـف حلقـوی ـ متـئله متـیر پـرپیم و خـ  ـ پشوه  صف وها( ـ ضر  ماتریس

 ارزشیابی تبارات( 

 هاها و ماشیننظریه زبان 7
ـ  (DFA)مفاهی  اولیه ـ تملگرهای زبان ـ تبارت بـا قاتـده ـ سرامـر مـنظ  ـ ماشـین حالـ  متنـاهی 

 (NFA)های متناهی غیرقطعی ماشین

 مدا های منطقي 8
)نمایش اتداد ـ مبناهای تددی ـ تبدیل مبناها ـ جمع در مبناهای مختلـف تـددی ا و مبناهای عددی هسیسوم

دار ـ محاسبات در سیتت  مکمل دو ـ تفریق کـردن اتـداد ـ کـدهای سیری از اتداد ـ نمایش اتداد تام ـ مکمل

 تددی ـ اتداد ممیزدار در مبناهای مختلف ـ کدکردن اعاتات(

 پیوترمعما ی کام 9

به یک مبنای دلخواه ـ اتداد ممیز ـ تبدیل مبنـا در  10)مبنای اتداد ـ تبدیل از مبنای  ها و اطلاعاتنمایش داده

دار ـ رو  مقـدار تامـ  ـ رو  ـ نمایش اتداد تام  16و  8به مبنای  2اتداد مبنای  لاتداد ممیز ثاب  ـ تبدی

سـازی ـ اسـتاندارد رو  کدسذاری ـ اتداد ممیز شناور ـ نرمالـ نمایش دارای افزونگی ـ 2ـ رو  مکمل  1مکمل 

IEEE 754  در نمایش ممیز شناور ـ کـدهای کـاراکتری ـ کـد اسـکی ـ کدسـذاریEBCDIC  ـ کدسـذاری

Universal )Uni Code (Code)   جمـع و تفریـق هتای محاستباتي محاسبات کامپیوتری و الگو یومـ(

ـ  2دنیاز برای تمل جمع و تفریق ـ ضر  اتداد ممیز ثاب  ـ ضر  اتداد مکمـل افزار موراتداد  ممیز ثاب  ـ سخ 

شده ضر  بوث ـ تقتی  اتداد ممیز ثاب  ـ محاسبات ممیز شناور ـ ضـر  و الگوریت  ضر  بوث ـ الگوریت  اصاح

 تقتی  ممیز شناور(

 1آزمون 



 سیسوم عامل 10

سازی ـ حافظه نهـان ـ ـ وقفه ـ ساختار ذخیرهتناصر اصلی ـ پردازنده نگاه کلي به سخت افزا  کامپیوتر 

نقش سیتت  تامل ـ  نگاه کلي به سیسوم عاملهای دوسطحی ـ ساختار ورودی / خروجی تملکرد حافظه

سازی ـ حفاظ  و امنی  سیر تکامل سیتت  تامل ـ تملیات سیتت  تامل ـ مدیری  پردازه ـ مدیری  ذخیره

های سیتت  تامل سرویس ساخوا های سیسوم عاملای متن باز ههای محاسباتی ـ سیتت  تاملـ محیط

ها ـ سـاختار های سیتتمی ـ راهکارهـا و سیاسـ های سیتت  ـ برنامهـ رابط کاربر سیتت  تامل ـ فراخوان

مفهو  پردازه ـ بلوک کنترل پردازه ـ  بندی پردازندهها و زمانها، نخپردازهسیتت  تامل ـ ماشین مجازی 

بنـدی در بنـدی ـ زمانهـای زمانبنـدی پردازنـده ـ الگوریت هـا ـ زمان)تعویض پردازه( ـ نختعویض متن 

 های بادرنگسیتت 

 طراحي الگو یوم 11

( ـ Big Oی بزرگ یـا O) Oدست آوردن مرتبه اجرایی الگوریتم ـ نماد )بهها پیچیدگی زمانی الگوریتم

)امگـای کوچـک( ـ تینـنو آوردن مرتبـه کوچک( ـ نماد  o) oـ نماد  ( ـ نماد )امگای بزرگ نماد

های بازگشتی ـ حل روابط بازگشتی ـ حل روابـط بازگشـتی همگـو ـ حـل الگوریتمها ـ پنچندگی الگوریتم

 (Akra-Bazziروابط بازگشتی ـ روش  های دیگر برای حلروابط بازگشتی ناهمگو ـ روش

سـازی سـریـ ـ تیلنـل سازی ادغامی ـ مرتبوجوی دودویی ـ مرتب)جستهای تقسیم و غلبه الگوریتم

سـازی سـریـ ـ الگـوریتم  ـر  های بهبود زمان و فضا در مرتبسازی سریـ ـ روشپنچندگی زمانی مرتب

پنچندگی زمانی الگوریتم  ر  اعداد بزرگ ـ یـافتو ها ـ  ر  اعداد صینح بزرگ ـ استراسو برای ماتریس

 تریو زیر آرایه(تریو جفت نقاط ـ مسئله بزرگنزدیک

 هوش مصنوعي 12

هـای هومـمند ـ چنست ـ عامل AIای بر هوش مصنوعی ـ مقدمههای هوشمند هوش مصنوعی و عامل

ـ عامل مبتنی بـر  مبتنی بر هدفمدل ـ عامل مینط وظنفه ـ عامل واکنشی ساده ـ عامل واکنشی مبتنی بر 

 های یادگنرندهسودمندی ـ عامل

عامل حل مسئله ـ استراتژی جستجوی ناآگاهانه ـ اجتنا  از حالات تکراری ـ  حل مسائل توسط جستجو

جستجوی اول ـ بهتریو حریصانه ـ جسـتجوی اولـنو های جستجوی آگاهانه روشروش جستجوی گرافی 

Aبهتریو Aـ جستجوی اولنو بهتریو بازگشتی ـ جسـتجوی *A(IDA)ـ جستجوی تیمنق تکرار* ــ *

 توابـ هنوریستنک ـ اثر کنفنت تابـ هنوریستنک بر کارایی ـ ابداع توابـ هنوریستنک قابل قبول



 

 

 

 و علم کامپیوترمهندسی مباحث  نام دروس رديف

 کلیه مباحث زبان عمومي و تخصصي 1

2 
 مباني کامپیوتر و

 سازیبرنامه 

ای ـ ها ـ محاسـبات آرایـهبعدی و اندبعدی ـ مقداردهی آرایـههای تک)آرایه گرهاها و اشا هها، ماتریسآ ایه

های ایتتا و پویـا ـ سیری حافظه ـ آرایهسر ـ متغیرهای ارجاع ـ آدرم متغیرها ـ اختصاص و بازپسمتغیرهای اشاره

سـازی حبـابی، )جتتجوی خطی و باینری ـ مرتب سازیهای جسوجو و مرتبالگو یومسرها( ـ ای از اشارهآرایه

)توابع جذر و مجذور ـ توابع ملللـاتی ـ توابـع نمـایی و  های حافظهتوابع اسواندا د و کلاسدرجی و انتخابی( ـ 

 های حافظه(ای ـ کامن و قدر مطلق ـ توابع کاراکتری ـ توابع رشتهلگاریتمی ـ توابع توانی ـ توابع سرد کرد

 آما  و احومالات 3

انواع متغیرهای تصادفی ـ تابع توزیع )تجمعی( ـ متغیرهـای موغیرهای تصادفي )تابع توزیع و موغیر تصادفي: 

ع تـاب ـیادر توابـع انـد ضابطهتصادفی پیوسته ـ تابع توزیع )تجمعی( متغیر تصادفی پیوسته ـ محاسبه تابع توزیع 

ای یـا های احتمـال حاشـیهتوزیع احتمالات توأ  ستتته ـ توزیع)موغیرهای تصادفي با توزیع توأم: نرخ خرابی( 

متغیرهـای تصـادفی  کناری متغیرهای تصادفی ستتته ـ توزیع شرعی متغیر تصـادفی تـوأ  ستتـته ـ اسـتقال

احتمـال شـرعی توزیع  تصادفی پیوسته ـ متغیرهای تصادفی توأ  پیوسته ـ توزیع احتمالات توأ  دومتغیر ستتته ـ

ـ استقال دو متغیر تصادفی پیوسته ـ توزیع تابعی از یک متغیر تصادفی ـ توزیع توأ  تـوابعی  (X , Y)زوج پیوسته 

 از متغیرهای تصادفی(

 جبر خطي 4

)فضـاهای بـرداری ـ یرفضاهای بردا ی فضاها و ز( 2)دترمینان ـ حل دستگاه معادلات خطـی دترمینان 

زیرفضاها ـ زیرفضاهای تولیدشده ـ استقال و وابتتگی خطی ـ پایه و بعد ـ فضاهای سـطری و سـتونی یـک 

 ماتریس ـ مختصات یک بردار(

  یاضیات گسسوه 5
داد توابـع )تبدیل یا جایگش  ـ ترکیب ـ ترکیب با تکرار ـ اند خاصی  فرمول ترکیب ـ محاسبه تعاصول شما ش 

 پوشا ـ توابع مولد ـ تملیات روی توابع مولد ـ یافتن تابع مولد یک دنباله ـ یافتن فر  بتته(

6 
 داده ساخوا ها 

 )ساخومان داده(

های پیوندی ـ لیت  پیوندی حلقوی یـا )لیت  تک پیوندی ـ اتمال انجا  شونده روی لیت  های پیوندیلیست

سازی صف و پشـته بـا اسـتفاده از لیتـ  پیونـدی ـ های پیوندی ـ پیادهیت ارخشی ـ تملیات قابل اجرا روی ل

نمـایش های  دودویی ـ های دودویی ـ خواص درخ ها ـ درخ )نمایش درخ  هاد ختلیت  پیوندی دوسانه(، 

 کشی شده(درخ  دودویی ـ پیمایش درخ  دودویی، درخ  جتتجوی دودویی، درخ  دودویی نخ

 هاماشین ها ونظریه زبان 7

ـ لـ  پامـ) )تزریـق(  Mooreو  Mealyهای ـ ماشین DFAرابطه سرامر منظ ، تبارت با قاتده و ماشین 

ـ  (parser)های متتقل از متن ـ الگوریت  پارسـر های منظ  ـ زبانهای زبانویژسیهای منظ  ـ برای زبان

 سازی سرامرهاساده

 مدا های منطقي 8

های )تملیات( ترکیبی ـ تابع منطقی ـ اتحادهـای های اولیه ـ سی ی ـ سی )متغیر منطقمدا های منطقي 

سازی دوسطحی ـ های کامل ـ پیادههای نمایش توابع ـ سی سازی توابع منطقی ـ رو مورد نیاز برای ساده

هـای سازی ـ مـدارهای الکترونیکـی داخلـی خانوادههای منطقی ـ مدارهای مجتمع و سطوح مجتمعخانواده

)جـدول کـارنو ـ جـداول سازی توابع منطقي سادههای دو سطحی( ـ سازیدیگر پیادهنطقی دیجیتال ـ م

بندی کویین ـ مک اهمی  ـ جدولبیسازی توسط جدول کارنو ـ حالات متغیره ـ ساده 5، 4، 3کارنوی توابع 

احی یک مدار منطقـی( ـ کردن توابع منطقی ـ تأخیر انتشار ـ عراحی توابع منطقی )عرکاسکی برای ساده

 ها، خروجی ندارند )توابع ناکامل( ـ مخاعره(عراحی توابعی که به ازاء بعضی از ترکیبات ورودی

 معما ی کامپیوتر 9

سازی سـذرساه مشـترک بـا حالته ـ پیادههای بافر سهوسیله سی سازی سذرساه مشترک به)سذرساه ـ پیاده یز عملیات 

 ـسازی واحد کنورل تشریح کامپیوتر پایه و پیاده( ـ ASMـ اارت استفاده از مالتی پلکتر  )قالب دسـتورالعمل 

 ـاجرای واحد کنترل کامپیوتر مبنا ـ واحد کنترل سخ  مراجعـه  تدسـتوراافزاری ـ واکشی دستور ـ رمزسشایی دستور 

 ـوقفه افزاری  ـواحـد کنتـرل سـخ  به حافظه ـ اجرای دستورات مراجعه به ثبات ـ اجرای دستورات ورودی و خروجی 

 ریزی شده ـ ایجاد یک ریزبرنامه نمونه ـ ایجاد ریز برنامه(برای کامپیوتر مبنا ـ واحد کنترل ریز برنامه

 2آزمون 



 

 سیسوم عامل 10

 همروندی

هـا ـ ها ـ شرط رقاب  ـ ماحظات سیتت  تامل ـ محاوره پردازهها ـ اصول همگامی پردازهارتباط بین پردازه

افزار ـ افزاری ـ انحصار متقابل: رویکردهـای حمایـ  سـخ ابل ـ انحصار متقابل: رویکردهای نر انحصار متق

Mutex Lock ـ ارزیابی رویکردهای مبتنی بر انتظار مشغولی ـ سمافورها ـ مانیتورها )ناظرها( ـ تبـادل

 متئله خوانندسان و نویتندسان پیا  ـ

 بستبن

بتـ  ـ بت  ـ پیشـگیری از بنهای اداره بنتخصیص منبع ـ رو بت  ـ سراف بت  ـ شرایط بناصول بن

 بت سرفتن بنبت  ـ نادیدهبت  و ترمی  ـ ترمی  بنبت  ـ کشف بناجتنا  از بن

 طراحي الگو یوم 11

هـا ـ ای ـ ضـر  زنجیـری ماتریس)اتداد فیبوناای ـ متئله بر  او  ـ ضریب دوجمله یزی پویا برنامه

ترین متیر بین تمـا  وجوی دودویی بهینه ـ کوتاههای جت ها ـ درخ زنجیری ماتریس مرتبه زمانی ضر 

نویتـی پویـا بـرای متـئله جف  رنوم یک سراف ـ متئله فروشنده دوره سرد ـ مرتبه زمانی الگوریت  برنامه

 پشـتی(تـرین زیردنبالـه مشـترک ـ متـئله خـرد کـردن پـول ـ متـئله کولهسـرد ـ بزر فروشنده دوره

بنـدی بـا هـدف انجـا  بنـدی ـ زمان)الگوریت  پری  ـ الگوریت  کروسـکال ـ زمانهای حریصانه الگو یوم

 بیشترین تعداد کارها ـ الگوریت  رمزسذاری هافمن(

 هوش مصنوعي 12

نوردی ـ سازی ـ جتتجوی تپههای جتتجوی محلی و متانل بهینهالگوریت های جسوجوی آگاهانه  وش

الگـوریت   ای محلی ــ جتتجوی دسته Simulated annealing  تپه نوردی ـ جتتجوی تقوی  الگوریت

هـای هـای ناشـناخته ـ تاملو محیط onlineهـای جتـتجوی تولیـد و آزمـون ـ تاملالگوریت   ژنتیک ـ

سازی متئله ـ تعریف متئله ـ فرموله محدودیت یمسائل ا ضا LRTAـ تامل  onlineجتتجوی تمقی 

سازی متـانل ارضـای ی افزایشی متانل  ارضای محدودی  ـ انواع متانل ارضای محدودی  ـ مدلسازفرموله

ی برای متانل ارضای محدودی  ـ توضیح مراحل ـ ایده (Back tracking)محدودی  ـ جتتجوی تقبگرد 

 Most) (MCV)ی متغیـر بـا بیشـترین تأثیرسـذاری ــ ایـده(MRV)متغیر با کمترین مقادیر باقیمانده 

Constraining Variable)  یا(Degree heuristic)ی انتتا  با کمترین محدودی  ـ ایده(LCV)  ـ

ـ سازسارکردن  (Constraint propagation)ـ انتشار محدودی    (FC) روتوضیح مراحل ـ الگوریت  پیش

ـ جتـتجوی  های خاص ـ تقبگرد هوشـمندانهـ تحلیل پیچیدسی زمانی ـ محدودی  AC-3یال ـ الگوریت  

 محلی برای متانل ارضای محدودی  ـ ساختار متانل ـ تبدیل سراف حال  به درخ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و علم کامپیوتر مباحث مهندسی

 2و  1های مجموع مباحث آزمون

 3آزمون 



 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 علم کامپیوتر و مباحث مهندسی نام دروس رديف

 کلیه مباحث زبان عمومي و تخصصي 1

2 
 مباني کامپیوتر و

 سازیبرنامه 

ها ـ انواع ارجـاع پارامترهـای ـ تعریف، اتان و فراخوانی زیربرنامه main)زیربرنامه اصلی  نویسيزیربرنامه
سرها ها ـ اشـارهها در زیربرنامهیههای بازسشتی ـ آراها ـ زیربرنامهها ـ محدوده متغیرها در زیربرنامهزیربرنامه

)تعریف ساختارها و رکوردها ـ دسترسی به اتضای ساختار ـ ارجـاع  ساخوا ها و  کو دهاها( ـ در زیربرنامه
سر ها در ساختارها ـ اشـارهای از ساختارها ـ ساختارهای تودرتو ـ تعریف رشتهها ـ آرایهساختارها به زیربرنامه

ها ـ توابع کار بـا های کاراکتری ـ دریاف  و ااا رشته)تعریف رشته ایها و توابع  شوه شوهبه ساختار( ـ 
 ها(ای از رشتهها ـ آرایهها در زیربرنامهها ـ رشتهها ـ پرداز  رشتهرشته

 آما  و احومالات 3

متغیـر  امید ریاضی ـ امید ریاضی تابعی از یک متغیـر تصـادفی ستتـته و یـکامید  یاضي و خواص آن: 
تصادفی پیوسته ـ قوانین امید ریاضی ـ واریانس ـ کوواریـانس ـ خـواص واریـانس و کوواریـانس ـ ضـریب 

امید ریاضی و واریانس شرعی ـ امید ریاضی مجموع متغیرهای تصادفی ـ امیـد ریاضـی و  ـهمبتتگی خطی 
ـ محاسـبه  کردنمشـروط واریانس مجموع تعداد  تصادفی از متغیرهای تصادفی ـ محاسبه امیـد ریاضـی بـا

کردن ـ تابع مولد سشتاور ـ تابع مولد سشتاور توأ  ـ خواص تابع مولد سشتاور ـ نامتـاوی واریانس با مشروط
 شفبیای

 جبر خطي 4
پذیر ـ یکریختـی ـ تبـدیات )تبدیل خطی ـ هتته و برد ـ تبدیات معکومهای خطي ها و تابعکتبدیل

ساز یک مجموته ـ ترانهـاده ها ـ نمایش تبدیات خطی توسط ماتریس ـ تابعک خطی ـ پوچخطی و ماتریس
 های خطی(تبدیل

  یاضیات گسسوه 5

ـ مفاهی  مرتبط بـا فاصـله در های ویژه ـ سراف دوبخشی )تعاریف اولیه ـ نمایش سراف ـ سرافنظریه گراف 
های هامیلتونی ـ دار ـ سرافهای جه های اویلر ـ اویلری بودن سرافدار ویژه ـ سرافهای جه سراف ـ سراف

)تعـاریف و  د ختتآمیزی یالی سراف( ـ رنگای رنگی ـ آمیزی سراف ـ اند جملههای متطح ـ رنگسراف
مایش پیش ترتیـب ـ پیمـایش میـان ترتیـب ـ پیمـایش اصطاحات درخ  ـ پیمایش درخ  دودویی ـ پی

ترتیب ـ درخ  تبارت ـ درخ  فراسیر نختتین ژرفا ـ الگـوریت  جتـتجوی نختـتین ژرفـا ـ الگـوریت  پس
 جتتجوی نختتین پهنا ـ درخ  پوشای سراف ـ الگوریت  کروسکال ـ الگوریت  پرای (

6 
 داده ساخوا ها 
 )ساخومان داده(

ها ـ تبدیل جنگل به های انتخا  ـ جنگلـ درخت2ـ  3های ها ـ درخت Bـ  treeـ ها heap) هادرخت

ها ـ )نمایش گراف ـ پنمایش گرافها گراف( ـ AVL ،treapدودویی ـ پنمایش جنگل ـ یک درخت 
های متصل ـ درخت پوما ـ درخت پومای با حداقل هزینه ـ الگوریتم رامال یا کراسل ـ الگوریتم پریم گراف
 الگوریتم سولنو(ـ 

 هاها و ماشیننظریه زبان 7
ای و سرامر متتقل از متن ـ ـ ماشین پشته (PDA) ایهای پشتهل  پام) برای زبان متتقل از متن ـ ماشین

 های متتقل از متنهای زبانویژسی

 مدا های منطقي 8
کننـده / بیتی ـ مدار جمع n ی کاملکنندهکننده ـ مدار جمعسر ـ جمع)مقایتهمدا های منطقي ترکیبي 

 کننده ـ مدارهای تابعی(ـ تفریق BCDی کنندهبیتی ـ جمع nی دودویی کنندهتفریق

 معما ی کامپیوتر 9

های ماشین ـ محاسـبه تبـارات ریاضـی بـا ها در دستورالعمل)تعداد آدرم CPUواحد پردازش مرکزی 

پتردازش ( ـ CISCو  RISCی  ـ وقفه ـ کامپیوترهای های وضعدهی ـ بی استفاده از پشته ـ انواع آدرم

ای برای دستورات ـ برعرف نمودن مشکات مربوط بـه محاسباتی ـ پرداز  خط لوله )خط لولهای خط لوله
ـ کـارایی  RISCها ـ برعرف نمودن مشکات مربوط به انشعا  ـ خط لوله در کامپیوترهـای وابتتگی داده
 (Flynnبندی سازی حافظه ـ دستهبرداری و ابر کامپیوترها ـ بر  بر ـ پرداز  stallخط لوله با 

 سیسوم عامل 10

 مدیریت حافظه
و فیزیکـی ـ بارسـذاری پویـا ـ پیونـد پویـا ملزومات مدیری  حافظه ـ انقیاد آدرم ـ فضای آدرم منطقی 

بندی سـاده ـ صفحه ـ (buddy system) تیبندی حافظه ـ سیتت  رفاقهای مشترک ـ پارتیشنوکتابخانه
 بندی سادهقطعه

 حافظه مجازی
های صفحه در حافظـه مجـازی ـ سیاسـ  واکشـی ـ ر جدولابندی مجازی ـ ساختحافظه مجازی ـ صفحه

بنـدی بندی مجاز ـ قطعههای جایگزینی صفحه ـ تخصیص قا  ـ کوبیدسی ـ سایر ماحظات صفحهالگوریت 
 بندیبندی و قطعهمجازی ـ ترکیب صفحه

 4آزمون 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 طراحي الگو یوم 11

وجوی تمقی در سراف ـ جت  (BFS)وجوی سطحی )تعاریف اولیه ـ نمایش سراف ـ جت الگو یوم گراف 
(DFS) های سراف در الگوریت  بندی یالـ دستهDFS های همبند قوی ـ سازی توپولوژیک ـ مؤلفهـ مرتب

های جریان ـ الگـوریت  یت  بلمن ـ فورد ـ شبکهترین متیر تک منبع ـ الگوریت  دایکتترا ـ الگوریافتن کوتاه
Fulkerson  ـFord  ـ قضیهMax Flow Min Cut) 

 هوش مصنوعي 12

سیری سازی متئله بازی ـ تصـمی تعریف بازی از دید هو  مصنوتی ـ فرمولهها )جسوجوی  قابوي( بازی
ـ هرم آلفـا ـ بتـا ـ جـدول  های اند نفرهدر بازی MiniMaxـ الگوریت   MiniMaxبهینه ـ الگوریت  

هـای رو ـ بازیانتقال ـ قطع جتتجو ـ تابع ارزیابی ـ تعیین حداکلر تمـق بررسـی درخـ  ـ هـرم پـیش
ـ پیچیـدسی زمـانی  Expecti minimaxغیرقطعی )حاوی تنصر شانس( ـ انواع تد  قطعی  ـ الگـوریت  

Expecti minimax هتای منطقتي و منطتق عاملیرقطعی های غـ الگوریت  هرم آلفا ـ بتا برای بازی
ارزی منطقی ـ قـوانین های استنتاج ـ ه سیتت  منطقی ـ تامل مبتنی بر دانش ـ منطق ـ رو مرتبه اول 

جلو ـ سـازی روبـهاستنتاج ـ فر  نرمال اشتراکی ـ الگوریت  رزولوشن ـ فر  نرمال هورن ـ الگـوریت  زنجیره
های مبتنی بر مدار ـ های استنتاج با استفاده از بررسی مدل ـ تاملسازی رو به تقب ـ رو الگوریت  زنجیره

 ی اول ـ سرامر منطق مرتبه اول ـ استانداردهای منطق مرتبه اول ـ جمات ـ سورهامنطق مرتبه



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و علم کامپیوتر مهندسیمباحث  نام دروس رديف

 کلیه مباحث زبان عمومي و تخصصي 1

2 
 مباني کامپیوتر و

 سازیبرنامه 

ـ تملیـات روی  هاهای مجموتهیژسیها ـ و)تعریف و مقداردهی مجموته های شما شيها و دادهمجموعه
های شمارشی ـ تملیـات روی های دادههای شمارشی ـ ویژسیها ـ تعریف و مقداردهی دادهاتضای مجموته

های متنی و باینری ـ خواندن و نوشـتن )تعریف و ایجاد فایل هادسوو ات کا  با فایلهای شمارشی( ـ داده
های متنی و باینری ـ ذخیره و بازیابی ساختارها در ها ـ پرداز  فایلایلها ـ مدیری  خطا در کار با فدر فایل

)مفـاهی  حـالات بهتـرین، میانـه و بـدترین ـ پیچیـدسی زمـانی انـواع  پیچیدگي زماني دسوو اتفایل ـ 
های تکرارــ تحلیـل دسـتورات دستورات ساده ـ پیچیدسی زمانی دستورات شرعی ـ پیچیدسی زمـانی حلقـه

ها ـ پیچیـدسی سـازی در آرایـههای جتتجو و مرتبهای زمانی رایج ـ تحلیل رو ـ پیچیدسیکنترل حلقه 
 های ساده، تودرتو و بازسشتی(زمانی زیربرنامه

 آما  و احومال 3

ای بـه وسـیله دوجملههای ستتته ـ تقریب توزیع توزیع های آما ی )موغیرهای تصادفي گسسوه:توزیع

نکات بتیار مه  در توزیع ساما ـ توزیع نرمـال اسـتاندارد و  تصادفي پیوسوه: )موغیرهایتوزیع پواسون( و 
هایی از متغیرهای تصادفی ـ مجموته متغیرهـای تصـادفی عرز محاسبه احتمال در توزیع نرمال ـ توزیع تابع

 بی(های ترتیامین آماره ترتیبی ـ تابع اگالی توأ  آماره jهای ترتیبی ـ تابع اگالی متتقل ـ آماره

)بترآو د و  ((M.S.E)های برآوردیابی ـ میانگین توان دو  خطاهـا رو ای: نظریه برآو د )برآو د نقطه
فاصله اعمینان ـ فاصله اعمینان برای تفاضل میانگین دو جامعه ـ فاصله اعمینان بـرای واریـانس  ای:فاصله

اصله اعمینان برای نتب  یک جامعه ـ آماری ـ ف یک جامعه ـ فاصله اعمینان برای نتب  واریانس دو جامعه
 فاصله اعمینان برای تفاضل نتب  موفقی  در دو جامعه(

های فرض آماری مفاهی  اولیه ـ خطاهای آزمون ـ انواع آزمونهای آما ی )آزمون فرض: های فرضآزمون

بـا  وه ـ آنالیز واریانس ـ عرز محاسـبهساد 2روی پارامترهای جامعه ـ آزمون نیکویی براز  ـ آزمون

 (داشتن ناحیه بحرانی ـ تعیین اندازه نمونه در آزمون فرض ـ قضیه )ل  نیمن ـ پیرسون(

 جبر خطي 4
ریس و تملگـر )مقـدار و بـردار ویـژه ـ مـاتمقادیر ویژه، بردا های ویژه و قضیه کیلتي ت هتامیلوون 

 ای مینیمال(شدنی ـ زیرفضاهای پایا ـ قضیه کیلی ـ هامیلتون و اندجملهقطری

 گسسوه هایساخومان 5
های های خارج قتمتی ـ مجموتـهها و حلقهآلها ـ ایده)مفاهی  مرتبط با سروه ـ حلقههای جبری دسوگاه

 سازی و توپولوژیک(مرتب و نمودارهای هاسه ـ مرتب

6 
 ساخوا ها داده 

 )ساخومان داده(

ـ  (heap)سازی هرمی سازی انتخابی ـ مرتبسازی سریـ ـ مرتبسازی حبابی ـ مرتب)مرتبسازی مرتب
 سازی ـ تصادم(سازی مبنای ـ درهمسازی ادغامی ـ مرتبسازی درجی ـ مرتبمرتب

 هاها و ماشیننظریه زبان 7
پذیری های بازسشتی، تصمی های حتام به متن ـ معرفی زبانگ ـ زبانماشین تورینگ ـ انواع ماشین تورین

 NPـ زبان کام  Pهای بازسشتی ـ منابع محاسباتی ـ زبان کام ویژسی زبانپذیری ـ و کاهش

 مدا های منطقي 8

هـا بـا س  ـ فلی) فاا ـ فلیـ) فااری ـس  )مدارهای ترتیبی ـ تناصر حافظه ـ لممدا های منطقي ترتیبي 
های میلی و مور ـ دار ـ مدلرتیبی سات تای ـ تحلیل مدارهای اندازی لبهاندازی سطح پالس ـ فلی) فاا با راهراه

ـ ثبـات  Register)ثبـات یـا واحدهای منطقي ترتیبتي عراحی مدارهای ترتیبی همزمان ـ کاهش حالات( ـ 
کننده فرکـانس ـ کننده / ضـر نتون ـ تقتـی جا انتقالی ـ شمارنده حلقوی ـ شمارنده حلقوی تابیده یا شمارنده

شـمارهای  N شمار همزمان یا سنکرون ـ شـمارنده دودویـی غیرهمگـا  )آسـنکرون( ـ  Nها ـ شمارنده شمارنده
 غیرهمگا  )آسنکرون((

 معما ی کامپیوتر 9

 و سـذرساه ورودی ـ (Memory Bus))واسط ورودی خروجـی ـ سـذرساه حافظـه سازمان و ودی و خروجي 
ـ انتقال ناهمگا  سریال ـ مـدهای  handshakingصورت ناهمگا  ـ رو  ها بهـ ارسال داده (I/O Bus)خروجی 

مراتبی حافظه ـ حافظـه )ساختار سلتلهحافظه دسترسی متتقی  به حافظه( ـ  ـدار انتقال اعاتات ـ وقفه اولوی 
پذیر ـ خواندن و نوشـتن در حافظـه رک ـ نقشه آدرم حافظه ـ حافظه ش ROMـ حافظه  RAMاصلی ـ حافظه 

پذیر پذیر ـ نگاشـ  ـ شـرک های نهان اندسطحی ـ نگاش  ـ نگاش  شرک پذیر ـ حافظه نهان ـ حافظهشرک 

 CPIمعیار  (performance)گیری کا ایي اندازههای نوشتن( های جایگزینی ـ سیاس ای ـ الگوریت مجموته
 (Amdahl’s Law)ـ قانون آمدال  MIPSـ کارایی نتبی و تتریع ـ معیار 

 5آزمون 



 

 سیسوم عامل 10
 های و ودی / خروجي و دیسکسیسوم
 ـنر  I/Oافزار سخ   ـ I/O ـزیر سیتـت   I/Oافزار ـ مدیری  تملیات ورودی / خروجی   ـمـدیری  دیتـک  هتـته 

 RAID دیتک به تنوان سلوساه ـ

 طراحي الگو یوم 11

سـازی سـازی انتخـابی ـ مرتبسازی حبابی ـ مرتبجی ـ مرتبسازی در)مرتبوجو و جستسازی مرتب

وجو ـ سازی سطلی ـ جت سازی مبنایی ـ مرتبسازی شمارشی ـ مرتبسازی هرمی ـ مرتبدرختی ـ مرتب

 ا (kترین کلید صورت همزمان ـ یافتن کواکترین کلید بهترین و بزر متئله انتخا  ـ یافتن کواک

 دهی باز(سازی ـ آدرمبرعرف نمودن مشکل برخورد ـ توابع دره  سازی ـ)دره سازی د هم

پشـتی صـفر و ـ وزیر ـ متئله کوله nهای تقبگرد ـ متئله )رو « عقبگرد»و « شاخه و قید»های الگو یوم

 ها ـ متئله یافتن دور هامیلتونی ـ رو  شاخه و قید ـ متئله انتتا (جمع زیرمجموتهیک ـ متئله حاصل

ـ کامـل  NPهای پیچیدسی ـ متـانل پذیری مدار ـ کام)متئله صدقبر پیچیدگي محاسبات ای مقدمه

NP  3ـ سخ  ـ متئلهSAT ـ متئله کلیک ماکزیم  ـ متئله پوشش رأسی ـ متئله دور هامیلتونی ـ متـئله

راز ـ ترین مجموته متـتقل ـ متـئله افـمتئله بزر ها ـ جمع زیرمجموتهفروشنده دوره سرد ـ متئله حاصل

تـرین متـیر ـ متـئله ـ متـئله بزر  Hitting Setـ متـئله  Set Coverـ متـئله 3Partitionمتئله 

Steiner Tree آمیزی سراف ـ متئله ـ متئله رنگBin Packing )شـده )تحلیل سرشکن مباحث پیشرفوه

هـای یاه ـ درخ های قرمز ـ سـ درخ  AVLهای ـ آنالیز جمعی ـ رو  حتابداری ـ رو  پتانتیل ـ درخ 

Treap  های های مرتبه آماری ـ درخ  بازه ـ درخ ـ درخB-tree  وجو در ـ جتB-Tree ــ درج تنصـر

ای ـ یافتن کـواکترین های دوجملهheapای و های دوجملهـ درخ  B-treeـ حذف یک کلید از  B-treeدر 

ای ـ حـذف سـره حـاوی دوجملـه heapای ـ الگـوریت  درج در دوجملـه heapهـای کلید ـ اجتمـاع درخ 

ای ـ دوجملـه heapای ـ کـاهش مقـدار یـک کلیـددر درخـ  دوجملـه heapترین کلید در درخـ  کواک

 ـ واحدسازی ـ حدف سره حاوی مینیم  ـ کاهش کلید( heapهای فیبوناای درخ 

 هوش مصنوعي 12

سـازی ـ ای ـ یکتانسـتنتاج سـزارهاستنتاج در منطق مرتبه اول ـ کاهش به ااسونواج د  منطق مرتبه اول 

سـازی تبـه اول ـ زنجیرهرو در منطـق مرسـازی پـیشیافته ـ زنجیرهسازی ـ قانون قیاسی تعمی قوانین یکتان

در منطق مرتبـه اول ـ  (Resolution)سرد در منطق مرتبه اول ـ رزولوشن سازی تقبه ـ زنجیرهرو سادپیش

 بازنمایي دانشنویتی منطقی ـ های رزولوشن ـ برنامهرزولوشن ـ استراتژیقاتده استنتاج رزولوشن ـ الگوریت  

وجوی فضـای ریزی از عریـق جتـ ریزی ـ برنامـهبرنامه  یزیبرنامهها نمایش دانش ـ بیان روابط بین دسته

ریزی با ترتیب جزنی ـ سرد فضای حال  ـ برنامهوجوی تقبوجوی پیشروی فضای حال  ـ جت ـ جت حال  

احتمال ـ توزیـع و احتمـال رخـداد ـ  های بیزیشبکه( POPریزی با ترتیب جزنی )الگوریت  الگوریت  برنامه

سازی رخدادهای تجربی ـ احتمال شرعی ـ احتمال مقد  )احتمال پیشین / احتمال غیرشرعی( ـ استقال مدل

ـ اتمال قانون بیز ـ شـبکه بـاور بیـز ـ متغیرهای تصادفی و توزیع احتمال ـ امید ریاضی ـ شبکه یادسیری بیزی 

های های تصـبی ـ پرسـپترون ـ آمـوز  شـبکههای خبره ـ رو  بیز ساده ـ شبکهسیتت مباحث تکمیلي 

 های عبیعیهای فازی ـ بینایی ماشین ـ پرداز  زبانتصبی ـ یادسیری تقویتی ـ سیتت 
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 و علم کامپیوتر سیمهندمباحث 

 5و  4های مجموع مباحث آزمون

 6آزمون 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     :تخصصی و عمومی زبان
 شریف مدرسان کتا  ـ1

 سازی:مبانی کامپیوتر و برنامه
  نژادورزیرمضان تبام ++Cزبان نویتی بهو برنامه مبانی رایانهـ 1
 آقاییناصر قاس  انصاری و تلی دهقان، مهدی جابرزاده ++C زبان نویتی بهو برنامه آموز  مبانی کامپیوتر ـ2
  عاقچه ++C نویتی به زبانمبانی رایانه و برنامهـ 3
 سازی پیشرفته احمد فراهیـ برنامه4

 :آمار و احتمال
ـ نظریه احتمال و کاربرد آن، دکتر اخوان 4 احتمالات، دکتر نیکوکار، دانشگاه تل  و صنع ـ آمار و 3 ـ آمار ریاضی تألیف والپول2 شریف مدرسان کتا  ـ1

 ـ جزوه آمار، دکتر رنیتی، دانشگاه صنعتی اصفهان6 ـ کتا  و جزوه آمار مهندسی تألیف دکتر ملحوجی، دانشگاه صنعتی شریف5 نیاکی

 جبر خطی:
 جبر خطی تألیف اونان ـ3 ـ جبر خطی تألیف هافمن2شریف  مدرسان کتا  ـ1

 :رياضیات گسسته
 ـ ریاضی ستتته نوشته ترمبلی، سراسمن3ـ ریاضیات ستتته، سریمالدی 2 شریف مدرسان کتا  ـ1

 :(داده اختمانسداده ساختارها )
 CLRSها، ـ ساختمان داده4نباو  ها با استفاده از پاسکال تألیف تنـ ساختمان داده3ها تألیف هرویتز اصول ساختمان دادهـ 2 شریف مدرسان کتا  ـ1

 :هاها و ماشیننظريه زبان
ــ 5های رسمی تـألیف روسـز ـ تئوری زبان4ـ تئوری محاسبات تألیف وود 3های رسمی و ماشین تألیف لینز ای بر زبانـ مقدمه2 شریف مدرسان کتا  ـ1

 ها و محاسبات سیپترکتا  نظریه زبان

 :مدارهای منطقی
 افزار مهندسی کامپیوتر تألیف موریس مانوـ عراحی سخ 3ـ اصول عراحی دیجیتال تألیف واکرلی 2 شریف مدرسان کتا  ـ1

 :معماری کامپیوتر
 ـ معماری کامپیوتر تألیف پترسون3های کامپیوتری تألیف مانو ـ عراحی سیتت 2 شریف مدرسان کتا  ـ1

 :سیستم عامل
 های تامل تألیف سیلبر شاتزـ مفاهی  سیتت 4های تامل تألیف استالینگ ـ سیتت 3ن تألیف تننباو  های تامل مدرـ سیتت 2 شریف مدرسان کتا  ـ1

 طراحی الگوريتم:
 هوها و ساختمان داده تألیف ایـ الگوریت 4های کامپیوتر تألیف هرویتز ـ اصول الگوریت CLRS 3ـ 2شریف  مدرسان کتا  ـ1

 هوش مصنوعی :
 ـ پرولو  تألیف براتکو4ـ هو  مصنوتی تألیف ریم 3هو  مصنوتی تألیف راسل  ـ2شریف  مدرسان جزوه ـ1
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