
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

                      

 

 

 

 

 

 
 

 

  

  

 

  

 

  
    

  

  

  



 

 
 

 

 

 

 
 

 

 ( «هٌْذسي دارٍساسي»بيَتكٌَلَصي  ،هٌْذسي ضيوي)  هباحث ًام درٍس ردیف

 شثبْ ػِّٛی ٚ تخففی 1
، ٌغو،، ٚاگاوبْ   (very-enough-too-such-soليوٛ  ٚ وٍّوبر زثوظ، ليوٛ  وّوی         اظُ ٚ أٛاع آْ،

 تخففی   زن ِغٍت(

 ظيٕتيه ٚ عسازی زاوتٛز 2

ٗ  ثٕدي ٚاوٕػ   عجمٗ گيّاي ّو هفاّين پایِ ٍ سٌتيك ٍاكٌص ي تبثغ غٍظو،  ز   ٘بي ؼيّيبيی و خٍّ
ٗ        ِؼب ٌٗ ي ٚاثعوتٗ ثوٗ  ِوب  ز     ي ظسػ، و ٚاوٕػ ِٕفس  و ٚاوٕػ چٕد ابٔٗ و ثبث، ظوسػ، ٚاووٕػ و خٍّو

ٗ  ِؼب ٌٗ تفسيز ًتایج حاغل اس  ٘بي ِٛخٛ  ٚ لبْٔٛ آزٔيٛض( و  ي ظسػ، يه ٚاوٕػ و ِمبيعٗ ِيبْ ٔظسي

 ٔبپيٛظتٗ ثوب زدوُ ثبثو، و زٚغ      راكتَردرٍى راكتَرّاي ًاپيَستِ  یيّاي ضيويا اًجام ٍاكٌص
٘ب  ٘بي تفعيس اعلاػبر ظيٕتيىی زبـً اش آشِبيؽبر تدسثی و ِيصاْ تجديً و تدصيٗ ٚ تسٍيً ثسخی ٚاوٕػ 

ٗ  ي اٚي ٚ ته ٌِٛىٌٛی ثساؽ، ٔبپريس و ٚاوٕػ  ٘بي  زخٗ اش زٚغ أتگساٌی و ٚاوٕػ ي  َٚ ٚ  ٘بي  زخو
ي ظَٛ، ظٗ ٌِٛىٌٛی، ثساؽ، ٔبپريس و ِؼوب تر ظوسػ،     ٘بي  زخٗ ثساؽ، ٔبپريس و ٚاوٕػ  ٚ ٌِٛىٌٛی 
ٗ    ز زبٌ، وٍی و ٚاوٕػ  nي  ٘بي اش  زخٗ ثساي ٚاوٕػ ٘وبي وبتبٌيعوتی    ي ـوفس و ٚاووٕػ    ٘وبي اش  زخو

ٗ  ٘بي ثب  زخبر أتمبٌی و ٚاوٕػ  ٘بي اتٛوبتبٌيعتی و ٚاوٕػ  ّ٘گٓ و ٚاوٕػ  ي  ٘بي ثساؽ، پريس اش  زخو
 ٘بي ثساؽ، پريس اش  زخٗ  َٚ( اٚي و ٚاوٕػ

 ي أتمبي پديدٖ 3

ُ   زٚغػٍّيبر أتمبي خسَ  انتقال جرم:   ثٕدي ػٍّيبر أتمبي خوسَ و ػٍّيوبر ِعوتميُ ٚ      ٘بي ِىبٔيىی و تمعي
 تؼبزيف ٚ ِفب٘يُ و لوبْٔٛ اٚي ييوه و ِؼب ٌوٗ پيٛظوتگی و لوبْٔٛ  َٚ ييوه و            ٔفٛذ ٌِٛىٌٛی غيسِعتميُ( و 

ىٌٛی  ز زبٌ، پبيب  ز ظيبتر  ز زبي ظىْٛ ٚ  ز خسيبْ آزاَ ٚ  ز يه خٙو، و روسيت ٔفوٛذ     ٔفٛذ ٌِٛ
  ز ابش٘ب و رسيت ٔفٛذ  ز ِبيؼبر و اػدا  ثدْٚ ثؼد( 

 وٍيبر و ِمبيعٗ خبِودار ٚ ظويبتر و لوبْٔٛ ٌصخو، ٔيوٛتٓ و ظويبتر غيسٔيوٛتٕی و            وٍيبر  مكانيك سيالات 
ِ   تساوُ ٘ب و أٛاع ٔيسٚ٘وب و     ٘ب و أٛاع وّي،  سبظجٗ ازتفبع ِٛييٕگی  ز ٌٌٛٗپريسي ِبيؼبر و وؽػ ظغسی و 

 اظتبتيه ظويبتر   اظتبتيه ظيبتر تٕػ  ز يه ٔمغٗ اش ظيبي ظبوٓ ٚ خسيبْ غيس ٌصج و خٛاؾ تٕػ( و  
و   تساوُ تغييسار يؽبز ثب ازتفبع ثساي ظيبي ظبوٓ لبثًو تساوُ   تغييسار يؽبز  ز ظيبي ظبوٓ غيسلبثًو يؽبز و  

ٚز  ٔيسٚي ٘يدزٚاظتبتيه ٚاز ٖ ثٗ ظغٛذ ِعغر غٛعٗو   اثسار ٔيسٚي ظغسی زٚي ظيبي ِسجٛض ٚ ظبوٓ
 ً ُ   ز ظيبي غيسلبثو ٔيوسٚي  و ِٕؽوٛز يؽوبز    و ٔيوسٚي ٘يدزٚاظوتبتيو ٚاز ٖ ثوس ظوغٛذ ِعوغر ايموی و          توساو

ٓ و   تٕػ وؽؽی  ز ٌٌٛٗ ٚ پٛظتٗ وسٚيو   ٚز ٘يدزٚاظتبتيه ٚاز ٖ ثس ظغٛذ ِٕسٕی غٛعٗ و   ؼوٕبٚزي  لوٛأي
ِؼيبز و   ٔمغٗ ِتبظٕتسيه ٚ ازتفبع ِتبظٕتسيهو   ٚز ِؼيبز پبيدازي اخعبَ غٛعٗو   ٘بي ِختٍف ؼٕبٚزي زبٌ،

خسيبْ  ائّی ٚ غيس ائّوی  و   تؼبزيف اٌٚيٗ ِفب٘يُ خسيبْ ظيبي ٚ ِؼب تر ثٕيب ي  ( و پبيدازي اخعبَ ؼٕبٚز
 خسيبْ يىٕٛاخ، ٚ غيسيىٕٛاخ،و   ٌٌٛٗ خسيبْو    خظ ِعيس(ِعيس خسيبْ و   خظ خسيبْو    پبيداز ٚ ٔبپبيداز(

ْ  و   ٔبپريس پريس ٚ تساوُ خسيبْ تساوُو  ْ   و   ووبزثس  زٚغ ِيودا خسيوبْ چسخؽوی ٚ   و   ؼوتبة يوه ذزٖ خسيوب
و   زاثغوٗ ثويٓ زٚغ ظيعوتُ ٚ زٚغ زدوُ وٕتوسي     و   لٛأيٓ اـٍی ٚ يسػی ثساي ِسيظ پيٛظتٗو   غيسچسخؽی
لوبْٔٛ  َٚ ٔيوٛتٓ  ِؼب ٌوٗ    و   ٘وبي ِسودٚ     ٘ب ٚ زدوُ وٕتوسي   تُلٛأيٓ اـٍی ثساي ظيعو   ثؼدي  خسيبْ يه

ٗ  ٘ب  خ، ثسخٛز  يٛازٖو   ِّٕتَٛ(  از  خو، ثسخوٛز ي ثوس ـوفسٗ تخو، ؼويت      و   ٘ب( ٚ ٔيسٚي زأػ ِسثٛعو
خو، ثسخوٛز ي ٚ ثوٗ عوٛز ِّبظوی ثوس پوسٖ        و    ز اِتدا  ِٛاشي ـفسٗو    ز اِتدا  ػّٛ  ثس ـفسٗو   ظبوٓ
ٓ   و  ِؼب ٌٗ ٌٕگس ِّٕتَٛو   ظبوٓ و چسخوٗ آثوی     وبزثس  ِؼب ٌٗ ِّٕتَٛ ٚ ٌٕگس ِّٕتَٛ  ز ِوٛز  پّوو ٚ توٛزثي

ووبزثس  ِؼب ٌوٗ ثسٔوٌٛی ثوساي خسيوبْ      و   ِؼب ٌٗ ثسٔوٌٛی ه  لبْٔٛ ثمبء أسگي( و  لبْٔٛ اٚي تسِٛ يٕبِيپٍتْٛ و  
 (لبْٔٛ  َٚ تسِٛ يٕبِيهو  تؼييٓ  ثی خسٚخی ٚالؼی اش يه ِخصْ ثصزگو ٌٌٛٗ پيتٛر و  غيسچسخؽی

 لبْٔٛ يٛزيٗ و خٛاؾ اسِبيی ِب ٖ و ِؼب ٌٗ ٘وداي، زسازتوی و ِؼب ٌوٗ      أتمبي زسازر ٘دايتی  نتقال حمارت ا
 أتموبي  أتمبي زوسازر ٘ودايتی يوه ثؼودي      ثؼدي و ؼسايظ ِسشي ٚ اٌٚيٗ( و   ٘داي، زسازتی  ز زبٌ، يه

موبي زوسازر وٍوی و     زسازر يه ثؼدي، پبيب ٚ ثدْٚ ِٕجغ زسازتی  اخٍی و ِمبِٚو، زسازتوی و روسيت أت   
٘بي ِسووت و أتموبي زوسازر يوه       زٚغ زً ِعبئً يه ثؼدي، پبيب ٚ ثدْٚ ِٕجغ زسازتی  اخٍی و ظيعتُ

ثؼدي، پبيب ٚ ثب ِٕجغ زسازتی  اخٍی و زٚغ زً ِعبئً يه ثؼدي، پبيب ٚ ثوب ِٕجوغ زسازتوی  اخٍوی و أتموبي        
ٖ   ييٓ٘ب  پسٖ ( و زسازر يه ثؼدي ارزا  ٔبپبيب( و ػبيك ثٕدي و ؼؼبع ثسسأی ػبيك   ٘وب و    ٘ب(  تٛشيغ  ِب  ز پوس

 وبزايی پسٖ و زأدِبْ پسٖ و عٛي تفسير ؼدٖ(

 1آسهَى 



 

 

4 
ثيٛؼيّی ٚ ِيىسٚثيٌٛٛگي 

 ػِّٛی

٘ب، ظبختّبْ ؼويّيبيی ٚ ٔموػ    ٘ب، آٔصيُ ٘ب، اظيد٘بي آِيٕٗ، پسٚتئيٓ ٘بي وسثٓ، چسثی لٕد٘ب يب ٘يدزار بيوشيمي:
  ْ تبزيخچووٗ ِيىسٚثيٌٛٛگي،وٍيووبر   ميكروبيولووو: : ّ٘بٕٔوود ظووبشي ٌِٛىووٌٛی ٚ   اظوويد٘بي ٔٛوٍئيووه، ظووبشِب
٘وب، زؼود، ثموب ٚ     ٘بي پسٚوبزيٛتی، ِتبثٌٛيعُ ِيىسٚثی، گٔتيه ِيىسٚازابٔيعُ ِيىسٚثيٌٛٛگي  ظبختّبْ ظٍٛي

ْ  ِووسگ ِيىسٚازابٔيعووُ ٗ  ٘ووب(، ِووٛا  روود ِيىسٚثووی ٚ ِىبٔيعووُ ػّووً آ ثٕوودي  ٘ووب، ِيىسٚيٍووٛز عجيؼووی، عجموو
 ـٛي پبتٛگٔص٘ب، ا ِيىسٚازابٔيعُ

 تسِٛ يٕبِيه 5

 ظيعتُ تسِٛ يٕبِيىی و خبـيو، و زبٌ، يه ظيعوتُ و تؼوب ي يوه ظيعوتُ و          هفاّين بٌيادي تزهَدیٌاهيك

     ٖ آي و اسِوبي    يسآيٕد ٚ أٛاع آْ و تٛاثغ تسِٛ يٕبِيىی و أوسگي و آٔتوبٌپی و لبْٔٛ ـفسَ تسِٛ يٕبِيه و ابش ايد

 ُ ُ   اٍل تزهَدیٌاهيك قاًَى ٔبپريس( و  ٚيژٖ و ِب ٖ تساو ٘وبي ثعوتٗ و      ثيبْ لبْٔٛ اٚي تسِٛ يٕبِيه ثوساي ظيعوت

اي و اسِب٘وبي ٚيوژٖر زاثغوٗ ثويٓ تغييوس  ِوب ٚ اسِوب و لوبْٔٛ اٚي            لبْٔٛ اٚي تسِٛ يٕبِيه  ز يسآيٕد٘بي چسخٗ

ِ     ٘بيی اش وبزثس  لبْٔٛ اٚي  ز ظيعتُ تسِٛ يٕبِيه ثسزعت آٔتبٌپی و ِثبي  ٛ يٕبِيوه  ٘وبي ثعوتٗ و لوبْٔٛ اٚي تس

پوريس و ِسبظوجٗ ووبز  ز      ٘بيی اش وبزثس  لبْٔٛ اٚي  ز ظيعتُ ثوبش و يسآيٕود ثساؽو،     ِثبي ثساي يه ظيعتُ ثبش و 

آي و وبزثس  لبْٔٛ اٚي تسِٛ يٕبِيه   ز يسآيٕد٘بي خسيوبٔی(  ز تدٙيوصار     يسآيٕد٘بي ثساؽ، پريس ابش ايدٖ

 ثيوبْ لوبْٔٛ  َٚ تسِٛ يٕبِيوه و ِسبظوجٗ       قااًَى دٍم تزهَدیٌاهياك   ِٕٙدظی و ِسبظوجبر وّپسظوٛز٘ب( و    

يب   اي و ِٛتٛز زسازتی يب ِبؼيٓ اسِبيی و ِبؼيٓ اسِبيی وبزٔٛ و يخچبي    تغييسار آٔتسٚپی ثساي چٕد يسآيٕد پبيٗ

وبزٔٛ و پّو زسازتی و پّو زسازتی وبزٔٛ و تٌٛيد آٔتسٚپوی و تسويوت لوبْٔٛ اٚي ٚ  َٚ        ظيىً تجسيد و يخچبي

 ٚ ابش٘وب و تغييوسار آٔتسٚپوی ِبيؼوبر ٚ خبِودار و         T-sاثظ چٙبزابٔٗ ِبوعٛي و ّٔٛ از٘وبي   تسِٛ يٕبِيه و ز

ُ   لووبْٔٛ  َٚ تسِٛ يٕبِيووه ثووساي ظيعووتُ ٘ووبي ثووبش و وووبز    ٘ووبي ثعووتٗ و لووبْٔٛ  َٚ تسِٛ يٕبِيووه ثووساي ظيعووت

 ٔبپريسي و لبثٍي، وبز ٘ی و لبْٔٛ ظَٛ تسِٛ يٕبِيه( ٔبپريس و ثبشاؽ، پريس ٚ ثساؽ، ثساؽ،

 زيبريبر ِٕٙدظی 6

وبيی        ، تَابع هختلطاعذاد ٍ   اػدا  ِختٍظ و اػّبي زعبثی  ز اػدا  ِختٍظ و ؼکً لغجی اػودا  ِخوتٍظ و ؼوکً ّٔ
   ٗ بيی و تٛاْ يو ػد  ِختٍظ و زيؽ ي يو ػود  ِخوتٍظ و    ػد  ِختٍظ و رسة ٚ تمعيُ اػدا  ِختٍظ ثٗ يسَ لغجی يب ّٔ

بيی  زد ٚ پيٛظتگی تٛاثغ ِختٍظ و ِؽتك تٛاثغ ِختٍ  و تٛاثغ ِثٍثبتی ِخوتٍظ و تٛاثوغ ِثٍثوبتی     zeظ و تٛاثغ تسٍيٍی و تبثغ ّٔ
   ٗ ٗ ي ؼبخِٗؼکٛض و تٛاثغ ٘رٌٌٛی ِختٍظ و ٌگبزيتُ يو ػد  ِختٍظ و ِمداز اـٍی ٌگبزيتُ، ٔمغ اي اي ٚ خغٛط ؼوبخ

فبر لغجی و تٛاثوغ ّ٘عوبش و ِوص ٚج ّ٘عوبش و        و اـً ثبشتبة و لضبيبي کٛؼی زيّبْ و ِؼب تر کٛؼی زيّبْ  ز ِخت  
ٗ زٚغ و ٔٛازی  ز ـفسٗ   fتبثغ تسٍيٍی  ٘بي ثٗ  ظ، آٚز ْ ِص ٚج ّ٘عبش و زٚؼی  يگس ثساي ثٗ  ظ، آٚز ْ ربثغ

wٔگبؼو، ّ٘وبٔی  و ٔگبؼو، ّ٘وديط      ًگاضا  ِختٍظ و آؼٕبيی ثب چٕد ِفَٙٛ  ز ـفسٗ ِختٍظ( و    f(z) z   وو

wي ٔگبؼ، أتمب z b    ٔگبؼ، وw az ٔگبؼ، خغیوw az b    2ٔگبؼ،و
w zٔگبؼ، وn

w z  وو

nٔگبؼ،  z  1ٔگبؼ،  و
w

z
ٔگبؼ، وz

w e   ٔگبؼ،وw Lnz ٔگبؼ،وw sinz  ٔگبؼ، وw cosz و

wٔگبؼ، sinhz  1ٔگبؼ، و
w z

z
  ٔگبؼ، وعسيوaz b

w
cz d





 ٔگبؼ، وعسيتجديً ظٗ ٔمغٗ تٛظظ و  

 (ٔمبط ثبث، يه ٔگبؼ،و 
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3 وسثٓ ثب ٘يجسيداظيْٛ  هباًي ضيوي آلي
sp   ْٛ2و وسثٓ ثب ٘يجسيداظي

sp      ْٛو ووسثٓ ثوب ٘يجسيداظويsp   ٚٔوب ط ٚ ٔو زش
دي ٘يدزٚوسثٓ ٘بي زشٚٔبٔعی و عجمٗ يسَ ٗ  ثٕ ٗ  ٘ب و اسٖٚ ػبٍِی و خلاـ دي اتُ ٔٛيعی  ز ؼيّی آٌی و عجم ٘بي ووسثٓ ٚ   ثٕ

ٗ  ٘يدزٚگْ  ز ٌِٛىٛي ٓ  ٘بي آٌی و ِىبٔيعُ يه ٚاوٕػ ؼيّيبيی ٚ زد ٚاظغ ٘وب و زود     ٘بي ُِٙ  ز ؼيّی ٘يودزٚوسث

 ٔبِگورازي   ّاا  آلكاى٘بي ؼويّيبيی( و    ٘ب و ِفَٙٛ آٔتی ٚ ظيٓ  ز أدبَ ٚاوٕػ  ٘بي ُِٙ  ز ؼيّی آٌی و زلاي  ٚاظظ

ّااي   ضيوي فضاایي تزكيا   ٘ب( و   ايصِٚسي  ز آٌىبْ ٘ب و  ٘بي آٌىبْ ٘ب و ٚاوٕػ  ٘بي تٙيٗ آٌىبْ ٘ب و زٚغ آٌىبْ

دي( و ايصِٚس٘بي يضبيی و عسذ    وٕفٛزِبظيْٛ  ـٛزر آليفاتيك ٘وبي ثوب ثويػ اش يوه ِسووص       تسويت ٘بي ييؽس و  ثٕ

 ْ ْ ٍ ٔبِگرازي ظويى  ّا سيكلَ آلكاى٘بي ّ٘ٛتٛپيه، أبٔتيٛتٛپيه،  يبظتسٚتٛپيه( و   وبيساي و ٘يدزٚگ ٘وب و    ٛ آٌىوب
ْ ٍ٘وبي ظويى   ٘ب و ٚاوٕػ  ٛ آٌىبٍْي ظيىٗ ٘بي تٙي زٚغ ٗ    ٛ آٌىوب ٛ ٍي وؽؽوی ثوبيس  ز ِوٛز  پبيودازي ظويى      ٘وب و ٔظسيو

ْ ٍ٘ب و ثسزظی ايصِٚس٘وبي يضوبيی ظويى     آٌىبْ ٗ    زٚغ آلكيال ّالياذّا  ٘وب( و    ٛ آٌىوب ي آٌىيوً ٘بٌيود٘ب و     ٘وبي تٙيو
گصيٕی ٔٛوٍئوٛييٍی  زخوٗ اٚي و    ٘وبي خوبي   ٘بي خوبيگصيٕی ٔٛوٍئوٛييٍی و ٚاووٕػ     ٘بي آٌىيً ٘بٌيد٘ب و ٚاوٕػ  ٚاوٕػ

 (1E ٘بي زريی و ٚاوٕػ 2ي  ٘بي زريی  زخٗ وبتبٌيصٚز٘بي أتمبي يبش و ٚاوٕػ

 ؼيّی پبيٗ 8
ظبختّبْ اتّی، پيٛٔد ؼيّيبيی، ؼىً ٕ٘دظی ٌِٛىٛي ٚ پيٛٔد وٛٚاتٔعی، ِؼب تر ؼيّيبيی ٚ زٚاثوظ وّوی،   

 ٚ پيٛٔد يٛٔی٘ب  تبثػ اٌىتسِٚغٕبعيط  اثس يٛتٛاٌىتسيه(، خٛاؾ اتُ



 

 
 

 

 ( «هٌْذسي دارٍساسي» بيَتكٌَلَصي ،هٌْذسي ضيوي)  هباحث ًام درٍس ردیف

 ، ٌغ،، ٚاگابْ تخففی   زن ِغٍت(٘ب رّبيس، زثظ  ٚ خٍّٗ، تغبثك يبػً ٚ يؼً، شِبْ  ػِّٛی ٚ تخففی شثبْ 1

 ظيٕتيه ٚ عسازی زاوتٛز 2

ي  َٚ و   ٘بي اش  زخٗ زخٗ اٚي و ٚاوٕػ ٘بي اش    ٚاوٕػ راكتَر ًاپيَستِ با حجن هتغيز

ُ  شِبْ ٔيّٗ ػّس( و   زاوتوٛز   ّااي هٌفازد   ال بازاي ٍاكاٌص   طزاحي راكتَرّاي ایاذ

اي و زاوتٛز٘بي ٔيّٗ پيٛظتٗ پٍيّسيصاظيْٛ و شِوبْ پسؼودْ ٚ ظوسػ، پسؼودْ و        ي ايدٖ ٔبپيٛظتٗ

 اي( زاوتٛز ِخٍٛط ؼٛٔدٖ و زاوتٛز ٌٌٛٗ

 ي أتمبي پديدٖ 3

٘وبي أتموبي خوسَ و ِسبظوجٗ        رسايت أتمبي خوسَ و تئوٛزي    ضزای  اًتقال جزم انتقال جرم:

 ٘بي أتمبي( رسيت أتمبي خسَ و ازتجبط ثيٓ پديدٖ

 اـً ثمبي خسَ  ِؼب ٌٗ پيٛظتگی  يفسأعويٍی(   فزم دیفزاًسيلي قَاًيي اغلي مكانيك سيالات:

ايسي اش زبٌ،  ائّی ِؼب ٌوٗ اٌٚوس،    أتگسايو   وبزثس ٘بي ِؼب ٌٗ اٌٚسو   لبْٔٛ  َٚ ٔيٛتٓ، ِؼب ٌٗ اٌٚسو 

اظتٛوط ثوساي   -ِؼب تر ٔبٚيٗ و   ٘بي ٌصج ػِّٛی ٚ لبْٔٛ ٌصخ، اظتٛوط خسيبْو   ِؼب ٌٗ ثسٌٔٛی

 خسيبْ  ز يه ٌٌٛوٗ ِودٚز  و   خسيبْ  ٚ ثؼدي آزاَ ثيٓ ـفسبر ِٛاشيو   تساوُ آزاَ خسيبْ غيسلبثً

آًااليش ابااادي ٍ    ( و يٗ ثعيبز ٔبشن اش خسيبْاظتٛوط ثساي يه ت -ِؼب تر ظب ٖ ؼدٖ ٔبٚيٗ و 

و   ثؼود ِٙوُ  ز ِىبٔيوه ظويبتر ٚ ِفٙوَٛ ييصيىوی آٔٙوب        ٘بي ثی اسٖٚثؼد و   تؼييٓ اػدا  ثی تطابِ

ٗ     و   ٗوتؽبثو  ٛٔوٗ اـوٍی      و   زاثغوٗ ثويٓ آٔوبٌيص اثؼوب ي ٚ تؽوبث جزیااى  ( و  ٔىوبر ِٙوُ تؽوبثٗ ِودي ٚ ّٔ

ٗ  ٔبپوري   خسيبْ تساوُ ّا پذیزلشج در لَلِ تزاكن ْ ٘وب و    س ٌوصج  ز ٌٌٛو ُ   خسيوب و   ٘وبي آزاَ ٚ  ز٘و

 ُ و   ٔبپوريس  اخوً ٌٌٛوٗ ايموی ثوب ِمغوغ ثبثو،        ثسزظی ِؼب ٌٗ پيٛظتگی  ز خسيبْ  ائّی، آزاَ ٚ توساو

ُ     خسيبْو   ثسزظی لبْٔٛ اٚي تسِٛ يٕبِيه خسيوبْ  و   ٔبپوريس آزاَ  اخوً ٌٌٛوٗ(    پوٛاشي  خسيوبْ توساو

ٗ تدسثوی ثلاشيوٛض ثوساي تؼيويٓ توٕػ ثسؼوی زٚي       زاثغو و   پسٚييً ظسػ،  ز خسيبْ  زُ٘و    زُ٘

روسيت تفوسير   و   روسيت تفوسير أوسگي خٕجؽوی     و  ظسػ، ِتٛظوظ و   ٘بي ـبف خدازٖ  ز ٌٌٛٗ

 َ و   اي ِموبعغ غيس ايوسٖ  و خوظ توساش أوسگي     و خوظ توساش ٘يودزٌٚيه     و   ٘وبي ِٛروؼی   ايو، و   ِّٕتوٛ

اثغٗ اي، يؽوبز ثوب ظوسػ،    و ثعتس٘بي پس ؼدٖ و ظسػ، و تخٍخً و ؼؼبع ٘يدزٌٚيکی و ز      وبٚيتبظيْٛ

 ِتٛظظ و زاثغٗ تخٍخً ثب ازتفبع ثعتس پس ؼدٖ و اي، يؽبز   ز زبٌ، ظيبٌي، يب آظتبٔٗ ظيبٌي،(

اًتقاال حازار      زٚغ تسظويّی و زٚغ ػود ي( و     ّذای  دٍ  باذي پایا انتقال حوراتت: 

عٍس و خعُ  زٚغ ظسيي، زسازتی يؽس ٖ و ِؼيبز زٚغ ظسيي، يؽس ٖ و ّٔٛ از ٘بي    ٔبپبيب(  گذرا

ِ  جایي اًتقال حزار  جابِ ٔيّٗ ثيٕٙبيو،( و    ِوسشي ظوسػ،  ٘يودزٚ يٕبِيىی( و تيوٗ       لایا

ِسشي زسازتی و خسيبْ آزاَ ٚ ِغؽٛغ و ِؼب ٌٗ أسگي تيٗ ِسشي و تؽبثٗ أتمبي أداشٖ زسوو، ٚ     

 ب(٘ اسِب و خسيبْ ثس زٚي ـفسٗ تخ، و خسيبْ ػّٛ  ثس اظتٛأٗ ودسيبْ ػّٛ  ثس ِدّٛػٗ ٌٌٛٗ

 2آسهَى 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثيٛؼيّی ٚ ِيىسٚثيٌٛٛگي ػِّٛی 4

، ثيٛؼويّی  DNA٘بي ٔوٛتسويجی   ٘ب، تٕظيُ ثيبْ گْ، زٚغ ، ثيٛظٕتص پسٚتئيٓ RNAزٚٔٛيعی ٚ ثيٛظٕتص بيوشيمي: 

 ٘ب ِٛا  غرايی ٚ تغريٗ أعبٔی، آة ٚ ػٕبـس ِؼدٔی، ٚيتبِيٓ

ً   تسپتٛوٛن٘وب، اظو   اظوتبييٍٛوٛن  شناسوي پزششوكي و وموومي :    بواتتر   ميكروبيولو: : ٘وبي اوسَ ِثجو، اظوپٛز از،      ٘وب، ثبظوي

ٛٔبض     ثبظيً ثٚبوتسيبظوٗ، ظوٛ ِٚ تس ثٛبوتس ٚ ثوبوتسي    ٘بي اسَ ِثج، يبلود اظوپٛز، أ ٘وبي اوسَ ِٕفوی ٔوبِؼّٛي،      ٘وب، آظوتيٕ

ثٛبوتس٘ب ٚ ثبوتسي ٚيجسيٛ ثٛبوتس٘ب، ٍ٘يى عيعلا، يسظويٕيب ٚ پبظو   ٘ب، وّپيٍ تٛزت، ٘بي ٚاثعتٗ، ّ٘ٛييٍٛض، ثس تلا، ثسٚظلا، يسأ

،ٔٛ َ   ٘وبي ثوی   ٘بي ٔبؼی اش ثبوتسي ٔيعسيب٘ب، ػف ثٛوبوتسيٛ ُ    ٘وب، اظوپيسٚو،   ٘وٛاشي، ِبيى ٘وبي   ٘وب ٚ ظوبيس ِيىسٚازابٔيعو

ٛٔلا، ِبيىٛپلاظّب٘ب ٚ ثبوتسي  ٘بي يبلد  يٛازٖ، زيىتصيب، اؼسؼيب ٚ ولاِيديب ِبزپيچی، ٌژيسٔلا٘ب ٚ ثبزت

 تسِٛ يٕبِيه 5

َ       تؼبزيف ِس خَاظ حجوي سيالا  خالع ٘وبي يوبشي ِوٛا      ثٛط ثٗ تغييوس يبش٘وب ٚ تؼوب ي يبش٘وب و  يوباسا

و ابش( و زاثغٗ ولاپيسْٚ و زاثغوٗ ولاشيوٛض و ولاپيوسْٚ و أوٛاع ِؼوب تر زبٌو، و               ِبيغ  خبٌؿ  يبش٘بي خبِد و 

زٚاثظ تؼّيُ يبيتٗ ٚ يبوتٛز اظوٕتسيه و اـوً زوبتر ِتٕوبظس ظوٗ پوبزاِتسي و خوٛاؾ ٘وٛاي ِسعوٛة و ّٔوٛ از            

 Cpاي و زٚاثوظ تسِٛ يٕوبِيىی     زٚاثظ پبيٗ رٍابط هياى خَاظ تزهَدیٌاهيكي سيالا  ظٕدی( و  زعٛث،

ٚCvُزٚاثوظ   ّااي ّوگاي   خاَاظ تزهَدیٌااهيكي هخلاَ     ٔبپريس( و  و ِسبظجٗ وبز  ز ظيبتر تساو 

ِتغيوس و خوٛاؾ خصئوی ِوٌٛی يوب پبزؼويبي و تغييوسار پتبٔعويً            ٘بي ثب تسويوت  خٛاؾ تسِٛ يٕبِيىی ثساي ظيعتُ

 ٗ ٗ  ي خٛاؾ خصئی ٌِٛی  ز ِسٍٛي ؼيّيبيی ثب  ِب ٚ يؽبز و ِسبظج ي ايوجط و  ٚ٘وُ و لوبْٔٛ       ٘بي  ٚخصيی و زاثغ

            ٗ ي   اٌتْٛ و لبْٔٛ آِبابر و أسگي آشا  ايجط و يٛابظويتٗ و روسيت يٛابظويتٗ و يٛابظويتٗ  ز ِبيؼوبر و ِسبظوج

٘ب و تغييس خٛاؾ تسِٛ يٕبِيىی  ز اثس اختلاط و يؼبٌي، يب اوتيٛيتٗ و خٛاؾ يصٚٔی يوب      تٗ خصيی  ز ِسٍٛييٛابظي

 ٘بي ابشي( ِبٔد( و ِخٍٛط تٛاثغ يصٚٔی  تٛاثغ ِبشا ( و خٛاؾ ثبليّبٔدٖ يب تٛاثغ ثبليّبٔدٖ  تٛاثغ پط

 زيبريبر ِٕٙدظی 6

تؼسيوف ّ٘گسائوی   و   ٘وبي ِخوتٍظ   ظسيو   ٘بي ِختٍظ بٌٗ ٔج ّا، بسط تيلَر ٍ لَراى ٍ هحاسبِ هاًذُ سزي
زٚؼوی   و  ٔبزيٗ ّ٘گسايوی يوه ظوسي   ٚ ثٗ  ظ، آٚز ْ ؼؼبع ّ٘گسايی آٔٙب و   ٘بي تٛأی ظسيو   ِغٍك ٚ ِؽسٚط

  ٌٛزأ،( و تؼسيف ٔمغٗ تىيٓ و تىيٓ ثس اؼتٕی و   لضيٗ ٌٛزاْو  لضيٗ تيٍٛز  يگس  ز ِسبظجٗ ٔبزيٗ ّ٘گسايی و

و زٚغ  َٚ ِسبظوجٗ ِبٔودٖ و زٚغ      ِسبظجٗ ِبٔدٖ  ثبليّبٔودٖ( و  ـفس تبثغو تؼييٓ ِستجٗ لغت و   لغتتىيٓ اظبظی و 
 ٔٙبي، و ٔٙبي، و ِبٔدٖ  ز ثی تسٍيٍی ثٛ ْ يب تىيٓ  ز ثی ِسبظجٗ ِبٔدٖ تٛاثغ خبؾ و ظَٛ ِسبظجٗ ِبٔدٖ و

گيزي اس تَابع هخلتط اًتگزال ٘وب( و   ٘ب ثب وّه اسيتٓ اش زٚغ ِبٔدٖ ثٗ  ظ، آٚز ْ ِمداز ثؼضی اش ظسي

لضويٗ وٛؼوی و    و   ٘بي ِختٍظ ِسبظجٗ  ظتٗ ظَٛ أتگسايو   ٘بي  ظتٗ  َٚ ِسبظجٗ أتگسايو   ٘بي  ظتٗ اٚي أتگساي 

 ؤبِعوبٚي وٛؼوی    و وساْ ثبتي لدز ِغٍك يوه أتگوساي ِخوتٍظ و       يسِٛي أتگساي وٛؼیو   لضيٗ ِٛززاو   اٛزظب

 ُ لدز ِغٍك( و لضيٗ ِدٚي ِيٕيُّ  اـً ِيٕيُّ لدز ِغٍوك( و لضويٗ ٌيٛٚيوً و      لضيٗ ِدٚي ِبوصيُّ  اـً ِبوصيّ

ِسبظوجٗ ثسخوی   و   ٘وب  ايوسي ثوب اظوتفب ٖ اش لضويٗ ِبٔودٖ      أتگوساي و لضيٗ ِموداز ِيوبٔگيٓ اوبٚض و       لضيٗ اـٍی خجس

I٘وبيی ثوٗ يوسَ وٍوی     ِسبظوجٗ أتگوساي   و  ٘وب  ٘بي زميمی ثٗ وّه لضيٗ ِبٔودٖ  أتگساي f (x)dx





     ٗو ِسبظوج

f٘بيی ثوٗ يوسَ وٍوی    أتگساي (x)sinaxdx




 ٚf (x)cosaxdx




      ٘وبي   اي و ِسبظوجٗ ٔوٛع  يگوسي اش أتگوس

 (لضيٗ زٚؼٗزميمی و لضيٗ ؼٕبظٗ و اـً آٚٔد و 

 ؼيّی آٌی 7

ٓ   ٔبِگرازي آٌىٓ ّا آلكي ٓ   ٘ب و ٚاووٕػ   ي آٌىٓ ٘بي تٙيٗ ٘ب و زٚغ  ٘ب و ايصِٚسي  ز آٌى ٘وب و ِٛلؼيو،     ٘وبي آٌىو

ٓ  آٌيٍی  ز آٌىٓ ً  ّا ٍ اتزّاا  الكل٘ب و ٚاوٕػ ٘بي يضباصيٓ ٚ يضبٚيژٖ( و    ٘ب و ِٛلؼي، ٚيٕيٍی  ز آٌى ٘وب و     اٌىو

٘وبي اتس٘وب    ي اتس٘ب و ٚاوٕػ  ٘بي تٙيٗ ٘ب و اتس٘ب و زٚغ   ٘بي اٌىً ٘ب و ٚاوٕػ  ٘بي تٙيٗ اٌىً ٘ب و زٚغ  ٔبِگرازي اٌىً

ٗ   ٘وب و زٚغ   اْ   ي ّاا  ّاا ٍ آلكايي   اى دي٘بي اپٛوعيد٘ب( و   ي تٙيٗ اپٛوعيد٘ب و ٚاوٕػ ٘ب ٚاوٕػ و ي  ٘وبي تٙيو

ٗ   ي ايصٚپوسْ و زٚغ   لبػودٖ  ٘بي ِص ٚج و  اْ  ي ٓ  ٘وبي تٙيو ٓ   ٘وب و ٚاووٕػ    ي آٌىوي ّااي   تزكيا  ٘وب( و    ٘وبي آٌىوي

ٓ  آرٍهاتيك ٗ   ثٕصْ و آٌٔٛ ْ     ٘ب و تٙي ٗ   ٘وب و زٚغ   ي ِؽتمبر توه اظوتخلايی ثٕوصْ و آز ْ   ٘وبي تٙيو ٘وب و    ي آٌىويٓ ثٕوص

ْ    ّا آلذّيذّا ٍ كتَى٘ب و ِؼب ٌٗ ٘بِ،( و  ٘بي آٌىيً ثٕصْ ٚاوٕػ ٚ    ٔبِگورازي آٌد٘يود٘ب ٚ وتوٛ ٘وبي   غ ٘وب و ز

 ٘ب( ٘بي آٌد٘يد٘ب ٚ وتْٛ ٘ب و ٚاوٕػ ي آٌد٘يد٘ب ٚ وتْٛ تٙيٗ

ي ؼيّی پبيٗ 8 سٍٛ تٕيه ؼيّ ِبيؼبرٚ  خبِدار، ابش٘ب،ِ  ىتسٚؼيّی، ظي يّبيی٘ب،  اٌ  يبيیٚ  تؼب ي ؼي



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 ( «هٌْذسي دارٍساسي»هٌْذسي ضيوي، بيَتكٌَلَصي هباحث ) 

 2ٚ1٘بي  ِدّٛع ِجبزث آشِْٛ

 3آسهَى 



 
 
 

 

 

 ( «هٌْذسي دارٍساسي»صي بيَتكٌَلَ ،ضيويهٌْذسي هباحث )  ًام درٍس ردیف

 تخففی شثبْ ػِّٛی ٚ 1
ُ  modalايؼبي   ، ٌغو،، ٚاگاوبْ   (، ِؼٍَٛ ٚ ِدٙٛي، خّلار ِسوت وٛتبٖ، ٔمً لٛي ِعتميُ ٚ غيوس ِعوتمي

 تخففی   زن ِغٍت(

 ظيٕتيه ٚ عسازی زاوتٛز 2

ٔبپيٛظوتٗ و    ِمبيعٗ ِيبْ اثؼوب   ز زاوتٛز٘وبي ِٕفوس  و خسيوبْ      ّاي هٌفزد طزاحي راكتَر بزاي ٍاكٌص

ُ   ي اٚي ٚ  زخٗ ٘بي  زخٗ اي ثساي ٚاوٕػ ٚ ٌٌٛٗ mixedِمبيعٗ ِيبْ زاوتٛز  ٘وبي تؽوىيً    ي  َٚ و ظيعوت

 ٗ اي ُ٘ زدُ و اتفبي زاوتٛز٘بي ِخٍوٛط ؼوٛٔدٖ ٘وُ زدوُ و        ؼدٖ اش چٕد زاوتٛز و اتفبي زاوتٛز٘بي ٌٌٛ

 اكتَرّاي با جزیااى بزگطاتي  ر اي غيس ُ٘ زدُ ثٗ يىديگس( و  اتفبي زاوتٛز٘بي ِخٍٛط ؼٛٔدٖ ٚ ٌٌٛٗ

٘وبي خوٛ  وبتوبٌيصٚزي و ٔعوج، خسيوبْ         زٚاثظ ػٍّىس ي ثساي زاوتٛز٘بي ثوب خسيوبْ ثساؽوتی و ٚاووٕػ     

 ثساؽتی ثٙيٕٗ(

 ي أتمبي پديدٖ 3

 تؼب ي و ٔفٛذ ثيٓ يبش٘ب و رسيت خّؼی  وٍی( أتمبي خسَ و زاثغوٗ ثويٓ      اًتقال جزم بيي فاسّا انتقال جرم:

( ٚ روسايت خّؼوی اش   Fئی أتمبي خسَ و رسايت ِسٍی و زبٌ، ػِّٛی  رسايت ٔوٛع    رسايت خّؼی ٚ خص

ٗ   Fٔٛع  ٖ   و ِٛاشٔٗ خسَ ثساي يسآيٕد٘بي أتمبي خسَ و يسآيٕد٘بي ِسزٍ آي و ثوبش ٖ يوب     اي و آزايػ ِسازً ايود

 زأدِبْ ِسزٍٗ و خرة ابش(

سشي  لایِ هزسي مكانيك سيالات:  ِٗ َرخخبثدبيی و  رخبِ، و   رخبِ، تي تٕٛ ّ ٗ    و   بِ،ِ  ٖ تيو ٖ ؼود ِؼب تر ظوب 

ض ٗ ثلاشيٛ ؼب ٌ  ِ، ْ آزاَ وغىبن ظوغسی     و   ِسشي ثساي خسيب ٚ اـ  ٓ ْ ووبزِ ُ يٛ تٕ ّ تٔگسايِ  ٗ ا ْ   و ِؼب ٌ تٔموبي  ز خسيوب ا

وبف  و   زٚي ـفسٗ عوغر ـ ُ ثساي ـفسبرِ  سشي  ز٘  ِٗ ُ زٚي      و   تي وسشي  ز٘و  ِٗ بؼوی اش تيو وغىبویٔ   زاگ اـ

عغر ـبف غىبوی تو   ـفسبرِ  وفسبر شثوس       زاگ اـ ُ ثوساي ـ وسشي  ز٘و  ِٗ ِٕسٕوی،    و   يو سش٘وبي  ْ زٚيِ  خسيوب

ع خدايیو   خدايی لٛٚ َ غٛعٗو   آغبش  ٗ اخعب ٖ ث اٚز  يٌف،  ٚز  زاگ  ئسٚي  ٗ  و  و  أٛ ْ زٛي يوه اظوت ُ  زاگ  و   خسيب ظوٙ

ً  ز زبٌ، غىبوی  ز  زاگ و ٚ اـ ٗ و   ٘بي خبؾ يؽبزي  أٛ شيغ يؽبز زٛي يه اظوت ٗ  ّا هاضيي بَرتَ( و  تٛ - زاثغو

بؼيٓ٘بي   ِٛ زث يٌص اثؼب ي  ز تٛ ٚ آٔب  ٗ ٓ  ٘ب و تؽبث بؼي  ِٛ زث زي تٛ يٚژٖ و تئٛ ٓ  ظسػ،  بؼوي  ِٛ زثو ٌٚس ثساي تٛ ٗ ا ٘وب( و   ٘ب  ِؼب ٌ

ث ٓ ثٍِ بؼي  ِٛ زث ْ تٛ دِب ٌٚس و زأ وو    ٘بي ظسػ، ا ثِجو، و پّ ىػ  کبئکی( و ٘د خبٌؿِ  ٖ کٍی يبِ  ِٕسٕوی    ٘ب  ثبش  ٘وب و 

و زي ٘دو  ثی ثساي پّ ِٕسٕی تئٛ ؽخف٘ب و  و٘بيِ  وو    ٗ پّ اٛشي پّ و  ِٚ ٓ   ٘ب و اتفبي ظوسي  زثي جزیااى   ٘وب( و  ٘وب و توٛ

ي خسيبْ عجمٗ  پذیز یك باذي تزاكن تِداٚ دي  پٚيوو و     پريس ٘بي تساوُ ثٕ د ايصتٔس ْ   و يسآيٕ ُ خسيوب ٙو رِ  ٘وبي   تفوبٚ

ق ـٛر يه ثؼدي بيٛ  ِٚ ْ ـٛر  ٖ  ز ؼسايظ عسازیو  ِب ٚ ز اٚلؼی  ز ؼيپٛ  ْ ٗ  و   خسيب ج روسث ُ  ِوٛ و تغييوسار    اي لوبئ

ٛج رسثٗخ ٛج رسثٗاي لبئُ و اٛؾ  ز ػسقِ  اٚثظِ  ٛج رسثٗ اي لبئُ ثساي ابش وبًِ ز  ِبيً( ايوِ 

 ٔبزيٗ تٛظؼٗ يبيتٗ ٘يدزٚ يٕبِيىی و ٔبزيوٗ تٛظوؼٗ يبيتوٗ زسازتوی و ؼوسايظ         جزیاى داخلي انتقال حراتت:

خبيی آشا    خبثٗ آساد جایي جابِ ٘بي ايصايػ أتمبي زسازر( و  ظيبي  ز ٔبزيٗ تٛظؼٗ يبيتٗ زسازتی و زٚغ 

       ٗ خوبيی   زٚي يه ظغر ػّٛ ي و ِؼب تر زبوُ و ػد  اساؼف و تجديً خسيبْ اش آزاَ ثوٗ ِغؽوٛغ و خبثو

 ٗ ٗ  آشا  ثس زٚي اخعبَ ِختٍف و ِسفظ ٗ  ٘بي ثعتٗ و ِمبيعٗ خبث شِوبْ آشا    خبيی ُ٘ خبيی آشا  ٚ اخجبزي و خبث

و خٛؼػ اظتخسي و ِيؼوبْ  چگوبٌػ( و ِيؼوبْ       خٛؼػ   جَضص ٍ هيااى ٚ اخجبزي و اػدا  ثدْٚ ثؼد( و  

 اي ثس زٚي ـفسٗ ػّٛ ي( تيٗ

4 
ثيٛؼيّی ٚ ِيىسٚثيٌٛٛگي 

 ػِّٛی

ٌٛ بيوشوويمي:  عووُ يثيٛؼوويّی اووٛازغ ٚ خوورة، أسگتيووه ٚاوعيداظوويْٛ ثيٌٛٛگيووه، ِتبثٌٛيعووُ لٕوود٘ب، ِتبث

ْ  ٘وب ٚ اظويد٘بي آِي   ٘ب، ِتبثٌٛيعُ پسٚتئيٓ ظبشي چسثی ٘ب، أتمبي ٚ ذخيسٖ چسثی ٘وب ٚ عوسش ػّوً     ٕوٗ، ٘ٛزِوٛ

 ٘ب، ِتبثٌٛيعُ اظيد٘بي ٔٛوٍئيه آْ

٘وب،   ٚيوسٚض  DNAٚيسٚض ٘ب،  RNAؼٕبظی،  ؼٕبظی،اـٛي ٚيسٚض ؼٕبظی ٚ أگً ٚيسٚض ميكروبيولوو: : 

٘وبي   ٘بي ػبًِ ػفٛٔو،  ٘بي ظغسی، پٛظتی ٚ شيسپٛظتی، لبزچ ٘بي ػبًِ ػفٛٔ، ؼٕبظی، لبزچ اـٛي لبزچ

 ٘ب يبختٗ ؼٕبظی ٚ  ازٚ٘بي رد أگٍی، ته ػّيك ٚ ظيعتّی، اـٛي أگً

4آسهَى   



 

 

 تسِٛ يٕبِيه 5

 تؼوب ي و ِؼيبز٘بي تؼب ي و ؼسط تؼب ي يبش٘ب  ز  ِوب ٚ يؽوبز ثبثو، و لضويٗ  ٚ٘وُ و           تاادل فاسّا

و لبْٔٛ زائٌٛ، و زائٌٛو، اـولاذ ؼودٖ و أسوساف اش لوبْٔٛ زائٌٛو، و            (VLE)ِبيغ  -تؼب ي ثخبز

ٗ آشئوٛتسٚ  و ِسبظوجبر ٔمغوٗ آشئوٛتسٚ   ز يوه ِسٍوٛي و         و ٔمغو   P-xy   ٚT-xyّٔٛ از٘بي 

ثسزظی ويفی ٚخٛ  آشئٛتسٚ   ز يه ِسٍٛي و ِسبظجبر ٔمغٗ زجوبة و ِسبظوجبر ٔمغوٗ ؼوجُٕ و        

  زـود تجوديً يوب ِختفوٗ ٚاووٕػ و        ّاي ضيويایي تاادل ٍاكٌص ِسبظجبر تجخيس ٔباٙوبٔی( و  

ثوب خوصء ِوٌٛی اخوصاء      Kثبثو، تؼوب ي و زاثغوٗ     ٘ب و اثس  ِب ثوس    ثبث، تؼب ي و ِؼيبز تؼب ي  ز ٚاوٕػ 

ٚاوٕػ و  زخٗ آشا ي  لبْٔٛ ايجط( و اسِوبي اظوتبٔداز  تؽوىيً و اسِوبي اظوتبٔداز  ٚاووٕػ و         

 ٘ب و أسگي زسازتی ظٛخ، و  ِبي آ يبثبتيه ؼؼٍٗ( ٚاوٕػ ازتساق ٘يدزٚوسثٓ

 زيبريبر ِٕٙدظی 6

ٗ  دبشي ِتٕبٚة و  غ ثٗ عٛز ِتٛاث سزي فَریِ، اًتگزال ٍ تبذیل فَریِ  و خلاـوٗ    ظوسي يٛزيو

ٗ  ٘بي ٔيُ ثعظزٚغ زً ِعبئً ظسي يٛزيٗ و   و   ٘وبي يٛزيوٗ ظيٕٛظوی ٚ وعيٕٛظوی(     اي  ظوسي   إِو

و   تعبٚي پبزظوٛاي و   ايسي اش ظسي يٛزيٗ أتگسايو   ايسي اش ظسي يٛزيٗ ِؽتكٚخٛ  تمبزْ ِخفی و  

ٗ  ٗ  ٚابٔوٗ و   و ظوسي يٛزيو    ظسي يٛزيٗ ِختٍظ٘بي ػد ي و   ِسبظجٗ ثؼضی اش ظسي و   أتگوساي يٛزيو

و زاثغوٗ پبزظوٛاي  ز     أتگساي يٛزيٗ ِخوتٍظ و   أتگساي يٛزيٗ ظيٕٛظی ٚ وعيٕٛظیؼسايظ  يسيىٍٗ و  

و اظتفب ٖ اش تجديً تپلاض  ز زً  تجديً يٛزيٗ وعيٕٛظی ٚ ظيٕٛظیو  تجديً يٛزيٗأتگساي يٛزيٗ و 

ً   پبزظوٛاي  ٗثغو از ِعبئً أتگساي ٚ تجديً يٛزيٗ و تجديً يٛزيوٗ ِؽوتك و      ز تجوديلار   ٚ لضويٗ تمبثو

 (يٛزيٗ

 ؼيّی آٌی 7

 ٔبِگرازي وسثٛوعويٍيه اظويد٘ب و     ّاي كزبَكسيليك اسيذّا كزبَكسيليك اسيذّا ٍ هطتق

٘بي  ٘بي وسثٛوعيٍيه اظيد٘ب و اظتس٘ب و ٚاوٕػ   ي وسثٛوعيٍيه اظيد٘ب و ٚاوٕػ  ٘بي تٙيٗ زٚغ

٘بي ؼيّيبيی اظيد وٍسيد٘ب و أيدزيد  يد ٘بٌيد٘ب و ٚاوٕػ٘ب( و اظ اظتس٘ب و اظتس٘بي زٍمٛي  توتْٛ

َ      ايٕدزيد٘ب  وسثٛوعيٍيه أيدزيد٘ب( و ٚاووٕػ   ٘وب ٚ ايّيود٘ب و     ٘وبي أيدزيود٘ب و آِيود٘ب ٚ توتوب

ٗ   ٘ب و زٚغ   ٔبِگرازي آِيٓ ّا آهيي ٘بي آِيد٘ب و پٍی اظتس٘ب ٚ پٍی آِيد٘ب( و   ٚاوٕػ ي  ٘وبي تٙيو

ً     خفٛـوي،   ّا ٍ آریال ّالياذّا   فٌل ٘وب( و   ٘بي آِيٓ ٘ب و ٚاوٕػ  آِيٓ ٘وب و    ٘وبي ييصيىوی يٕو

ٗ   ٘ب و آزيً ٘بٌيود٘ب و زٚغ    ٘بي يًٕ ٘ب و ٚاوٕػ  ي يًٕ ٘بي تٙيٗ زٚغ  ي آزيوً ٘بٌيود٘ب و    ٘وبي تٙيو

ٗ    زٚغ ّااي دٍ عااهلي   هطاتق  ٘بي آزيً ٘بٌيد٘ب( و   ٚاوٕػ  ي  -٘وبي   ي تسويوت  ٘وبي تٙيو

٘وب  ز ظوٕتص و ٚاووٕػ ِبيىوً و         ي وسثٛٔيً -ب و وبزثس   ٘ ي آظيٍٛئيٓ ٘بي تٙيٗ وسثٛٔيً و زٚغ 

ئَيذي چٌذ حلقِ شايی زاثيٕعْٛ( و  زٍمٗ شً  ٔفتبٌيٓ و ٔبِگرازي ِؽتمبر   اي ّيذرٍكزبي ّاي بٌ

٘وب ثوس    ٘بي ٔفتوبٌيٓ و اثوس اظوتخلاف     ٚاوٕػ ٘بي ٔفتبٌيٓ و  ي ٔفتبٌيٓ ٚ ِؽتك ٘بي تٙيٗ ٔفتبٌيٓ و زٚغ 

 ٘بي آٔتساظٓ ٚ يٕبٔتسْ( ٚاوٕػ ي تٙيٗ ثساي يٕبٔتسْ ٚ آٔتساظٓ و٘ب زٚي يؼبٌي، ٔفتبٌيٓ و زٚغ

 غيسيٍصار، ِجبٔی تسِٛ يٕبِيه ؼيّيبيی، اظيد٘ب ٚ ثبش٘ب، تؼب تر يٛٔی ؼيّی پبيٗ 8



 

 

 
 

 («هٌْذسي دارٍساسي»بيَتكٌَلَصي  ،ضيويهٌْذسي )  هباحث ًام درٍس ردیف

 تخففی ػِّٛی ٚ شثبْ 1
، ٌغو،، ٚاگاوبْ   اي يؼً  َٚ، ػجبزر ٚـفی، زسٚف اربيٗ، ايؼبي  ٚ وٍّٗخٍّٗ پيچيدٖ، وبزثس  

 تخففی   زن ِغٍت(

 ظيٕتيه ٚ عسازی زاوتٛز 2

ٗ     ٚاوٕػ ّاي چٌذگاًِ طزاحي راكتَر بزاي ٍاكٌص ي ويفوی تٛشيوغ    ٘بي ِٛاشي و ِغبٌؼو

ٗ     ي زاوتٛز و ٚاووٕػ   ِسفٛتر و ثسزظی وّی تٛشيغ ِسفٛتر ٚ أداشٖ  ي  ٘وبي ظوسي و ِغبٌؼو

 ٘وبي ظوسي و ِوٛاشي و      ويفوی تٛشيوغ ِسفوٛتر و ثسزظوی وّوی تٛشيوغ ِسفوٛتر و ٚاووٕػ          

 ٘ب و ثسزظوی وّوی تٛشيوغ ِسفوٛتر( و       ٚ ٚيژای ٘بي ثٗ خفٛؾ آDenbighْ٘بي  ٚاوٕػ

٘بي ِٕفس  و اسِبي ٚاوٕػ و ثبث، تؼب ي و ثٙتسيٓ ِعيس  ِب و ػٍّىوس         ٚاوٕػ آثار دها ٍ فطار

 ٘بي ِٛاشي( ٘بي چٕدابٔٗ و ازتجبط ِيبْ  ِب ٚ تٛشيغ ِسفٛتر و ٚاوٕػ بثبتيه و ٚاوٕػآ ي

 ي أتمبي پديدٖ 3

٘وبيی ووٗ  ز آٔٙوب اوبش پساوٕودٖ         ظتگبٖ ّاي تواس دٌّذُ گاس ا هایع  دستگاُ انتقال جرم: 

ْ  ِی ُ  ؼٛ  و ِخبشْ ثب ٌِٛد زجبة  ظتٛ  از و   ي ظويٕی ٘ب شْ  از و ثسج  ٘بي تٌٛيد زجبة( و ِخبشْ ٘

 ٘بي پس ؼدٖ يب آوٕدٖ( ؼٛ  و ظتْٛ آٔٙب يبش ِبيغ پساوٕدٖ ِی  ٘بيی وٗ  ز  ظتگبٖ

ً ظوسػ، ثوساي          خسيوبْ پتبٔعويً و    جزیاى پتاًسايل  مكانيك سيالات: ٚ پتبٔعوي  ْ ٓ توبثغ خسيوب ٗ ثوي زاثغو

يوبْ  تسٍيوً اظبظوی خس  خغوٛط پتبٔعويً ثبثو، و      و  تساوُٚ  غيسچسخؽوی  ٘بي  ٚ ثؼدي، غيسلبثً خسيبْ

 ِختفبر لغجیو   ٘بي غيسٌصج ؼسايظ ِسشي ثساي خسيبْو   تساوُ غيسچسخؽی،  ٚ ثؼدي ٚ غيسلبثً

ٖ  خسيووبْووو  أغجووبق و  ٚلغجووی    و اووس اة ظووب ٖ     و چؽووّٗ ٚ چووبٖ  ٚ ثؼوودي      و    ٘ووبي ظووب 

(Superposition) ٌْيف، و   زٛي يه اظتٛأٗ ثدْٚ چسخػ  خسيبْ و  ٘بي ظب ٖ  ٚ ثؼدي خسيب

ْ   و   ثدْٚ چسخػٚ  زاگ ثساي اظتٛأٗ  ِسبظوجٗ ٌيفو، ثوساي    و   خسيبْ زٛي يوه اظوتٛأٗ چسخوب

٘وبي زٚثوبش و     خسيبْ  ز کبٔبي جزیاى در كاًال ّاي رٍباس ( و ثيضی زأىيٓو   اظتٛأٗ چسخبْ

ثٕدي أٛاع خسيبْ و خفٛـيبر ٕ٘دظی ِمغغ خسيبْ و خسيبْ شيس ثسسأوی، ثسسأوی ٚ  يوٛق      عجمٗ

ييٓ  ظ، ٚ ثبت  ظ، خسيبْ و أسگي ِخفٛؾ، ػّك ثسسأی ٚ ثسسأی و  زيچٗ آثگيس ٚ کٕتسي پب

٘بي ثب ِمغوغ اختيوبزي و پوسغ ٘يودزٌٚيکی و روسيت       ظسػ، ثسسأی و أسگي ِخفٛؾ  ز کبٔبي

 ؼصي و زاثغٗ ِبٔيٕگ و ِمغغ ػسری ثٙيٕٗ کبٔبي و ؼيت ثسسأی(

ي زسازتوی و   ٘وب  ٘وبي زسازتوی و تسٍيوً ِجودي       أوٛاع ِجودي   ّااي حزارتاي   هباذل  انتقال حراتت:

ٗ   تطاطع ٘بي خبؾ( و  زبٌ، خبيی ٚيٓ و لبْٔٛ اظتفبْ و ثوٌٛتصِٓ      خعُ ظيبٖ و تٛشيغ پلأه و لبْٔٛ خبث

ْ وسؼٙف و تجب ي تبثػ ثيٓ ظوغٛذ و تجوب ي توبثػ ثويٓ ظوغٛذ ظويبٖ و تجوب ي             و خٛاؾ تؽؼؽؼی و لبٛٔ

ظ ابش٘وب و پديودٖ    تبثػ ثيٓ ظغٛذ  يفيٛش ٚ خبوعتسي و ظپس٘بي تبثؽی و خرة ٚ ـودٚز توبثػ تٛظو     

 ٘ب( اي و أتمبي زسازر تبثؽی  ز وٛزٖ اٍخبٔٗ

4 
ثيٛؼيّی ٚ ِيىسٚثيٌٛٛگي 

 ػِّٛی

ْ  ٘بي ٘يپٛييص، ٘ٛزِْٛ ي ٘يپٛتبتِٛض، ٘ٛزِْٛ ٘ب ٘ٛزِْٛبيوشيمي:  ٘وبي   ٘بي تيسٚئيدي، ٘ٛزِوٛ

بي ٘و  ٘بي غد  خٕعی، ٘ٛزِْٛ ٘بي غد  يٛق وٍيٛي، ٘ٛزِْٛ ُِٙ  ز ِتبثٌٛيعُ وٍعيُ، ٘ٛزِْٛ

 ٌٛشاٌّؼدٖ ٚ  ظتگبٖ اٛازغ، ثيٛؼيّی ازتجبعبر خبزج

ِيىسٚثيٌٛووٛگي ِسيغووی، ِيىسٚثيٌٛووٛگي غوورايی، ِيىسٚثيٌٛووٛگي آة ٚ پعووبة،       ميكروبيولووو: :

 ِيىسٚثيٌٛٛگي خبن، ِيىسٚثيٌٛٛگي غرايی، ِيىسٚثيٌٛٛگي ـٕؼتی
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 تسِٛ يٕبِيه 5

يسآيٕود٘بي خسيبٔوداز و      ِسبظوج  ووبز ٚ توٛاْ  ز     دار تزهَدیٌاهيك فزآیٌذّاي جزیاى

ٓ   پّو ُ  ٘ب و وّپسظٛز٘ب و تٛزثي پريس و زبٌ، ظوىْٛ و زبٌو، ثسسأوی و ِوٛج         ٘ب و خسيبْ تساو

ُ  رسثٗ ُ  اي و خسيبْ ظيبي تساو ٖ  پريس  زْٚ ٌٌٛٗ و خسيبْ ظيبي تساو ٘وب و پديودٖ     پريس  ز ؼويپٛز

ً  ّاي تَاى ٍ تبزیذ سيكل ٘ب( و  خفگی  ز ؼيپٛزٖ ي تجسيود ثخوبز و    ٘وب   ٔيسٚابٖ ثخبز و ظيى

 ٘بي تٛأی اظتبٔداز  ٘ٛايی  ِٛتٛز٘بي ازتساق  اخٍی(( پّو زسازتی و ظيىً

 زيبريبر ِٕٙدظی 6

 ٘بي خصيی خغی ِؼب تر  يفسأعيً ثب ِؽتك  هاادلا  دیفزاًسيل با هطتق ّاي جشیي

زٚؼوٙبي تؽوىيً   و ثٗ  ظ، آٚز ْ تغييوس ِتغيس٘وبي تشَ ثوساي زظويدْ ثوٗ يوسَ وبٔٛٔيوه و         

و   زٚؼٙبي زً ِؼب تر  يفسأعيً ثب ِؽتمٙبي خصيیو    تر  يفسأعيً ثب ِؽتمٙبي خصيیِؼب

زوً ِؼب ٌوٗ   و   ٘بي خصيی ثٗ زٚغ تفىيه ِتغيس٘ب زً ِؼب تر ثب ِؽتكو   ِعبيً ِمداز ِسشي

ِؼب ٌوٗ تپولاض   و   ِؼب ٌوٗ اسِوب  و   خٛاة  اتِجس ِؼب ٌوٗ ِوٛج  و   اي ّ٘گٓ ِٛج ثب ِمب يس وسأٗ

ِعوبيً  ٘وب  ز ِؼب ٌوٗ تپولاض ثوٗ يوسَ لغجوی و         ٕد ٔىتٗ ُِٙ  ز ِٛز  يسَ خٛاةو چ   پتبٔعيً(

ّ٘گٓ ثب اظتفب ٖ اش خدٚي و  زً ِؼب ٌٗ تپلاض و   تؼسيف أٛاع ؼسايظ ِسشيو   اؼتسَٚ ٌيٛٚيً

زً ِؼب ٌٗ اسِب  أتمبي زسازر( ثب اظتفب ٖ اش خدٚي و زً ِؼب ٌٗ ِٛج ثب اظوتفب ٖ اش خودٚي و     

ِؼب تتی ووٗ ؼوسايظ   تغييس ِتغيس  ز و   ك خصيی ثب اظتفب ٖ اش تجديً تپلاضزً ِؼب تر ثب ِؽت

 ثبؼد( ٔبّ٘گٓ ِسشي آٔٙب

 ؼيّی آٌی 7

٘وبي زٍموٗ     ٔىبتی  ز زاثغٗ ثب ٚاوٕػ  يٍوص و آٌودز و ٚاووٕػ       سيكليك ّاي پزي ٍاكٌص

ً  ّتزٍسايكلي  ّااي  تزكي  ( و )n)4ايصايی  ٘وبي   ٘وبي ظوٗ ػضوٛي و ٚاووٕػ       ٘تسٚظويى

ً  ٘تسٚوعيً ٘بي پٕح ػضٛي و پيسيديٓ و ويٌٕٛيٓ ٚ ايصٚويٌٕٛيٓ و     ٘بي ظٗ ػضٛي و ٘تسٚظيى

 ز لٕد٘ب و اپيّس٘ب   D  ٚL٘ب و پيىسثٕدي    وسثٛ٘يدزار )قٌذّا( ّا كزبَّيذرا  ايٕدٚي( و 

ضٌاساایي   وو آِٔٛس٘وب و اثوس آٔوِٛسي و اٍيىٛشيود٘ب و  ي ظوبوبزيد٘ب و پٍوی ظوبوبزيد٘ب( و              

ٗ    بيٌاي  ّاي طيف دُ اس رٍشّاي آلي با استفا تزكي  اي و    زشٚٔوبٔط ِغٕوبعيط ٘عوت

( و ؼوىبيتگی اظوپيٓ و     n+1ي  زشٚٔبٔط ِغٕبعيط پسٚتْٛ و ؼىبيتگی اظوپيٓ و اظوپيٓ  لبػودٖ     

٘بي  زخٗ  َٚ  ٘بي  زخٗ اٚي ٚ عيف لاگ و عيف پثبث، وٛ ٘بي ِختٍف و  اظپيٓ ثساي پسٚتْٛ

عيوف ِوب ْٚ لسِوص تسويجوبر آٌوی و        ظٕدی ِب ْٚ لسِوص و   و زشٚٔبٔط ِغٕبعيعی وسثٓ و عيف 

    ٖ ظوٕدی خسِوی و     عيوف  ٘وبي ػوبٍِی و   ػٛاًِ ِؤثس ثس زٚي يسووبٔط خورثی تؼودا ي اش اوسٚ

 ٘ب( اْ ظٕدی ِبٚزاي ثٕفػ و لٛاػد ٚٚ ٚاز  و يبيصز ثساي  ي عيف
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