
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

                      

 

 

 

 

 

 
 

 

  

  

 

  

 

  
    

  

  

  



 

 

 
 

 

 

 (مُىذسي ابشار دقيق ي اتًماسيًن) مباحث وام دريس ردیف

 ّ جخققیصثبى ػوْهی  1
(، لغوث،  very ،enough too ،such ،soقيْد ّ كلوبت سثظ، قيوْد كووی      اعن ّ اًْاع آى،

 ّاژگبى جخققی  دسك هغلت(

 سیبضيبت هٌِذعی 2

ػوذاد هخوحلظ و اػووب       ا، تًابع مختتط  فػل ايل ي ديم کتاب مذرسان ضزیف: اعذاد ي 

حغبثی دس اػذاد هخحلظ و ؽکل قغجی اػذاد هخوحلظ و ؽوکل ًووبیی ػوذد هخوحلظ و ضوشة ّ ج غوين           

      َ ی یود ػوذد هخوحلظ و حوذ ّ      اػذاد هخحلظ ثَ فشم قغجی یب ًووبیی و جوْاى یود ػوذد هخوحلظ و سیؾو

وو جْاثوغ هثلثوبجی هخوحلظ و      zeپيْعحگی جْاثغ هخحلظ و هؾحق جْاثغ هخحلظ و جْاثغ جحليلی و جبثغ ًووبیی    

جْاثغ هثلثبجی هؼکْط و جْاثغ ُزلْلی هخحلظ و لگوبسیحن یود ػوذد هخوحلظ و ه وذاس افولی لگوبسیحن،           

ای و افل ثبصجبة و قضبیبی کْؽی سیوبى و هؼوبدتت کْؽوی سیووبى       ای ّ خغْط ؽبخَی ؽبخًَ غَ

ُوبی ثوَ دعوث آّسدى هوضدّه ُوغوبص و       سّػ دس هخحقبت قغجی و جْاثغ ُوغوبص و هوضدّه ُوغوبص و   

و ًْاحی دس ففحَ هخحلظ و آؽوٌبیی ثوب دٌوذ       fجبثغ جحليلی  سّؽی دیگش ثشای ثَ دعث آّسدى ضبثغَ

wًگبؽوث ُووبًی  و ًگبؽوث ُووذیظ      وگاضتهفِْم دس ففحَ هخحلظ( و   f(z) z   ًگبؽوث  وو

wاًح ب   z b    ًگبؽث وw az ًگبؽث خغیوw az b    2ًگبؽثو
w zًگبؽث وn

w z و

nًگبؽووث  z   1ًگبؽووث  و
w

z
ًگبؽووث وووz

w e    ًگبؽووثوw Lnz ًگبؽووثوووw sinz   و 

wًگبؽث cosz ًگبؽثوw sinhz   1ًگبؽث و
w z

z
  ًگبؽث كغشیوaz b

w
cz d





ججوذیل  و  

 (ً بط ثبثث یك ًگبؽثو  عَ ً غَ جْعظ ًگبؽث كغشی

 حش  خغی ّ غيش خغیكٌ 3

 ًووبیؼ ثوب هؼبدلوَ دیفشاًغويل و ًووبیؼ پبعو  ضوشثَ          LTIَتای   َای مختطف سيستت   ومایص

عوبصی دیوبگشام   وبیؼ جبثغ ججذیل و ًوبیؼ دیبگشام ثلْکی و پغخْسُبی هْاصی و عوبدٍ    ًو    كبًْلْؽي(

یوذاسی   پبیذاسی داخلوی ّ پب  LTIَای  تحطيل پایذاری سيست  ثلْکی و ًوبیؼ فضبی حبلث( و  

 – Routh و هؼيووبس پبیووذاسی  BIBOّسّدی خشّجووی و اسججووبط پبیووذاسی داخلووی ّ پبیووذاسی   

Hurwitz (R-H)  ُبی خبؿ دس آسایَ و حبلثRouth  ی ثَ کود فضبی حبلوث(  سو جحليل پبیذا

لو  عيغوحن الگوْی    حُوبی هخ ُبی هشججَ اّ  ّ دّم و ثشسعوی حبلوث    عيغحنتحطيل پاسخ گذرا  و

 گزسای عيغحن دس فضبی حبلث(ُبی هشججَ ثبتجش و آًبليض پبع هشججَ دّم و عيغحن

 1آسمًن 
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 2ّ  1 هذاسُبی الكحشیكی

رته وًه ي وً لّحوبژ    مباوي مذارَای الکتزیکي قضایای ايليٍ مذار ي قضایای ت  جشیبى و 
لّحبژ     ّ جٌغ جشیبى هغح ل و هٌبثغ جشیبى  لّحبژ هغح ل و ه جٌغ  اْى و ه ون و        و ج ى اُ ّ قوبًْ اّثغوحَ و ه بّهوث 

لّحوبژ کيشؽوِ  و جشکيوت             ى  ى جشیوبى کيشؽوِ  و قوبًْ يًي کيشؽوِ  و قوبًْ اْ لّحوحش و ق  ّ آهپشهحش 
َ دعوث آّسدى       ه بّهث جّغوحْى و سّػ ثو ّ ثبلؼکظ و پل  َ هثلث  ٍ ث ّ جشکيت هٌبثغ و ججذیل عحبس ُب 

ى  ه بّهث دس ؽجکَ لّحبژ و قبًْ ى ج غين  بُی و قبًْ بهحٌ ى ججذیل هٌوبثغ و جحليول     ُبیً  ج غين جشیبى و قبًْ
بٌعوت ثوشای جحليول هوذاس و هوبجشیظ              ـسّػ ه ٍ و اثش گشٍ و جحليول جشیوبى هوؼ و جؾوخي لّحبژ گش
َ هِون         کحو ّ جشیوبى و دٌوذً  لّحبژ  بٌثغ  اْى ه َ ج َ جوغ آثبس و هحبعج ّ هبجشیظ ادهيحبًظ و قضي اهپذاًظ 

وْسجي و سّػ       دس عوبدٍ   ًّ ًْي  ًْي  ًوْسجي( دس      عوبصی هوذاس و قضوبیبی جو َ ه بّهوث جو ُوبی هحبعوج

  َ َ سّػ ػوْهی و هحبعوج سجي ث ّ جشیبى ًْ ًْي  لّحبژ ج  َ ثوب   thV ّthRهذاسُبی هخحل  و هحبعج

َ ج وبسى( و      حً بلی و ثشسعی قضي اْى ا َ هبکضیون ج  خوبصى و رشفيوث     مذارَای مزتبٍ ايلُن و قضي

اْصی و ال بگش  عل ( و عل   بصىهؼبد  خ ّ ه ّ عوشی و جؼشیو  جوبثغ پلوَ و         ُبی عشی  اْصی  ُوبی هو
       َ لّيو َ اّ  و جؼوبسی  ا اّحذ و هذاسُبی هشجج اّحذ و جؼشی  جبثغ ؽيت   َ جؼشی  جبثغ پبلغی و جبثغ ضشث

بپزیش ثب صهبى و هذاس   RLو هذاس  ّ جغييشً  بپزیش ثب صهوبى  RCدس حبلث خغی  ّ جغييشً   دس حبلث خغی 
يًي هوذاسی دس جحليول دس صهوبى           اْ َ اّ  و قو َ هوِوْتت دس هوذاس هشججو -و سّػ جغحی ثوشای هحبعوج

,ُبی ,          یوب ّ َ ه وذاس جشیوبى  َ اّ  و هحبعوج ٍ هغبلت کليذصًی دس هذاسُبی هشججو و دکيذ
اّ       جٌوغ  ثغوحَ و   لّحبژ ید ػٌقش دس ید صهبى خبؿ و حل هغوبلل کليوذصًی ثوشای هوذاسُبی داسای ه

ّ پبع  ضشثَ و جذّ  پبع    َ َ پبع  پل َ اّ  و هوذاسُبی داسای   هحبعج َ هذاسُبی هشجج ّ ضشث  َ ُبی پل
لّحبژ خبصىّ  جشیبى عل ( بگِبًی   دّ کليذ و جغييشً 
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و ُوذایث الکحشیکوی     Pُب و ًيوَ ُبدی ًوْع   ُب دس ًيوَ ُبدی ًبخبلقی ويمٍ َادی ي دیًدَا
و دیوْد دس گوشایؼ هؼکوْط و       P-Nُوب و اجقوب      ث الکحشیکی دس ًيوَ ُوبدی دس فلضات و ُذای 

ه بّهث اعحبجيد ّ دیٌبهيد دیْد و جحليول هوذاسُبی دیوْدی و عوشػث قغوغ ّ ّفول دیوْد و           
کبسثشدُبی دیْد و دیْد صًش و هذاس هؼبد  یکغْ عبص ًين هْه و کبسثشد صًش ثَ ػٌْاى جثجيث کٌٌذٍ    

ُوبی جشاًضیغوحْس و عوبخحبس ّاقؼوی      و جشیوبى   PNPشاًضیغوحْس   ج BJT تزاوشیستتًر ّلحوبژ( و   

Cو هؾخقَ ثويظ هؾوحشـ و ًووْداس      BJTجشاًضیغحْس  CEi V      و پبساهحشُوبی جشاًضیغوحْس و
عشػث قغغ ّ ّفل و هذاسُبی ثبیبط و اًحخبة ً غَ کبس و پبیذاسی حشاسجی ّ ضوشالت جثجيوث و       

خحل  ج ْیث کٌٌذٍ و ًحٍْ هحبعجَ هبکضیون عيگٌب  خشّجوی و    ُبی هو آسایؼ  acهذاس هؼبد  
جِث افوضایؼ اهپوذاًظ ّسّدی و ثشسعوی هؾخقوَ فشکبًغوی ّ ًحوٍْ         Boot strapجکٌيد 

 هحبعجَ فشکبًظ قغغ پبیيي دس ج ْیث کٌٌذٍ(

 جشهْدیٌبهيك 6

 عيغحن جشهْدیٌبهيكی و خبفيوث و حبلوث یوك عيغوحن و        مفاَي  بىيادی تزمًدیىاميك
بد  یك عيغحن و فشآیٌذ ّ اًْاع آى و جْاثغ جشهْدیٌبهيكی و اًوشژی و آًحوبلپی و قبًْى ففشم      جؼ

قتتاوًن ايل  ًبپووزیش( و   آ  و گشهووبی ّیوو ٍ و هووبدٍ جووشاكن       جشهْدیٌبهيووك و گووبص ایووذٍ   

ُووبی ثغووحَ و قووبًْى اّ       ثيووبى قووبًْى اّ  جشهْدیٌبهيووك ثووشای عيغووحن   تزمًدیىاميتتك
ای و گشهبُبی ّی ٍ: ساثغَ ثيي جغييوش دهوب ّ گشهوب و قوبًْى       دشخَجشهْدیٌبهيك دس فشآیٌذُبی 

ُوبی ثغوحَ و     ُوبیی اص كوبسثشد قوبًْى اّ  دس عيغوحن     اّ  جشهْدیٌبهيك ثشحغت آًحبلپی و هثب  
ُبیی اص كبسثشد قبًْى اّ  دس عيغحن ثوبص و    هثب  قبًْى اّ  جشهْدیٌبهيك ثشای یك عيغحن ثبص و 

آ  و كوبسثشد قوبًْى     بس دس فشآیٌذُبی ثشگؾث پزیش گبص ایوذٍ پزیش و هحبعجَ ك  فشآیٌذ ثشگؾث
 اّ  جشهْدیٌبهيك  دس فشآیٌذُبی جشیبًی( دس جوِيضات هٌِذعی و هحبعجبت كوپشعْسُب( و   

 ثيبى قبًْى دّم جشهْدیٌبهيك و هحبعجَ جغييشات آًحشّپی ثوشای    قاوًن ديم تزمًدیىاميك
ب ثو   گشهوبیی و هبؽويي گشهوبیی كوبسًْ و یخ وب        ای و هْجْس حشاسجی یب هبؽيي   دٌذ فشآیٌذ پبیَ

كبسًْ و پوپ حشاسجی و پوپ حشاسجی كبسًْ و جْليذ آًحشّپی و جشكيوت        عيكل ججشیذ و یخ ب  
گبصُووب و   T-sقووبًْى اّ  ّ دّم جشهْدیٌبهيووك و سّاثووظ دِبسگبًووَ هبكغووْ  و ًوْداسُووبی     

ُبی ثغحَ و قوبًْى    ای عيغحنجغييشات آًحشّپی هبیؼبت ّ جبهذات و قبًْى دّم جشهْدیٌبهيك ثش 
ًبپووزیش و     پووزیش ّ ثشگؾووث  ُووبی ثووبص و كووبس ثشگؾووث      دّم جشهْدیٌبهيووك ثووشای عيغووحن  

 ًبپزیشی و قبثليث كبسدُی و قبًْى عْم جشهْدیٌبهيك( ثبصگؾث



 

 
 

 هكبًيك عيبتت ّ اًح ب  حشاست 

 كليبت و ه بیغوَ جبهوذات ّ عويبتت و قوبًْى لضجوث         کطيات مكانيك سيالات:

پزیشی هبیؼوبت و كؾوؼ عوغحی و هحبعوجَ        و عيبتت غيشًيْجٌی و جشاكن   ًيْجي

ُب و اًْاع ًيشُّب و جٌؼ دس یك ً غَ اص  ُب و اًْاع كويث اسجفبع هْیيٌگی دس لْلَ

اعوحبجيك    استاتيك سيالات عيب  عبكي ّ جشیبى غيش لضه و خْاؿ جٌؼ( و  

جغييشات فؾبس ثوب  و ن  جشاك جغييشات فؾبس دس عيب  عبكي غيشقبثلو فؾبس و    عيبتت

اثشات ًيشّی عغحی سّی عيب  هحجوْط  و   جشاكن اسجفبع ثشای عيب  عبكي قبثل

َ     و   ّ عبكي ّس دس عويب    ًيشّی ُيذسّاعوحبجيك ّاسدٍ ثوَ عوغْس هغوغط غْعو

هٌؾوْس  و ًيشّی ُيذسّاعحبجيد ّاسدٍ ثش عوغْس هغوغط اف وی و       جشاكن غيشقبثل

َ  ًيشّی ُيذسّاعحبجيك ّاسدٍ ثش عغْسو فؾبس   جوٌؼ كؾؾوی   و   ّس هٌحٌی غْعو

هؼيوبس  و   ُبی هخحل  ؽوٌبّسی  حبلثو   قْاًيي ؽٌبّسیو   دس لْلَ ّ پْعحَ كشّی

   َ هؼيووبس و   ً غووَ هحبعوٌحشیك ّ اسجفوبع هحبعوٌحشیك   و   ّس پبیوذاسی اجغوبم غْعو

 مفتاَي  رزیتان ستيال ي ملاتادلات بىيتادی      ( و پبیذاسی اجغوبم ؽوٌبّس  

و   خوظ جشیوبى  و   ی  پبیوذاس ّ ًبپبیوذاس(  جشیبى دالوی ّ غيشدالوو   جؼبسی  اّليَ 

و   جشیوبى یكٌْاخوث ّ غيشیكٌْاخوث   و   لْلوَ جشیوبى   خظ هغيش( و  هغيش جشیبى 

 ؽحبة یك رسٍ جشیبىو   كبسثشد سّػ هيذاىو   ًبپزیش پزیش ّ جشاكن جشیبى جشاكن

َ   و   جشیبى دشخؾی ّ غيشدشخؾیو  و   قْاًيي افلی ّ فشػی ثوشای هحويظ پيْعوح

قْاًيي افلی و  ثؼذی  جشیبى یكو  ّ سّػ حون كٌحش ساثغَ ثيي سّػ عيغحن 

و   قبًْى دّم ًيْجي  هؼبدلَ هوٌحوْم( و   ُبی هحذّد  ُب ّ حون كٌحش  ثشای عيغحن

جث ثشخوْسدی ثوش فوفحَ    و   ُب( ّ ًيشّی ساًؼ هشثْعَ ُب  جث ثشخْسد فْاسٍ

َ   و   دس اهحذاد ػوْد ثش ففحَو   داس عبكي جخث ؽيت و   دس اهحوذاد هوْاصی فوفح

كوبسثشد  و   هؼبدلَ لٌگوش هوٌحوْم  و   شخْسدی ّ ثَ عْس هوبعی ثش پشٍ عبكيجث ث

قبًْى و دشخَ آثی پلحْى و  هؼبدلَ هوٌحْم ّ لٌگش هوٌحْم دس هْسد پوپ ّ جْسثيي

كوبسثشد هؼبدلوَ ثشًوْلی    و   هؼبدلَ ثشًْلیك  قبًْى ث بء اًشژی( و  اّ  جشهْدیٌبهي

خشّجوی ّاقؼوی اص یوك     جؼيويي دثوی  و لْلَ پيحوْت و     ثشای جشیبى غيشدشخؾی

 (قبًْى دّم جشهْدیٌبهيكو  هخضى ثضسگ

 قبًْى فْسیَ و خْاؿ گشهبیی هوبدٍ    اوتقال حزارت َذایتيانتقال حرارت: 

ثؼذی و ؽشایظ   و هؼبدلَ ُذایث حشاسجی و هؼبدلَ ُذایث حشاسجی دس حبلث یك 

 اًح ب  حشاست یوك   اوتقال حزارت َذایتي یك بلاذی هشصی ّ اّليَ( و 

بیب ّ ثذّى هٌجغ حشاسجوی داخلوی و ه بّهوث حشاسجوی و ضوشیت اًح وب          ثؼذی، پ

حشاست كلی و سّػ حل هغبلل یك ثؼذی، پبیب ّ ثذّى هٌجغ حشاسجی داخلی و   

ُبی هشكت و اًح ب  حشاست یك ثؼذی، پبیب ّ ثب هٌجغ حشاسجوی داخلوی و      عيغحن

ست یك سّػ حل هغبلل یك ثؼذی، پبیب ّ ثب هٌجغ حشاسجی داخلی و اًح ب  حشا

ٌ  ثؼذی گزسا  ًبپبیب( و ػبیق ثٌذی و ؽؼبع ثحشاًی ػوبیق( و      َتا(  )فتيه َتا   پتز

 ُب و كبسایی پشٍ و ساًذهبى پشٍ و عْ  جقحيط ؽذٍ(  جْصیغ دهب دس پشٍ



 

 

 

 

 (مُىذسي ابشار دقيق ي اتًماسيًنمباحث ) وام دريس ردیف

 ، لغث، ّاژگبى جخققی  دسك هغلت(ُب ؼل، صهبىضوبیش، سثظ دّ جولَ، جغبثق فبػل ّ ف صثبى ػوْهی ّ جخققی 1
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گيتزی اس تًابتع مختتط     اوتگتزال  فػل سًم ي چُارم کتاب مذرستان ضتزیف:  

ُوبی   هحبعوجَ دعوحَ عوْم اًحگوشا     و   ُبی دعوحَ دّم  هحبعجَ اًحگشا و   ُبی دعحَ اّ  اًحگشا  

و كشاى ثبتی قذس هغلق   ا  كْؽیفشهْ  اًحگشو   قضيَ هْسساو   قضيَ كْؽی و گْسعب و   هخحلظ

قضيَ هذّ  هبكضیون  افل هوبكضیون قوذس هغلوق( و      وًبهغبّی كْؽی  یك اًحگشا  هخحلظ و  

و قضويَ ه وذاس     قضيَ افلی ججوش  قضيَ هذّ  هيٌيون  افل هيٌيون قذس هغلق( و قضيَ ليّْیل و  

ُبی ح ي ی  خی اًحگشا هحبعجَ ثشو  ُب گيشی ثب اعحفبدٍ اص قضيَ هبًذٍ اًحگشا هيبًگيي گبّط و 

Iُوبیی ثوَ فوشم كلوی     هحبعوجَ اًحگوشا    و  ُوب  ثوَ كووك قضويَ هبًوذٍ     f (x)dx





     َو هحبعوج

fُوبیی ثوَ فوشم كلوی     اًحگوشا   (x)sinaxdx




 ّf (x)cosaxdx




      و هحبعوجَ ًوْع دیگوشی اص

َتا، بست  تيطتًر ي    سزی -  (قضيَ سّؽَو ُبی ح ي ی و قضيَ ؽٌبعَ و افل آًّذ     ا  اًحگش

جؼشی  ُوگشالی هغلوق ّ  و   ُبی هخحلظ عشیو   ُبی هخحلظ دًجبلَ لًران ي محاسبٍ ماوذٌ 

 ًبحيَ ُوگشایی یك عشیّ ثَ دعث آّسدى ؽؼبع ُوگشایی آًِب و  ُبی جْاًی عشیو  هؾشّط

ْساًث( و جؼشی  ً غَ   ل قضيَ لْساىو   قضيَ جيلْس سّؽی دیگش دس هحبعجَ ًبحيَ ُوگشایی و  و

هحبعوجَ هبًوذٍ   و   ففش جبثغو جؼييي هشججَ قغت و    قغتجكيي و جكيي ثشداؽحٌی و جكيي اعبعی و    

 هحبعجَ هبًذٍ جْاثغ خبؿ و  و سّػ دّم هحبعجَ هبًذٍ و سّػ عْم هحبعجَ هبًذٍ و     ثبقيوبًذٍ(

ه وذاس ثؼضوی اص   ثوَ دعوث آّسدى    ًِبیوث و   ًِبیث و هبًذٍ دس ثوی   جحليلی ثْدى یب جكيي دس ثی

 ُب( ُب ثب كوك گشفحي اص سّػ هبًذٍ عشی

 كٌحش  خغی ّ غيش خغی 3

هحبعجَ خغوبی  و   هحبعجَ خغبی حبلث دالوی ثَ ّسّدی هجٌب تحطيل پاسخ حالت دائمي 

( جحليل پبع  حبلث دالوی ثَ كوك ًوبیؼ فضبی حبلوث و   حبلث دالوی ثَ ّسّدی اغحؾبػ

َ     حًسٌ سمتان ابشار تزافيکي تحطيل ي طزاحي در  و سًّوذ  و   ُوب  هكوبى ٌُذعوی سیؾو

 (ُب جشعين هكبى ٌُذعی سیؾَ

 2آسمًن 
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 هذاسُبی الكحشیكی

 RLCثشسعوی پبعو  ّسّدی فوفش دس هوذاس     وو  هشججوَ دّم  هذاسُبی مذارَای مزتبٍ ديم 
پبعو  حبلوث    وو  ثشسعی پبعو  حبلوث فوفش   و  RLCهؼبدلَ هؾخقَ هذاسُبی و عشی ّ هْاصی

پبعو    وو  عوشی  RLCپبع  ضوشثَ هوذاس  و   عشی RLCپبع  پلَ هذاس و عشی RLCففش هذاس
هْاصی  RLCپبع  ضشثَ هذاسو    هْاصی RLCپبع  پلَ هذاس و هْاصی RLCحبلث ففش هذاس

 تحطيتل حالتت دائمتي سيىًستي     ( و دكيذٍ هغبلت كليوذصًی دس هوذاسُبی هشججوَ دّم   و 
ؽوكل قغجوی    و  اػوب  حغبثی دس اػذاد هخحلظو  اػذاد هخحلظ و هؼشفی دعحگبٍ هخحقبت قغجی 

 و  دكيوذٍ هغبلوت هحبعوجبت فيوضّسی    و ُون فشكوبًظ     يٌْعوی هْه ع دٌذجوغ و ظ  اػذاد هخحل
و جوْاى    وقضبیبی جًْي ّ ًْسجي  و هحبعجَ ضشیت جْاى  و جؼشی  اهپذاًظ ّ ادهيحبًظ ّ ساكحبًظ 

حول  و جؾوذیذ یوب سصًّوبًظ     و  جغجيوق اهپوذاًظ(    قضيَ حوذاكثش جوْاى اًح وبلی ثوَ ثوبس      واًْاع ثبس 

جؼشیو  ضوشیت خوْد     کىتائي متقابتل    القتا   - (هؼبدتت دیفشاًغيل ثب اعحفبدٍ اص فبصّسُب

جؼييي ػلاهث پؾوث  و   ًْؽحي هؼبدلَ ّلحبژ ثشای دّ عل  جضّیج ؽذٍو ال بیی ّ ال بكٌبیی هح بثل  
M   ُبی جوضّیج ؽوذٍ     ًْؽحي سّاثظ عل و ُبی جضّیج ؽذٍ   ًْؽحي سّاثظ فيضّسی ثشای عل و

ّ  اًوذّكحبًظ وو   Kیت جوضّیج  ّ ضوش  Mسّاثوظ هوبثيي ال بكٌوبیی هح بثول     و   دس حْصٍ فشكبًظ
 و عل  عشی عَهؼبد  ّ سأكحبًظ اًذّكحبًظ و داسای جضّیج  هؼبد  دّ عل  عشی كحبًظاس

ثوشای دّ   T  ّثَ دعث آّسدى هذاس هؼوبد   و  اًذّكحبًظ هؼبد  دّ عل  جضّیج ؽذٍ هْاصی
پيچ  عين ساثغَ اًشژی رخيشٍ ؽذٍ دس عَو  ساثغَ اًشژی دّ عل  جضّیج ؽذٍ و  عل  جضّیج ؽذٍ
قْاًيي اًؼكوبط اهپوذاًظ دس اًوْاع    و  جشاًغفْسهبجْسو   داس سعن هذاس هؼبد  ً غَو ثب ال بی هح بثل  

 (اجْجشاًظ و جشاًغفْسهبجْس ثب ثيؼ اص یك خشّجیو جشاًغفْسهبجْسُب 

 الكحشًّيك  5

و   FETُوبی هخحلو     آسایوؼ و  هذاسُبی ثبیوبط و  عبخحوبى فيضیكی تزاوشیستًرَای اثز ميذاوي 
ضیغحْس  وو    VDSاػوب  ّلحبژ كْدك  و  كبُؾی MOSFETهذاسُبی ثبیبعيٌگ و   MOSFETجشاً

ضیغحْس  ع و    MOSسّاثظ جشیبى ّلحبژی جشاً ضیغحْس كبًب  ًْ و هؼوبدتت جشیوبى ّ     PMOSیب  Pجشاً
ضیغوحْس     ضیغوحْس   و  PMOSًوْاحی ػولكوشدی جشاً و ػلوث ّجوْد داؽوحي      acدس حبلوث   MOSجشاً

ػلاهث قوشاسدادی ّ پبساهحشُوبی ج ْیوث كٌٌوذٍ      َای چىذ طبقٍ  تقًیت کىىذٌ ( و orه بّهث 
َ و   یووك عج ووَ هحبعووجَ پبساهحشُووبی و   جشكيووت ّ جشجيووت عج ووبت دس یووك ج ْیووث كٌٌووذٍ دٌذعج وو

 صیكولای( و   (Sziklai)صّه فيوذثك   صّه داسليٌگحوْى و    و  كْپليٌوگ ثويي عج وبت   و   كٌٌوذٍ  ج ْیوث 

جوْد  و   هفِوْم كلوی فيوذثك هٌفوی     َتا   در تقًیت کىىذٌفيذبك مىفي  ُوبی ًبؽوی اص ؽوجكَ     ثِ
اع ج ْیث كٌٌذٍ و فيذثك هٌفی اع فيذثكو  اًْ  (اعحفبدٍ اص قضيَ هيلش ثَ جبی فيذثك ّلحبژ و ؽٌث و اًْ

6 
 

 جشهْدیٌبهيك

 جؼووبسی  هشثووْط ثووَ جغييووش فبصُووب ّ جؼووبد  فبصُووب و    ختتًاظ حيمتتي ستتيالات ختتالع
ساثغوَ كلاپيوشّى و ساثغوَ      و گوبص( و     هوبیغ   بصی هوْاد خوبلـ  فبصُوبی جبهوذ و     ُوبی فو   دیوبگشام 

كلاصیْط و كلاپيشّى و اًْاع هؼبدتت حبلث و سّاثظ جؼوين یبفحوَ ّ فوبكحْس اعوٌحشیك و افول         

يابت  ميتان   س حبتت هحٌبرش عَ پبساهحشی و خْاؿ ُْای هشعْة و ًوْداس سعْثث عٌوی( و   

و هحبعجَ Cp ّCvای و سّاثظ جشهْدیٌبهيكی  اثظ پبیَ سّ خًاظ تزمًدیىاميکي سيالات

 سّاثوظ   َتای َمگته   خًاظ تزمًدیىاميکي مخطتً   ًبپوزیش( و   كبس دس عيبتت جشاكن
ُبی ثب جشكيوت هحغيوش و خوْاؿ جضلوی هوْلی یوب پبسؽويب  و           خْاؿ جشهْدیٌبهيكی ثشای عيغحن

َ        جغييشات پحب ُوبی   ی خوْاؿ جضلوی هوْلی دس هحلوْ      ًغويل ؽويويبیی ثوب دهوب ّ فؾوبس و هحبعوج
   َ ی گيوجظ و دُّون و قوبًْى دالحوْى و قوبًْى آهبگوبت و اًوشژی آصاد گيوجظ و               دّجضیوی و ساثغو

   َ ُوب و    ی فْگبعيحَ جضیی دس هحلوْ   فْگبعيحَ و ضشیت فْگبعيحَ و فْگبعيحَ دس هبیؼبت و هحبعج
اثش اخحلاط و فؼبليث یب اكحيْیحَ و خْاؿ فضًّی یب جْاثوغ فضًّوی      جغييش خْاؿ جشهْدیٌبهيكی دس

 ُبی گبصی( هبًذ( و هخلْط  جْاثغ هبصاد( و خْاؿ ثبقيوبًذٍ یب جْاثغ ثبقيوبًذٍ  جْاثغ پظ



 

 

ح ب  حشاست  7  هكبًيك عيبتت ّ اً

افول ث ووبی جوشم  هؼبدلووَ     فتتزم دیفزاوستتيطي قتتًاويه اغتتطي مكانيكك سكيالات:  

و   كبسثشدُوبی هؼبدلوَ اّلوش   و   قوبًْى دّم ًيوْجي، هؼبدلوَ اّلوش    و   شاًغويلی( پيْعوحگی دیف 

ُوبی لوضه ػووْهی ّ     جشیبىو   گيشی اص حبلث دالوی هؼبدلَ اّلش، هؼبدلَ ثشًْلی اًحگشا 

و   جوشاكن آسام  اعحْكظ ثشای جشیبى غيشقبثل -هؼبدتت ًبّیَ و   قبًْى لضجث اعحْكظ

هؼوبدتت  و   جشیوبى دس یوك لْلوَ هوذّس    و   جشیبى دّ ثؼذی آسام ثيي ففحبت هوْاصی 

آواليش ابلاادی ي  ( و اعحْكظ ثشای یك تیَ ثغيبس ًبصك اص جشیوبى  -عبدٍ ؽذٍ ًبّیَ 

ثؼوذ هِون دس هكبًيوك عويبتت ّ هفِوْم       ُوبی ثوی   گوشٍّ ثؼذ و   جؼييي اػذاد ثی تطابٍ

ّ ًوًْوَ   ًكبت هِن جؾوبثَ هوذ   و   ساثغَ ثيي آًبليض اثؼبدی ّ جؾبثَو   َوجؾبثو   فيضیكی آًِب

َ   جشیبى جشاكن َا پذیزلشج در لًلٍ رزیان تزاک ( و  افلی ُوب و    ًبپزیش لضه دس لْلو

ثشسعووی هؼبدلووَ پيْعووحگی دس جشیووبى دالوووی، آسام ّ   و    ُووبی آسام ّ دسُوون جشیووبى

  جشیوبى و   ثشسعی قوبًْى اّ  جشهْدیٌبهيوك  و   ًبپزیش داخل لْلَ اف ی ثب ه غغ ثبثث جشاكن

پشّفيول عوشػث دس   و   جشیوبى دسُون  و   یش آسام داخول لْلوَ(  ًبپوز  پْاصی  جشیبى جوشاكن 

ُبی  ساثغَ جوشثی ثلاصیْط ثشای جؼييي جٌؼ ثشؽی سّی جذاسٍ دس لْلَو   جشیبى دسُن

و   ضوشیت جقوحيط هوٌحوْم   و   ضشیت جقحيط اًشژی جٌجؾوی  و  عشػث هحْعظو   فبف

و   ای ه وبعغ غيشدایوشٍ  و خوظ جوشاص اًوشژی     و خظ جوشاص ُيوذسّليك    و   ُبی هْضؼی افث

و ثغحشُبی پش ؽذٍ و عشػث و جخلخول و ؽوؼبع ُيوذسّليکی و ساثغوَ افوث            كبّیحبعيْى

فؾبس ثب عشػث هحْعظ و ساثغَ جخلخل ثب اسجفبع ثغحش پوش ؽوذٍ و افوث فؾوبس  دس حبلوث        

 (عيبليث یب آعحبًَ عيبليث

اًح وب     سّػ جشعيوی و سّػ ػوذدی( و   َذایت دي  بلاذی پایا   انتقال حرارت:

سّػ رشفيث حشاسجی فؾشدٍ و هؼيوبس سّػ رشفيوث فؾوشدٍ و      بپبیب( حشاست گزسا  ً

هوشصی عوشػث    تیَجبیی  اًح ب  حشاست جبثَ ًوْداس ُبیغلش و جغن ًيوَ ثيٌِبیث( و  

 ُيذسّدیٌبهيكی( و تیَ هشصی حشاسجی و جشیبى آسام ّ هغؾْػ و هؼبدلَ اًشژی تیَ    

سّی فوفحَ جخوث و جشیوبى     هشصی و جؾبثَ اًح ب  اًذاصٍ حشكث ّ گشهب و جشیبى ثش   

 ُب( جشیبى ػوْد ثش هووْػَ لْلَ ػوْد ثش اعحْاًَ و



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 (مُىذسي ابشار دقيق ي اتًماسيًنمباحث) 

 2ّ1ُبی  هووْع هجبحث آصهْى
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 (مُىذسي ابشار دقيق ي اتًماسيًنمباحث ) وام دريس ردیف

 صثبى ػوْهی ّ جخققی 1
ْم ّ هوِْ ، جولات هشكت كْجبٍ، ً ل قوْ  هغوح ين ّ   (، هؼلmodalافؼب   

 غيش هغح ين، لغث، ّاژگبى جخققی  دسك هغلت(

 سیبضيبت هٌِذعی 2

سزی فًریتٍ، اوتگتزال ي تبتذیل     فػل پىي  کتاب مذرسان ضزیف:

و خلافَ سّػ حل هغبلل   عشی فْسیَغ ثَ عْس هوبصی هحٌبّة و  جْاث فًریٍ 

و   ُبی فْسیوَ عيٌْعوی ّ كغيٌْعوی(    ای  عشی داهٌَ ُبی ًين ثغظعشی فْسیَ و  

َ  اًحگشا و   گيشی اص عشی فْسیَ هؾحقّجْد ج بسى هخفی و    گيشی اص عشی فْسیو

و   عشی فْسیوَ هخوحلظ  ُبی ػذدی و   و هحبعجَ ثؼضی اص عشی  جغبّی پبسعْا و 

اًحگشا  فْسیَ عيٌْعوی  و ؽشایظ دیشیكلَ و    اًحگشا  فْسیَعشی فْسیَ دّگبًَ و  

ججوذیل  و ساثغَ پبسعْا  دس اًحگشا  فْسیَ و    اًحگشا  فْسیَ هخحلظ و  ّ كغيٌْعی

و اعحفبدٍ اص ججذیل تپولاط دس حول     ججذیل فْسیَ كغيٌْعی ّ عيٌْعیو   فْسیَ

ّ قضويَ   پبسعوْا   َثغو اسهغبلل اًحگشا  ّ ججذیل فْسیَ و ججذیل فْسیوَ هؾوحق و     

 (دس ججذیلات فْسیَ ج بثل

 كٌحش  خغی ّ غيش خغی 3

پبعو  فشكبًغوی    افيکي تحطيل ي طزاحي در حًسٌ فزکاوس ابشار گز

 لگبسیحن داهٌَ ثش حغت فوبص(   ًوْداس ًيكْلضو   ًوْداس قغجیو    LTIُبی  عيغحن

 و  پبیذاسی دس حوْصٍ فشكوبًظ و هؼيوبس پبیوذاسی ًبیكْليغوث      و   Bodeًوْداس و 

مسألٍ کىتتزل ي ملازفتي    ( و پبع  فشكبًغی عيغحن حل َ ثغحَ و  پبیذاس ًغجی

عوبخحبسُبی    ختارَای مختطتف در یتك سيستت  کىتتزل خ تي     سا

 (ُبی خغی هخحل  ثشای حل هغألَ كٌحش  عيغحن

 4آسمًن 
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 هذاسُبی الكحشیكی

 جؼشیو  گوشاف و     َای تيشیٍ ي تحطيل مذار ديگتان  َای ضبکٍ ي ريش گزاف
جؼشی  كبجغث ّ قبًْى و   KVLُب و جؼشی  حل َ ّ قبًْى   جؼبسی  اّليَ دس هجحث گشاف

KCL     و هبجشیظ جلاقی ؽبخَ ثب هؼ و هبجشیظ جلاقی ؽبخَ ثب هؼ هخحقش ؽذٍ و هبجشیظ
َ    aAجلاقی گشٍ ثب ؽبخَ و جؾوشیط    (A)خلافوَ ؽوذٍ    aAو هبجشیظ جلاقی گشٍ ثوب ؽوبخ

ثب اعوحفبدٍ اص هوبجشیظ   KVL  ّKCLقْاًيي 
aM      و جؾوشیط قوْاًييKVL  ّKCL   ثوب

و  قوْاًيي    aAثوب اعوحفبدٍ اص هوبجشیظ    KVL  ّKCLو قوْاًيي    Mاعوحفبدٍ اص هوبجشیظ   
KVL  ّKCL  ثب اعحفبدٍ اص هبجشیظA      و ثيبى سّػ جحليل حل َ ثب اعوحفبدٍ اص هوبجشیظ

M   جوضیَ ّ جحليل حل وَ ّ گوشٍ ثوب     سّػ جوضیَ ّ جحليل هذاس ثب اعحفبدٍ اص سّػ گشٍ و و
 جؼشی  دسخوث و جؼشیو  ليٌوك دسخوث و       ُبی حل َ اعبعی  ّ كبجغث اعبعی و  هبجشیظ

 KVLو سّاثوظ    Qُبی اعبعی  جؼبسی  كبجغث اعبعی ّ حل َ اعبعی و هبجشیظ كبجغث 
 ّKCL  ُوبی اعبعوی و هوبجشیظ    ثب هبجشیظ كبجغوث  َ ّ  KVLو قوْاًيي    Bاعبعوی    حل و

KCL َ ُبی اعبعی و  ثب هبجشیظ حل  َ ّ  LZسّػ ثذعث آّسدى هبجشیظ اهپذاًظ حل و
    ٍ ّ  qYُوب   كبسثشد آى دس حل هغبلل هذاس و سّػ ثذعث آّسدى هوبجشیظ ادهيحوبًظ گوش

ّ هبجشیظ  qYيلی پيشاهْى هبجشیظ ادهيحبًظ گشًٍكبت جكو كبسثشد آى دس هغبلل هذاس و 
سّػ  ُبی حل وَ اعبعوی ّ كبجغوث اعبعوی و      و اسججبط هبثيي هبجشیظ  LZاهپذاًظ حل َ

 و  B  ّQُوبی   ُبی اعبعوی ثوب داؽوحي هوبجشیظ     ُبی اعبعی ّ كبجغث ثذعث آّسدى حل َ

ملاادلات حالت  ـ ـ هشاحل جشعين هذاس دّگبى( و  دّ ؽجكَ دّگبىجؼشی  و  هذاس دّگبى
 ًحٍْ اًحخبة هحغيشُبی حبلث ّ هحبعجَ جؼذاد آًِب و هشاحل ًْؽوحي هؼوبدتت حبلوث دس     

ُبی خغی ّ جغييش ًبپزیش ثب صهبى و ثذعث آّسدى پبع  كبهل ّ جبثغ ؽجكَ ثب اعوحفبدٍ    ؽجكَ

ججوذیل    ٍ ي فزکتاوس طبيلاتي   تبذیل لاپلاس، تًابتع ضتبک   اص هؼبدتت حبلث( و 
تپلاط جوبثغ   و  ججذیل تپلاط هؾحقو   گيشی اص ججذیل تپلاط هؾحقو قضيَ اًح ب  و    تپلاط
 و  ای(  پلَ Ua (t)ُْیغبیذ 

سّػ جوضیَ كغشُب ثشای ثوَ دعوث آّسدى هؼكوْط    و   قضبیبی ه ذاس اّليَ ّ ه ذاس ًِبلی
اسات خغی جغييشًبپزیش ثب صهوبى  سّػ حل هذ و  ُبی جؼييي ضشایت هوِْ  سّػو   تپلاط

جؼشی  جبثغ ؽجكَ و پبع  فشكبًظ و اًْاع جبثغ ؽوجكَ و هحبعوجَ       ثَ كوك ججذیل تپلاط و 
 RLCپبع  حبلث دالوی عيٌْعی ثب اعحفبدٍ اص جبثغ ؽجكَ و ثشسعی پبع  فشكبًغی هوذاس   

 فشكبًغِبی عجيؼی و هْاصی و RLCثشسعی پبع  فشكبًظ هذاس عشی و

 ُوبی عجيؼوی هوذاس و     فشكوبًظ  ُبی عجيؼی هحغيش ؽوجكَ و  آّسدى فشكبًظُبی ثذعث  سّػ
ُبی عجيؼی دس هذاس و ثشسعی جأثيش ّجوْد فوفشُب ّ     سّػ ثَ دعث آّسدى جؼذاد فشكبًظ

 ُب ثش سّی ًوْداس جبثغ ؽجكَ( قغت

 الكحشًّيك  5

ْ و   ُب  اص ً غَ ًظش جوْاى(  كٌٌذٍ ثٌذی ج ْیث ج غين تقًیت کىىذٌ تًان  یوث  جحليول ج 
 ABجحليل ج ْیث كٌٌذٍ پْػ پْ  كلاط و   Bی كلاط  كٌٌذٍ و ج ْیث Aكٌٌذٍ كلاط 

ٌ   ( و حفبروث دس ثشاثوش جشیوبى اضوبفی دس خشّجوی     و  عوشس    اختتلاف  تقًیتت کىىتذ
ٍ   و   كٌٌوذٍ اخوحلاف   ج ْیوث  صّه جفبضولی ثوب اعوحفبدٍ اص     و  AD ّ AC هحبعوجَ ه وبدیش ثِوش

مىتابع رزیتان    و  VBE (VBE Multiplier)و ضوشة كٌٌوذٍ     MOSجشاًضیغوحْسُبی  

 (MOSجش  و هٌبثغ جشیبى پيؾشفحَ MOSی جشیبى ثب اعحفبدٍ اص جشاًضیغحْسُبی  آیٌَ)

 جشهْدیٌبهيك 6

 جؼوبد  و هؼيبسُبی جؼبد  و ؽشط جؼبد  فبصُب دس دهوب ّ فؾوبس ثبثوث و قضويَ         تلاادل فاسَا
س ؽوذٍ و اًحوشاف اص    و قبًْى سالْلوث و سالْلوث افولا      (VLE)هبیغ  -دُّن و جؼبد  ثخبس 

و ً غووَ آصلووْجشّم و هحبعووجبت ً غووَ       P-xy   ّT-xyقووبًْى سالْلووث و ًوْداسُووبی    
آصلْجشّم دس یك هحلْ  و ثشسعی كيفی ّجْد آصلْجشّم دس یك هحلْ  و هحبعوجبت     

َتای   تلاتادل ياکتىص   ً غَ حجبة و هحبعجبت ً غَ ؽجٌن و هحبعجبت ججخيش ًبگِوبًی( و    

ُوب و اثوش     قَ ّاكٌؼ و ثبثث جؼبد  و هؼيبس جؼبد  دس ّاكٌؼ  دسفذ ججذیل یب هخح ضيميایي
ثب جضء هْلی اجضاء ّاكٌؼ و دسجَ آصادی  قوبًْى گيوجظ( و      Kدهب ثش ثبثث جؼبد  و ساثغَ  

ُوب و    گشهبی اعحبًذاسد جؾكيل و گشهبی اعحبًذاسد ّاكٌؼ و ّاكوٌؼ اححوشاه ُيوذسّكشثي     
 اًشژی حشاسجی عْخث و دهبی آدیبثبجيك ؽؼلَ(
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ضوخبهث  جبثووبیی و   ضوخبهث  و   ضخبهث تیَ هوشصی   لایٍ مزسی مكانيك سيالات:

هؼبدلوَ  و   هؼبدتت عبدٍ ؽذٍ تیَ هشصی ثشای جشیوبى آسام، هؼبدلوَ ثلاصیوْط   و   هوٌحْم

حگشا  هوٌحن فْى كبسهي ّ افغكبك عغحی   َ و اً ح ب  دس جشیبى سّی فوفح تیوَ  و   اً

دساگ افوغكبكی ًبؽوی اص تیوَ هوشصی     و   ثشای ففحبت هغغط فوبف هشصی دسُن 

دساگ افوغكبكی تیوَ هوشصی دسُون ثوشای      و   دسُن سّی فوفحبت هغوغط فوبف   

دساگ و   آغوبص ّقوْع جوذایی   و   جشیبى سّی هشصُوبی هٌحٌوی، جوذایی   و   ففحبت صثش

َ    وو   و ًيوشّی ليفوث   ّس اّسدٍ ثَ اجغبم غْعَ اًْ عوِن دساگ  و   جشیوبى حوْ  یوك اعوح

جْصیوغ فؾوبس حوْ  یوك     و   ُبی خوبؿ  افغكبكی دس دساگ كل دس حبلث فؾبسی ّ

اًَْ َ  َا تًبًر ماضيه( و اعح  ُوب و  ُوبی جؾوبثَ ّ آًوبليض اثؼوبدی دس جْسثوْ هبؽويي       ساثغو

لّش ثشای جْسثوْ هبؽويي  عشػث ّی ٍ و جئْسی جْسثْ هبؽيي  ُوبی  ُوب( و هثلوث   ُب  هؼبدلَ ا

ذهبى جْسثْ هبؽيي  لّش و ساً لوی یوب هکوبًيکی( و ُوذ خوبلـ هكوؼ        ُب  ثبصدٍ کعشػث ا

ُوب و   ُبی هؾخقَ پووپ ُب و هٌحٌی ُب و هٌحٌی جئْسی ُذو دثی ثشای پوپ هثجث و پوپ 

اْصی پوپ  پتذیز یتك بلاتذی    رزیتان تتزاک    ُب( و ُب و جْسثيي اجقب  عشی ّ ه

  َ وذی هحوذاّ  جشیوبى    عج و جفوبّت هِون   و فشآیٌوذ ایضًحشّپيود و      پوزیش  ُوبی جوشاكن   ثٌ

اّقؼوی دس ؽويپْسٍ دس    و   فْت ّ هبفْه فْت یوك ثؼوذی  ُبی هبدّى  جشیبى جشیوبى 

َ   ای قبلن هْه ضشثَو   ؽشایظ عشاحی اْؿ دس ػشك هْه ضوشث ای قوبلن و   و جغييشات خ

اّثظ هْه ضشثَ  ای هبیل(و هْه ضشثَ ای قبلن ثشای گبص كبهل س

 ًبحيوَ جْعوؼَ یبفحوَ ُيوذسّدیٌبهيكی و ًبحيوَ        رزیان داخطتي انتقال حرارت:

ُوبی   َ حشاسجی و ؽشایظ عيب  دس ًبحيَ جْعؼَ یبفحوَ حشاسجوی و سّػ    جْعؼَ یبفح

َ  رایي آساد رابٍ افضایؼ اًح ب  حشاست( جوبیی آصاد سّی یوك عوغط      جبثو

ػوْدی و هؼبدتت حبكن و ػذد گشاؽ  و ججذیل جشیبى اص آسام ثوَ هغؾوْػ و       

َ  جبثَ َ   جبیی آصاد ثش سّی اجغبم هخحل  و هحفظ یی جوب  ُبی ثغحَ و ه بیغَ جبثو

   َ  صهوبى آصاد ّ اججوبسی و اػوذاد ثوذّى ثؼوذ( و        جوبیی ُون   آصاد ّ اججوبسی و جبثو

 جْؽؼ و جْؽوؼ اعوحخشی و هيؼوبى  دگوبلؼ( و هيؼوبى          رًضص ي ميلاان

 ای ثش سّی ففحَ ػوْدی( تیَ



 

 
 

 مباحث )مُىذسي ابشار دقيق ي اتًماسيًن( وام دريس ردیف

 صثبى ػوْهی ّ جخققی 1
َ  جولَ پي يذٍ، كبسثشد  ای،  فؼل دّم، ػجبست ّففی، حشّف اضبفَ، افؼوب  دّ كلوو

 لغث، ّاژگبى جخققی  دسك هغلت(

 سیبضيبت هٌِذعی 2

ملاادلات دیفزاوستيل بتا مطتتق َتای      فػل ضط  کتاب مذرسان ضزیف:
و ثوَ دعوث آّسدى جغييوش      ُوبی جضیوی خغوی    هؼبدتت دیفشاًغيل ثب هؾوحق   رشیي

سّؽِبی جؾكيل هؼبدتت دیفشاًغيل ًيك و  هحغيشُبی تصم ثشای سعيذى ثَ فشم كبًْ
هغبیل و   ُبی جضیی ُبی حل هؼبدتت دیفشاًغيل ثب هؾحق سّػو   ُبی جضیی ثب هؾحق

حول  و   ُوبی جضیوی ثوَ سّػ جفكيوك هحغيشُوب      حل هؼبدتت ثب هؾحقو   ه ذاس هشصی
و   هؼبدلوَ گشهوب  و  جْاة داتهجش هؼبدلوَ هوْه  و  ای ُوگي هؼبدلَ هْه ثب ه بدیش كشاًَ

ُب دس هؼبدلوَ تپولاط    و دٌذ ًكحَ هِن دس هْسد فشم جْاة  بدلَ تپلاط  پحبًغيل(هؼ
حول هؼبدلوَ   و   جؼشیو  اًوْاع ؽوشایظ هوشصی    و   هغبیل اؽحشّم ليّْیول ثَ فشم قغجی و  

ُوگي ثب اعحفبدٍ اص جذّ  و حل هؼبدلَ گشهب  اًح ب  حشاست( ثب اعوحفبدٍ اص   تپلاط 
حول هؼوبدتت ثوب هؾوحق جضیوی ثوب       جوذّ  و    جذّ  و حل هؼبدلَ هْه ثب اعوحفبدٍ اص  

 ًوبُوگي  هؼبدتجی كَ ؽشایظ هوشصی آًِوب  جغييش هحغيش دس و   اعحفبدٍ اص ججذیل تپلاط
 ثبؽذ(

 كٌحش  خغی ّ غيش خغی 3
و   ُوبی كلاعويك   عوبخحبس كٌحوش  كٌٌوذٍ     ساسی کلاستيك  َای ربزان ريش

عشاحوی  و   اسعوبص عشاحوی پبیذ و عشاحی ججشاى كٌٌذٍ  و   اًحخبة ججشاى كٌٌذٍ هٌبعت
 ثَ كوك جبیبثی قغت( PIDكٌحش  كٌٌذٍ 
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 هذاسُبی الكحشیكی

ُوبی پغويْ ّ    حبلث اّ : هذاس ؽبهل الوبىو   جًْي ّ ًْسجي بیبیقض قضایای ضبکٍ 
دّم : دس هذاس ُن هٌجغ ّاثغحَ ّ ُن هٌجغ هغوح ل   و حبلثهٌبثغ هغح ل ّلحبژ ّ جشیبى  

حبژ جًْيهحبعجَ ّلو 
th(V ّ جشیبى ًوْسجي  (

N(I ّ  Vthهحبعوجَ   ثوَ سّػ ػووْهی و     (
Rth جْاى  لگبىقضيَ جو   قضيَ ث بی اًشژیجلگبى و  قضيَ  قضيَ جوغ آثبس و  وو ثب ُن ّ

ٍ  ( و پبعوخی  قضويَ ُون  و   هخحلظ ٍ   ضتبک پبساهحشُوبی  اًوْاع     ای َتای دي دریهت
و   پبساهحشُوبی ُبیجشیوذ   و  پبساهحشُوبی ادهيحوبًظ   پبساهحشُبی اهپذاًظ و  و  ای دّدسی َ

ؽوجكَ ژیشاجوْس و ؽوجكَ لحويظ و        و  پبساهحشُوبی اًح وب    پبساهحشُبی ُبیجشیذ ًْع دّم و 
ُوبی خشّجوی ّ ّسّدی ّ گويي     اهپذاًظ ُب و  و گغحشػ دّ قغجی  ُب اجقب  دّقغجی

کاوًلًضتته ي   گتتزالمتتذارات ريتتز خ تتي، اوت  ُووب( و   ّلحووبژ دس دّ قغجووی

  ثشسعی هوذاسات خغوی ّ غيوش خغوی و جؼوبسی  اّليوَ و         کىىذٌ عمطياتي تقًیت
دٌُووذٍ دیووْدی و جحليوول هووذاسات ؽووبهل     هووذاسات جغييووش ؽووكل جؼشیوو  دیووْد و  

op)كٌٌوذٍ ػوليوبجی یوب    ُبی غيش خغی و ج ْیوث   ه بّهث Amp)    وو ًكوبت هِون دس
آ  و دٌذ هذاس كبسثشدی دس حل   ُبی ػوليبجی ایذٍ كٌٌذٍ جحليل هغبلل ؽبهل ج ْیث

op)هغبلل ؽبهل Amp))و اًحگشا  كبًْلْؽي 

 الكحشًّيك  5

و   OP-AMPُوبی    ّی گوی کاربزدَای خ ي تقًیتت کىىتذٌ عمطيتاتي    

ثلووْك دیووبگشام   رگًلاتًرَتتای يلتتتاص ( و  OP-AMPكبسثشدُووبی خغووی 
ثلوْك دیوبگشام   و   بگشام سگْتجوْس خغوی عوشی   ثلْك دیو و سگْتجْس ّلحبژ خغی  

ثلْك دیبگشام سگْتجْس ّلحبژ غيشخغوی   عوْلي يٌگ (   و سگْتجْس خغی هْاصی  
 و  ُوبیی اص سگْتجْسُوبی ّلحوبژ خغوی     هثوب  و ه بیغوَ سگْتجْسُوبی ّلحوبژ     و   ؽٌث

 (آی عی سگْتجْسُبو  ُبی ثِجْدی دس سگْتجْس ّلحبژ جكٌيك

 5آسمًن 
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 جشهْدیٌبهيك

 هحبعجة كبس ّ جْاى دس فشآیٌوذُبی   دار یىاميك فزآیىذَای رزیانتزمًد

پزیش و حبلث عكْى   ُب و جشیبى جشاكن  ُب و كوپشعْسُب و جْسثيي   جشیبًذاس و پوپ 

 َ پوزیش دسّى لْلوَ و جشیوبى      ای و جشیبى عيب  جشاكن  و حبلث ثحشاًی و هْه ضشث

ٍ  پزیش دس ؽيپْسٍ عيب  جشاكن َای تًان  سيکل (ُب ُب و پذیذٍ خفگی دس ؽيپْس

ُوبی   ُبی ججشیذ ثخبس و پوپ حشاسجوی و عويكل      ًيشّگبٍ ثخبس و عيكل  ي تبزیذ

 جْاًی اعحبًذاسد ُْایی  هْجْسُبی اححشاه داخلی((
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ساثغَ ثيي جبثغ جشیبى ّ پحبًغويل    جشیبى پحبًغيل و  رزیان پتاوسيل مكانيك سيالات:

خغوْط پحبًغويل    و  جوشاكن ّ غيشدشخؾوی   ُبی دّ ثؼذی، غيشقبثل عشػث ثشای جشیبى

ؽوشایظ  و   جوشاكن  جحليل اعبعی جشیبى غيشدشخؾی، دّ ثؼذی ّ غيشقبثلثبثث و  

دؾووَ ّ  و   ُبی عبدٍ جشیبىو   هخحقبت قغجیو   ُبی غيشلضه هشصی ثشای جشیبى

 (Superposition)اًغجووبه و دّقغجووی   و گووشداة عووبدٍ   و دووبٍ دّ ثؼووذی   

ليفوث ّ  و   حْ  یك اعحْاًَ ثذّى دوشخؼ   جشیبى و  عبدٍ دّ ثؼذی ُبی جشیبى

هحبعجَ و  جشیبى حْ  یك اعحْاًَ دشخبىو  دساگ ثشای اعحْاًَ ثذّى دشخؼ

 رزیان در کاوال َای ريباس ( و ثيضی ساًكويي و   ليفث ثشای اعحْاًَ دشخبى

َ  جشیبى دس کبًب  ثٌوذی اًوْاع جشیوبى و خقْفويبت ٌُذعوی       ُبی سّثبص و عج 

 غغ جشیبى و جشیبى صیش ثحشاًی، ثحشاًوی ّ  فوْه ثحشاًوی و دسی وَ آثگيوش ّ        ه

کٌحش  پبیيي دعث ّ ثوبت دعوث جشیوبى و اًوشژی هخقوْؿ، ػووق ثحشاًوی ّ         

ُوبی ثوب ه غوغ اخحيوبسی و پوشػ       عشػث ثحشاًی و اًوشژی هخقوْؿ دس کبًوب     

ُيذسّليکی و ضشیت ؽضی و ساثغَ هبًيٌگ و ه غغ ػشضی ثِيٌَ کبًوب  و ؽويت       

 حشاًی(ث

ُوبی   ُبی حشاسجی و جحليل هجذ    اًْاع هجذ  َای حزارتي مبذل انتقال حرارت:

 جغون عويبٍ و جْصیوغ پلاًوك و قوبًْى         تطلاطتع  ُوبی خوبؿ( و    حشاسجوی و حبلوث   

جبیی ّیي و قبًْى اعحفبى و ثْلحضهي و خْاؿ جؾؼؾؼی و قبًْى كشؽِ  و ججوبد        جبثَ

و ججبد  جبثؼ ثويي عوغْس دیفيوْص ّ    جبثؼ ثيي عغْس و ججبد  جبثؼ ثيي عغْس عيبٍ   

   َ ای  خبكغحشی و عپشُبی جبثؾی و جزة ّ فذّس جبثؼ جْعظ گبصُب و پذیذٍ گلخبً

 ُب( و اًح ب  حشاست جبثؾی دس كْسٍ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مباحث )مُىذسي ابشار دقيق ي اتًماسيًن(

 4ّ5ُبی  هووْع هجبحث آصهْى
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 زبان) عمومی و تخصصی(: 
 هذرساى شریفـ كتاب 1
   )هٌَچْر حقاًي( English for the students of power, Electronics control & communications ـ2

 :رىاضيات مهندسی

  هذرساى شریفكتاب  ـ1
 ـ ریاضيات هٌْذسي پيشرفتِ، ارٍیي كرٍیت سيك، ترجوِ عالن زاد2ُ
 ، تأليف چرچيلـ هتغيرّاي هختلط3

 : كنترل خطي و غير خطي
  هذرساى شریفـ كتاب 1
 ـ كٌترل خطي، اٍگاتا2
 ّاي كٌترل خطي خاكي صذیق ـ سيستن3
 اًتشارات داًشگاُ صٌعتي شریف ،ـ هٌْذسي كٌترل، تأْليف پٌجاهيي كَ ـ ترجوِ علي كافي4

 : مدارهاي الكترىكي
  هذرساى شریفـ كتاب 1
 شبکِ ّا، تأليف چارلس دسَر، ارًست كَُ، ترجوِ ٍ تکويل: دكتر پرٍیس جبِ دار هارالاًي اًتشارات داًشگاُ تْراىـ ًظریِ اساسي هذارّا ٍ 2
  ـ هذارّاي الکتریکي تاليف ٍیليام ّيت4حل هسألِ در هذارّاي الکتریکي تأليف هحوَد دیاًي  رّيافت -3

 : الكترونيك
  هذرساى شریفـ كتاب 1
 1ٍ2الکترًٍيك )هٌْذس تقي شفيعي( ج  ـ تحليل ٍ طراحي هذارّاي2
 1ـ هباًي الکترًٍيك، تأليف دكتر هير عشقي، ج 3
 ـ هذارّاي هيکرٍالکترًٍيك، تأليف عادل صذرا، كٌت اسويت، ترجوِ حويذ هلکاى ٍ ّالِ اسذي4

 : ترمودىناميك
  هذرساى شریفـ كتاب 1
 كلباسي ترـ ترهَدیٌاهيك هٌْذسي شيوي ـ ًَشتِ اسويت ٍى ًس ـ ترجوِ دك2
 ـ ترهَدیٌاهيك ٍى ٍایلي ـ ترجوِ دكتر كاشاًي حصار3

 : مكانيك سيالات
  هذرساى شریفـ كتاب 1
 ـ هکاًيك سيالات ـ ًَشتِ استریتر2
 ـ هکاًيك سيالات شيوس3

 : انتقال حرارت
  هذرساى شریفـ كتاب 1
 ـ اًتقال حرارت ـ َّلوي2
 ـ اًتقال حرارت ـ اٍزیشيك3
 ٌجلـ اًتقال حرارت ـ س4
 ـ اًتقال حرارت ـ ایٌکرٍپرا5
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