
  

  )کاربردي ریاضیمباحث (  نام دروس  ردیف

  انگلیسیزبان   1

هـاي  ها، قیدها، مصدر و تطابق، حروف اضافه و ربط، گزارهضمایر، افعال، صفت اسم، حرف تعریف،گرامر: 
  هاي وصفی قیدي و گزاره

  کل فصل مطالعه شود. واژگان:
  (کل فصل مطالعه شود). درك مطلب

  استعداد تحصیلی  2

هـا، تـوان ـ     هاي کمی از مباحث (درصد ـ نسـبت و تناسـب ـ مجموعـه     مسئله و مقایسه حل :کمیتی
هاي جبـري ـ    ها ـ مجموعه اعداد ـ اعداد زوج و فرد ـ مقایسه اعداد و عبارات ـ اتحادها و عبارت   رادیکال

نظریـه  مار ـ ها و نامعادلات ـ تصاعد ـ لگاریتم ـ آ معادلات و دستگاه معادلات ـ تعیین علامت ـ نامساوي  
    آنالیز ترکیبی و احتمال). -اعداد 

هاي نقد ارتباط علی هاي منطقی ـ انواع استدلال ـ رابطه علت و معلولی ـ روش(گزاره استدلال منطقی:
  ـ تضعیف استدلال)

  تحلیلی (کل فصل مطالعه شود).
  درك مطلب (کل فصل مطالعه شود).

  دروس تخصصی در سطح کارشناسی شامل:
  ، فضاهاي متریک و توپولوژیک، دنباله و سري،  حد و پیوستگیدستگاههاي اعداد حقیقی   ی آنالیز ریاضی مبان  3

  منطق ریاضی، مجموعه ها، رابطه، تابع مقدمات  مبانی علوم ریاضی  4

  ها و جبرخطیمبانی ماتریس  5

وجـود) ـ     (در صورت A(ماتریس ـ روش تعیین معکوس ماتریس  معادلات خطی ماتریس و دستگاه
  دستگاه معادلات خطی)

(فضاهاي برداري   فضاها و زیرفضاهاي برداري)  2(دترمینان ـ حل دستگاه معادلات خطی  دترمینان
ـ زیرفضاها ـ زیرفضاهاي تولید شده ـ استقلال و وابستگی خطی ـ پایه و بعد ـ فضاهاي سطري و ستونی   

  یک ماتریس ـ مختصات یک بردار)

  ديآنالیز عدمبانی   6

سیستم نمایش ممیز ثابت ـ  اعداد حقیقی گویا و گنگ ـ (بسط اعشاري اعداد حقیقی ـحساب کامپیوتري 
سیستم نمایش مییز شناور ـ سیستم نمایش ممیز شناور نرمال (شکل اول) ـ سیستم نمایش ممیز شناور نرمـال   

 ـاعداد ماشینی و غیرماشینی ـ روند کردن ـ خطاهاي نمایش اعدا د حقیقی ـ اپسیلون ماشین ـ روند (شکل دوم) 
خطاي محاسبه  انتخاب تقریب ـ ارقام با معنا ـ خطاي اعمال حسابی ـ انواع خطاها ـ (منابع خطا ـخطاها  واحد) ـ

  هاي عددي)مرتبه همگرایی توابع ـ پایداري روش ها ـخطاي محاسبه سري خطاي نسبی محاسبه توابع ـ توابع ـ
روش  اي  ـ معادله چندجمله روش تحلیلی ـ ها ـتعیین تعداد و حدود ریشه (مفاهیم اولیه  ـ معادلات غیر خطیحل عددي 

 ـروش اصـلاح شـده نابجـایی  ـ       روش دو بخشی (تنصیف) ـ حل عددي معادله غیرخطی  ـ هورنر  ـ روش تکـرار   روش نابجایی 
ایـتکن (روش   2روش  ش تکـرار سـاده  ـ   تعیـین هندسـی دنبالـه رو    مرتبه همگرایـی روش تکـرار سـاده  ـ     ساده (نقطه ثابت)  ـ

روش  روش وتري (خط قاطع) ـ سازي تابع با روش نیوتن ـاکسترمم روش تغییر یافته نیوتن ـ روش نیوتن ـ رافسون  ـ  استیفنسن)  ـ
لاگرانـژ   اي درونیابچندجمله روش درونیابی لاگرانژ ـ اي درونیاب ـچندجمله (تابع درونیاب و درونیابی  ـیابی درون مولر)  ـ

 ـتفاضـل خطاي چندجمله اي درونیاب نیوتن  ـچندجمله ـ تفاضلات تقسیم شده نیوتن  ـ رابطـه بـین    هـاي متنـاهی  ـ   اي درونیاب 
اسـپلاین   اي درونیاب هرمیت ـچندجمله پدیده رانگه ـ اي درونیاب پیشرو و پسروي نیوتن ـچندجمله توان عملگرها  ـ عملگرها  ـ

  درونیابی معکوس) اي چبیشف ـچندجمله الگوریتم محاسبه اسپلاین مکعبی ـ مکعبی ـدرونیابی با اسپلاین  ـ

  

 1آزمون 



  مبانی احتمال  7
  

  آنالیز ترکیبی، احتمال و احتمال هاي شرطی، متغیر هاي تصادفی
  

  شامل: ارشد دروس تخصصی در سطح کارشناسی

  1آنالیز حقیقی   8

  مقدمات
  نکات و مفاهیم دیگر) -پذیراندازه لبگ ـ توابع اندازه(اندازه خارجی یا بیرونی ـ   نظریه اندازه

  )همگرایی در اندازه - انتگرال یک تابع نامنفیانتگرال لبگ ـ  انتگرال ریمان ـ  ( انتگرال لبگ
  )قضیه نمایشی ریسفضاهاي باناخ کلاسیک (

  1 بهینه سازي خطی  9

تحقیـق در عملیـات ـ      هايهاي تحقیق در عملیات ـ حل مدل مدل( سازي و حل هندسیمدل
ریزي خطی ـ حـل  هاي برنامهریزي خطی ـ فرضسازي ـ برنامهسازي و صف ـ مدل هاي شبیهمدل

  )هندسی ـ فضاي احتیاج
بردارها ـ بردارهاي خاص ـ جمع ( ها ها و شعاعها، جهتجبرخطی، آنالیز محدب، چندوجهی

اقلیدسی ـ ترکیبـات خطـی و آفـین ـ       و ضرب بردارها ـ نرم یک بردار ـ نامساوي شوارتز ـ فضاي  
ها ـ ضرب در یک اسکالر ـ ضرب ها ـ جمع ماتریساستقلال خطی ـ مجموعه مولد ـ پایه ـ ماتریس

هاي افراز شده ـ عملیات مقدماتی ماتریسـی ـ    هاي خاص ـ ترانهاده ـ ماتریسماتریسی ـ ماتریس 
ـ ماتریس معکوس ـ دترمینان یک  حل یک سیستم از معادلات خطی با عملیات مقدماتی ماتریسی

هاي محدب و توابع محدب ـ نقاط ماتریس ـ رتبه یک ماتریس ـ معادلات خطی همزمان ـ  مجموعه
هـاي  هاي یک مجموعه محدب ـ جهتها ـ جهتها و جهتفضاها ـ شعاعها و نیمرأسی ـ ابرصفحه 

هاي چندوجهی و مجموعه هاي محدب ـ توابع محدب و مقعر ـرأسی یک مجموعه محدب ـ مخروط
هاي دورشونده و ها، و نقاط رأسی مجاور ـ جهتـ وجوه، یال هاي چندوجهی ـ نقاط رأسی مخروط

هـاي اصـلی ـ نگرشـی چنـد بـه چنـد         هاي چندوجهی ـ ایـده هاي رأُسی ـ نمایش مجموعه جهت
  )هاي مساويهاي محدودیتوجهی

هاي پایه شدنی) نی پایه ـ تعریف (جوابهاي شدنقاط رأسی و بهینگی ـ جواب(روش سیمپلکس 
هـاي شـدنی پایـه ـ کلیـد روش       هاي شدنی پایه و نقاط رأسی ـ وجود جـواب ـ ارتباط بین جواب

سیمپلکس ـ سبب هندسی روش سیمپلکس ـ جبر روش سیمپلکس ـ تعبیر ورود و خروج به پایه ـ 
ودن ـ اختتام مساله با یک جواب متغیر خروجی ومتغیر مسدودکننده ـ خاتمه: بهینگی و نامتناهی ب

هاي بهینه دگرین و منحصر به فرد ـ نامتناهی بودن ـ روش سیمپلکس ـ الگـوریتم    بهینه ـ جواب 
سازي ـ همگرایی متنـاهی روش   سازي) ـ تبدیل به یک مساله ماکزیمم نیممسیمپلکس (مساله می

ي ـ روش سیمپلکس در شکل  سیمپلکس در ناتباهیدگی ـ روش سیمپلکس در جدول ـ محورگیر  

از جـدول  B1سازي) ـ تعبیـر اجـزاي جـدول سـیمپلکس ـ شناسـایی        نیمممتعارفی (مساله می
  )سیمپلکس
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  ربردي)کا ریاضیمباحث (  نام دروس  ردیف

  زبان انگلیسی  1

اي، ساختار هاي اسمی، نقل قول و گزارش، وجوه سببی، عبارات مقایسهوجوه وصفی، گزاره: گرامر
  جمله و نکات تکمیلی

  کل فصل مطالعه شود. واژگان:
  کل فصل مطالعه شود درك مطلب:

  استعداد تحصیلی  2

- زاویـه  - حرکـت بـر روي دایـره   - تو سـرع هاي کمی از مباحث (مسافت مقایسهحل مسئله و  کمیتی:
و  سـوالات هـوش   - سـاعت  - هندسـه اشـکال فضـایی   - مسـاحت  محیط و- تالس و تشابه- اشکال- هندسه

   ).ائل متفرقهمس - خلاقیت 
- استدلال- مفروض پنهان- تعیین موضوع متن - گیري از متن(تقویت استدلال، نتیجه استدلال منطقی:
  هاي مشابه به هم

 .(کل فصل مطالعه شود) تحلیلی
  کل فصل مطالعه شود. درك مطلب:

  دروس تخصصی در سطح کارشناسی شامل:

  مبانی آنالیز ریاضی   3
  

  اشتیل یس، دنباله ها و سري توابع، سري هاي توانی و فوریه–مشتق گیري، انتگرال ریمان 

  جبربول، مجموعه هاي شمارا و ناشمارا، اعداد اصلی  مبانی علوم ریاضی  4

  و جبرخطیها مبانی ماتریس  5

پذیر ـ یکریختی ـ (تبدیل خطی ـ هسته و برد ـ تبدیلات معکوسهاي خطی ها و تابعکتبدیل

ها ـ نمایش تبدیلات خطی توسط ماتریس ـ تابعک خطی ـ  پوچ ساز یک تبدیلات خطی و ماتریس
  پایه دوگان)-خطیهاي مجموعه ـ ترانهاده تبدیل

(مقدار و بردار ویژه ـ ماتریس و عملگر  ـ هامیلتونمقادیر ویژه، بردارهاي ویژه و قضیه کیلی 
اي ـ قضیه کیلی ـ هامیلتون و چندجملـه  زیرفضاهاي پایا -قطري شدنی ـچند جمله اي مشخصه 

  مینیمال)

  آنالیز عدديمبانی   6

 ـ    (مشتق عددي با درونیابی  ـگیر عددي مشتق مشـتق   مشتق عددي با درونیابی در نقاط هـم فاصـله 
روش  گیـري عـددي  ـ   خطا در مشـتق  هاي مشتق با استفاده از بسط تیلور ـالاتر ـ فرمول عددي مراتب ب

 ـ   گیري عددي (روش گاوس)  ـضرایب نامعین براي مشتق گیـري  انتگـرال  برونیابی ریچاردسـون) 
دسـتورهاي   هـاي بسـته نیـوتن کـوتس  ـ     فرمـول  هاي باز و بسته ـ(درجه دقت فرمول ـ فرمول عددي 

 ـفرمول نیوتن کوتس باز (نقطه میانی)  ـ مرکب نیوتن کوتس محاسبه انتگرال عددي با خطاي مشخص 
هـاي خـاص فرمـول    حالـت  گیري عددي با روش گـاوس  ـ  انتگرال گیري با روش رامبرگ  ـانتگرال ـ

(حـل عـددي    حل عددي معادلات دیفرانسـیل گیري عددي دیگر)  ـهاي انتگرالروش گاوس  ـ
ترانهـاده   (مـاتریس  ـ  جبر خطـی   هاي چندگامی)روش تک گامی  ـ هايروش معادلات دیفرانسیل  ـ

 وارون ماتریس ـ دترمینان ـ هاي بلوکی (افراز شده) ـماتریس ترانهاده مزدوج  ـ تقارن ماتریس  ـ ماتریس  ـ
مقـدار ویـژه و بـردار ویـژه ـ        شکل سطري پلکـانی  ـ   رتبه ماتریس ـ ترکیب خطی  ـ هاي متعامد  ـماتریس
هاي ماتریسی خاص ـ   نرم نرم ماتریس ـ هاي برداري خاص ـنرم برداري ـنرم ین و نامعین  ـهاي معماتریس

دستگاه معادلات خطـی   الگوریتم روش توانی)  ـ  ـ روش تکراري براي یافتن مقدار ویژه (روش توانی
روش حـذفی گـاوس ـ مقیـاس       هاي حل دستگاه معادلات خطی ـروش (معرفی دستگاه معادلات خطی  ـ

محاسـبه وارون بـا    روش حـذفی گـاوس جـردن  ـ     محورگیري کامل (کلی) ـ محورگیري جزئی  ـ ن  ـکرد
حل دسـتگاه بـا تجزیـه مثلثـی      روش حذفی گاوس و تجزیه مثلثی ماتریس ـ روش حذفی گاوس جردن ـ  

 2آزمون 



 ـ ـ     SVDـ تجزیـه     QRـ تجزیه   LDUتجزیه  ماتریس ضرایب ـ تجزیه مثلثی ماتریس در حالت کلی 
مسئله ) ـ  SORهاي تکراري ـ روش ژاکوبی ـ روش گاوس سایدل ـ روش طاي دستگاه ـ روشبرآورد خ

تقریـب تـابع بـا     سـازي  ـ  خطی برازش خطی ـ اي ـبرازش با چندجمله ها ـ(برازش داده ترین مربعاتکم
  روش کمترین مربعات ـ مسأله کمترین مربعات)

  سته، توزیع هاي پیوسته، آمار توصیفیامید ریاضی، توزیع هاي آماري گس  مبانی احتمال  7

  شامل: ارشد دروس تخصصی در سطح کارشناسی

  آنالیز حقیقی  8

ـ  دارشتق و انتگرال ـ توابع با تغییر کران(مشتق توابع یکنوا ـ ارتباط بین م مشتق و انتگرال
  مشتق از یک انتگرال)

  هیلبرت) زـ فضايقضیه نگاشت با -عملگرهاي خطی ـ نمودار بستهدار (فضاهاي نرم
  قضایاي همگرایی کلی)( اندازه و انتگرال مجرد

  1 بهینه سازي خطی  9

هـاي دیگـر ـ سـیمپلکس اصـلاح شـده ـ خلاصـه روش           سـیمپلکس ( ادامه روش سیمپلکس
سازي) ـ سیمپلکس متغیرهـاي کرانـدار ـ الگـوریتم      سیمپلکس اصلاح شده (براي مساله ماکزیمم

سازي) ـ لم فارکاس از طریـق روش سـیمپلکس ـ تعبیـر       اکزیممسیمپلکس متغیرهاي کراندار (م
 )هندسی

متغیرهاي مصنوعی ـ روش   ( هاي حل آن، دورافتادگی و ایستمتغیرهاي مصنوعی و روش
M اي) ـ روش تک متغیر مصنوعی ـ قاعده الفبایی ـ قاعده بلاندبزرگ ـ روش دوفازي (دو مرحله(  

ه) ـ قضایا و روابط بین اولیه و دوگان ـ بهینگی اولیه ـ دوگان (ثانوی دوگان و تحلیل حساسیت (
ـ روش    (K.K.T)تاکر براي قیدهاي نامساوي  -کاهن –شدنی دوگان ـ شرایط بهینگی کاروش  

سیمپلکس دوگان ـ روش اولیه ـ دوگان ـ تفسـیر اقتصـادي دوگـان ـ تفسـیر ضـرایب فنـی یـا           
kتکنولوژي ـ تفسیر اقتصادي   kz c هاي سایه در تباهیـدگی ـ    (هزینه تقلیل یافته) ـ قیمت

ـ تغییـر در مـاتریس    bـ تغییر در بردار سمت راست  Cتحلیل حساسیت ـ تغییر در بردار هزینه  
ـ افزودن یا حذف کردن یک متغیـر ـ افـزودن یـا حـذف کـردن یـک محـدودیت ـ              Aضرایب 

%)ریزي پارامتري ـ قانون صددرصد  برنامه )1      در تحلیل حساسیت ـ تحلیـل حساسـیت بـا
  )شکل ـ روش محدودیت مصنوعی
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