
 

 (كاربردي رياضیمباحث ) نام دروس رديف

 انگليسیزبان  1

هزا   ها، قیدها، مصدر و تطابق، حروف اضافه و ربط، گزاار  ضمایر، افعال، صفت اسم، حرف تعریف،گرامر: 
 ها  وصفی  قید  و گاار 

 كل فصل مطالعه شود. واژگان:

 )كل فصل مطالعه شود(. درك مطلب

 استعداد تحصيلی 2

هزا، تزواـ ز     ها  كمی از مباحث )درصزد ز سسزبت و تساسز  ز معمو زه        مسئله و مقایسه حل :كميتی

هزا  ببزر  ز     ها ز معمو ه ا داد ز ا داد زوج و فرد ز مقایسه ا داد و  بارات ز اتحادها و  بارت    رادیكال

سظریزه  مزار ز    ها و سامعادلات ز تصا د ز لگاریتم ز آ معادلات و دستگا  معادلات ز تعیین  لامت ز سامساو   

   آسالیا تركیبی و احتمال(. -ا داد 

ها  سقد ارتباط  لزی  ها  مسطقی ز اسواع استدلال ز رابطه  لت و معلولی ز روش)گاار  استدلال منطقی:

 ز تضعیف استدلال(

 تحلیلی )كل فصل مطالعه شود(.

 درك مطل  )كل فصل مطالعه شود(.

 دروس تخصصی در سطح كارشناسی شامل:

 ، فضاهاي متریک و توپولوژیک، دنباله و سري،  حد و پیوستگیدستگاههاي اعداد حقیقی  ی آناليز رياضی مبان 3

 مسطق ریاضی، معمو ه ها، رابطه، تابع مقدمات مبانی علوم رياضی 4

 ها و جبرخطیمبانی ماتريس 5

وبزود( ز     )در صزورت  A)ماتریس ز روش تعیین معكوس ماتریس   معادلات خطی ماتريس و دستگاه

 دستگا  معادلات خطی(

)فضاها  بردار    فضاها و زيرفضاهاي برداري(  2)دترمیساـ ز حل دستگا  معادلات خطی   دترمينان

ز زیرفضاها ز زیرفضاها  تولید شد  ز استقلال و وابستگی خطی ز پایه و بعد ز فضاها  سطر  و سزتوسی      

 یك ماتریس ز مختصات یك بردار(

 ديآناليز عدمبانی  6

سيستم نمـاي  مميـث بابـ  ـ       اعداد حقيقي گويا و گنگ ـ )بسط اعشاري اعداد حقيقي  ـحساب كامپيوتري 

سيستم نماي  مييث شناور ـ سيستم نماي  مميث شناور نرمـا  )شـ ا او ـ ـ سيسـتم نمـاي  مميـث شـناور نرمـا            

د حقيقي ـ اپسيلون ماشين ـ رونـد    )ش ا دومـ ـ اعداد ماشيني و غيرماشيني ـ روند كردن ـ خطاهاي نماي  اعدا  

خطاي محاسبه  انتخاب تقريب ـ ارقام با معنا ـ خطاي اعما  حسابي ـ انواع خطاها  ـ )منابع خطا  ـخطاها  واحدـ  ـ

 هاي عدديـمرتبه همگرايي توابع ـ پايداري روش ها ـخطاي محاسبه سري خطاي نسبي محاسبه توابع ـ توابع ـ

روش  اي  ـ معادلـه نندمملـه   روش تحليلـي  ـ   ها  ـتعيين تعداد و حدود ريشه )مفاهيم اوليه  ـ معادلات غير خطيحل عددي 

روش ت ـرار   روش نابجـايي ـ روش الاـ ش شـدا نابجـايي  ـ        روش دو بخشي )تنصيفـ  ـ  حا عددي معادله غيرخطي  ـ هورنر  ـ

ايـت ن )روش   2روش  ش ت ـرار سـادا  ـ   تعيـين هندسـي دنبالـه رو    مرتبـه همگرايـي روش ت ـرار سـادا  ـ      سادا )نقطه بابـ ـ  ـ  

روش  روش وتري )خـط قـا(عـ  ـ    سازي تابع با روش نيوتن ـاكسترمم روش تغيير يافته نيوتن  ـ روش نيوتن ـ رافسون  ـ  استيفنسنـ  ـ

لاگرانـژ   اي درونيـاب نندمملـه  روش درونيابي لاگرانژ  ـ  اي درونياب ـنندممله )تابع درونياب و درونيابي ـيابي درون مولرـ  ـ

 ـتفاضـا    خطـاي نندمملـه   اي درونياب نيوتن ـنندممله ـ تفاض ت تقسيم شدا نيوتن ـ رابطـه بـين    هـاي متنـاهي  ـ   اي درونيـاب 

اسـلا ين   اي درونياب هرميـ   ـ  نندممله پديدا رانگه  ـ اي درونياب پيشرو و پسروي نيوتن  ـنندممله توان عملگرها  ـ عملگرها  ـ

 درونيابي مع وسـ اي نبيشف ـنندممله الگوريتم محاسبه اسلا ين م عبي ـ م عبي ـدرونيابي با اسلا ين  ـ
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 مبانی احتمال 7

 

 آسالیا تركیبی، احتمال و احتمال ها  شرطی، متغیر ها  تصادفی

 

 سازي خطیبهينه 8

 ها  ترازریا  خطی به یكدیگر، معمو هها  مختلف مسائل برسامهریا  خطی، تبدیل صورتبرسامه

 ریا  خطیو خطوط تراز تابع هدف، حل ترسیمی مسائل برسامه

سیمپلكس، روش سیمپلكس، لگوریتم روش سیمپلكس، روش سیمپلكس در بدول، روش 

 بارگ Mا ، روش دومرحله

دوگاـ، شكل متعارفی و استاسدارد مسئله دوگاـ، شكل ماتریسی مسئله اولیه و دوگاـ، قضیه اساسی 

 دوگاـ

 شامل: ارشد طح كارشناسیدروس تخصصی در س

 1آناليز حقيقی  8

 مقدمات

 سكات و مفاهیم دیگر( -پذیر)اسداز  خاربی یا بیروسی ز اسداز  لبگ ز توابع اسداز   نظريه اندازه

 (همگرایی در اسداز  - استگرال یك تابع سامسفیاستگرال لبگ ز  استگرال ریماـ ز  ) انتگرال لبگ

 (مایشی ریسقضیه سفضاهاي باناخ كلاسيك )

 1 پيشرفته بهينه سازي خطی 9

هزا  تحقیزق در  ملیزات ز      ها  تحقیق در  ملیات ز حل مدل مدل) سازي و حل هندسیمدل

ریا  خطی ز حزل    ها  برسامهریا  خطی ز فرضساز  ز برسامهساز  و صف ز مدل ها  شبیهمدل

 (هسدسی ز فضا  احتیاج

بردارها ز بردارها  خاص ز بمع   ) ها ها و شعاعها، جهتجبرخطی، آناليز محدب، چندوجهی

و ضرب بردارها ز سرم یك بردار ز سامساو  شوارتا ز فضا  اقلیدسی ز تركیبزات خطزی و آفزین ز           

ها ز ضرب در یك اسكالر ز ضرب   ها ز بمع ماتریس استقلال خطی ز معمو ه مولد ز پایه ز ماتریس   

ها  افراز شد  ز  ملیات مقزدماتی ماتریسزی ز      یسها  خاص ز تراسهاد  ز ماتر  ماتریسی ز ماتریس 

حل یك سیستم از معادلات خطی با  ملیات مقدماتی ماتریسی ز ماتریس معكوس ز دترمیساـ یك   

ها  محدب و توابع محدب ز سقاط ماتریس ز رتبه یك ماتریس ز معادلات خطی هماماـ ز  معمو ه

هزا   ها  یك معمو ه محدب ز بهزت ها ز بهت ها و بهتفضاها ز شعاع ها و سیمرأسی ز ابرصفحه 

ها  چسدوبهی و ها  محدب ز توابع محدب و مقعر ز معمو هرأسی یك معمو ه محدب ز مخروط

ها  دورشزوسد  و  ها، و سقاط رأسی معاور ز بهت ز وبو ، یال ها  چسدوبهی ز سقاط رأسی مخروط

صزلی ز سگرشزی چسزد بزه چسزد        هزا  ا ها  چسدوبهی ز ایزد    ها  رأُسی ز سمایش معمو ه بهت

 (ها  مساو ها  محدودیتوبهی

ها  پایه شزدسی(  ها  شدسی پایه ز تعریف )بوابسقاط رأسی و بهیسگی ز بواب)روش سيمپلكس 

هزا  شزدسی پایزه ز كلیزد روش       ها  شدسی پایه و سقاط رأسی ز وبزود بزواب   ز ارتباط بین بواب

سیمپلكس ز تعبیر ورود و خروج به پایه ز سیمپلكس ز سب  هسدسی روش سیمپلكس ز ببر روش  

متغیر خروبی ومتغیر مسدودكسسد  ز خاتمه: بهیسگی و سامتساهی بودـ ز اختتام مساله با یك بواب   

ها  بهیسه دگرین و مسحصر به فرد ز سامتساهی بودـ ز روش سزیمپلكس ز الگزوریتم       بهیسه ز بواب 

ساز  ز همگرایزی متسزاهی روش    اله ماكایممساز ( ز تبدیل به یك مس سیممسیمپلكس )مساله می

سیمپلكس در ساتباهیدگی ز روش سیمپلكس در بدول ز محورگیر  ز روش سزیمپلكس در شزكل    

از بزدول  B1ساز ( ز تعبیزر ابزاا  بزدول سزیمپلكس ز شساسزایی         سیمممتعارفی )مساله می

 (سیمپلكس
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 ها   دد ، ضرب داخلی، ضرب ماتریسی  گرد كردـ، آسالیا خطا  اسواع الگوریتمآسالیا خطا

ارز  ها )قضیه هزم  ملگرها  ریاضی در دستگا  مختلط، پایدار ، سازگار  و همگرایی و ارتباط آـ

 لكس(

 ها   دد  دد حالت و به دست آوردـ آـ در برخی از مسائل ریاضی و الگوریتم

 یدار  )پسرو، پیشرو، پسین و پیشین(اسواع آسالیا خطا و پا

(، تقریز  یكسواخزت، قضزیه    Weierstrass Theoremمسئله بهترین تقری ، قضیه وایرشتراس )

هزا  آـ، تقریز    و ویژگی( Chebyshev Polynomialsها  چبیشف )ا سوساسی، چسدبملههم

هزا  آـ، تقریز    و ویژگی ها  متعامدا در سرم دو و معادلات سرمال، دستگا  یكا متعامد چسدبمله

 (، تقری  كمترین مربعات گسستهFourier Approximationفوزیه )

(، Newton(، سیززوتن )Lagrangeهززا  لاگراسززژ )یززابییززاب، دروـمسززئله وبززود و یكتززایی دروـ

یابی بزا فرمزول   ها از دید پایدار  و هایسه محاسباتی، محاسبه خطا  دروـگراسیگاهی و مقایسه آـ

(، همگرایزی در سزرم دو و سزرم    Rungeیاب و مثزال روسگزه )  (، همگرایی دروـPeanoهسته پئاسو )

، (Hermitیزابی هرمیزت )  (، دروـLebesgueیابی و ثابزت لبزگ )  سهایت، پایدار  مسئله دروـبی

(، تقریز   Fast Fourier Transformیابی گویا، تبدیل فوریزه سزریع )  یابی مثلثاتی، دروـدروـ

 ـPade Approximantپززاد  )  Multivariateیززابی چسززدمتغیر  ) (، فضززا  هززار و درو

Interpolationیافته.یابی تعمیم(، دروـ 

 هاي جامع كليه مباحث گنجانده خواهد شد.در آزمون

 



 

 

 

 كاربردي( رياضیمباحث ) ام دروسن رديف

 زبان انگليسی 1

ا ، ساختار ها  اسمی، سقل قول و گاارش، وبو  سببی،  بارات مقایسهوبو  وصفی، گاار : گرامر
 بمله و سكات تكمیلی

 كل فصل مطالعه شود. واژگان:

 كل فصل مطالعه شود درك مطلب:

 استعداد تحصيلی 2

-زاویزه  -حركزت بزر رو  دایزر    -و سزر ت ی از مباحث )مسزافت  ها  كممقایسهحل مسئله و  كميتی:

و  سزوالات هزوش   -سزا ت  -هسدسزه اشزكال فضزایی   -مسزاحت  محیط و-تالس و تشابه-اشكال-هسدسه

   (.ائل متفرقهمس -خلاقیت 

-اسزتدلال -مفروض پسهاـ-تعیین موضوع متن -گیر  از متن)تقویت استدلال، ستیعه استدلال منطقی:

 ها  مشابه به هم

 )كل فصل مطالعه شود(. يلیتحل

 كل فصل مطالعه شود. درك مطلب:

 دروس تخصصی در سطح كارشناسی شامل:

3 
 مبانی آناليز رياضی 

 

 اشتیل یس، دسباله ها و سر  توابع، سر  ها  تواسی و فوریه–مشتق گیر ، استگرال ریماـ 

 صلیببربول، معمو ه ها  شمارا و ساشمارا، ا داد ا مبانی علوم رياضی 4

 ها و جبرخطیمبانی ماتريس 5

پزذیر ز یكریختزی ز       )تبدیل خطی ز هسته و برد ز تبدیلات معكوس  هاي خطی ها و تابعكتبديل

ها ز سمایش تبدیلات خطی توسط ماتریس ز تابعك خطی ز  پوچ سزاز یزك      تبدیلات خطی و ماتریس

 پایه دوگاـ(-خطیها  معمو ه ز تراسهاد  تبدیل

)مقدار و بردار ویژ  ز ماتریس و  ملگر  ارهاي ويژه و قضيه كيلی ـ هاميلتون مقادير ويژه، برد

ا  ز قضیه كیلی ز هزامیلتوـ و چسدبملزه     زیرفضاها  پایا -قطر  شدسی زچسد بمله ا  مشخصه 

 میسیمال(

 آناليز عدديمبانی  6

 صـهه  ـ  مشتق عددي با درونیـابی در نقـاه هـا فا    )مشتق عددي با درونیابی ـگير عددي مشتق

گیـري  خطـا در مشـتق   هاي مشتق با استفاده از بسط تیهـور  ـ  مشتق عددي مراتب بالاتر ـ فرمول 

 برونیـابی ریااردسـو (  ـ    گیري عددي )روش گاوس(  ـروش ضرایب نامعین براي مشتق عددي  ـ

هـاي بسـته نیـوتن    فرمـول  هاي باز و بسـته  ـ  )درجه دقت فرمول ـ فرمول گيري عددي انتگرال

محاسبه انتگرال عددي بـا خطـاي مشــ  ـ فرمـول        ستورهاي مركب نیوتن كوتس  ـد كوتس  ـ

گیـري عـددي بـا روش    انتگـرال  گیري با روش رامبرگ  ـ انتگرال نیوتن كوتس باز )نقطه میانی(  ـ

حل  علددي   گیري عـددي دیگـر(  ـ   هاي انتگرالروش هاي خاص فرمول گاوس  ـحالت گاوس  ـ

هـاي  روش هـاي تـک گـامی  ـ    روش لات دیفرانسـیل  ـ  )حل عددي معـاد  معادلات ديفرانسي 

 ـجبر خطي چندگامی(  هـاي  مـاتریس  ترانهاده مزدوج  ـ تقار  ماتریس  ـ ترانهاده ماتریس  ـ )ماتریس 

 رتبه ماتریس  ـ تركیب خطی  ـ هاي متعامد  ـماتریس وارو  ماتریس  ـ دترمینا   ـ بهوكی )افراز شده(  ـ

هـاي  نـرم  بـرداري  ـ  نرم هاي معین و نامعین ـار ویژه ـ ماتریس مقدار ویژه و برد شكل سطري پهكانی  ـ

هاي ماتریسی خاص ـ روش تكراري براي یـافتن مقـدار ویـژه )روش     نرم نرم ماتریس  ـ برداري خاص  ـ

هـاي  روش )معرفی دستگاه معادلات خطی  ـ دستگاه معادلات خطي  الگوریتا روش توانی(  ـ ـ  توانی

محـورگیري   محـورگیري جزيـی  ـ    ش حذفی گاوس ـ مقیاس كرد  ـرو حل دستگاه معادلات خطی ـ

روش حـذفی   محاسبه وارو  با روش حذفی گاوس جرد  ـ  روش حذفی گاوس جرد  ـ كامل )كهی(  ـ

حل دستگاه با تجزیه مثهثی ماتریس ضرایب ـ تجزیه مثهثـی مـاتریس    گاوس و تجزیه مثهثی ماتریس ـ

هـاي  ـ برآورد خطـاي دسـتگاه ـ روش       SVDـ تجزیه  QRـ تجزیه    LDUتجزیه  در حالت كهی  ـ

 2آزمون 



)بـرازش   تلري  مرععلات  مسئله كم( ـ    SORتكراري ـ روش ژاكوبی ـ روش گاوس سایدل ـ روش    

تقریب تابع با روش كمترین مربعـات ـ     سازي  ـخطی برازش خطی  ـ اي  ـبرازش با چندجمهه ها  ـداده

 مسأله كمترین مربعات(

 اضی، توزیع هاي آماري گسسته، توزیع هاي پیوسته، آمار توصیفیامید ری مبانی احتمال 7

 ازي خطیسُبهينه 8

تحهیل حساسیت، تغییر ضرایب تابع هدف، تغییر در مقدار سـمت راسـت، حـذف و اضـافه كـرد       

 متغیر و محدودیت، تغییر در ستو  ضرایب

 یزي عدد صحیحرهاي حل برنامهریزي عدد صحیح )صفر یا یک(، حل ترسیمی، روشبرنامه

 حمل و نقل، تـصی  و شبكه، درخت، مسايل ماكزیما جریا 

 شامل: ارشد دروس تخصصی در سطح كارشناسی
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ز  دارشتق و استگرال ز توابع با تغییر كراـ)مشتق توابع یكسوا ز ارتباط بین م مشتق و انتگرال

 مشتق از یك استگرال(

 هیلبرت( قضیه سگاشت بازز فضا  -ز سمودار بسته  ملگرها  خطیدار )فضاهاي نرم

 قضایا  همگرایی كلی() اندازه و انتگرال مجرد

 1 پيشرفته بهينه سازي خطی 9

هزا  دیگزر ز سزیمپلكس اصزلاه شزد  ز خلاصزه روش           سزیمپلكس ) ادامه روش سيمپلكس

الگزوریتم   ساز ( ز سیمپلكس متغیرهزا  كراسزدار ز     سیمپلكس اصلاه شد  )برا  مساله ماكایمم

ساز ( ز لم فاركزاس از طریزق روش سزیمپلكس ز تعبیزر       سیمپلكس متغیرها  كراسدار )ماكایمم

 (هسدسی

متغیرها  مصزسو ی ز روش    ) هاي حل آن، دورافتادگی و ايستمتغيرهاي مصنوعی و روش

M ا ( ز روش تك متغیر مصسو ی ز قا د  الفبایی ز قا د  بلاسدبارگ ز روش دوفاز  )دو مرحله) 

دوگاـ )ثاسویه( ز قضایا و روابط بین اولیه و دوگاـ ز بهیسگی اولیه ز    دوگان و تحليل حساسيت )

ز روش    (K.K.T)تاكر برا  قیدها  سامسزاو    -كاهن –شدسی دوگاـ ز شرایط بهیسگی كاروش  

سیمپلكس دوگاـ ز روش اولیه ز دوگاـ ز تفسزیر اقتصزاد  دوگزاـ ز تفسزیر ضزرای  فسزی یزا              

kز تفسیر اقتصاد  تكسولوژ    kz c  ها  سزایه در تباهیزدگی ز     )هایسه تقلیل یافته( ز قیمت

ز تغییزر در مزاتریس      bز تغییر در بردار سمت راست   Cتحلیل حساسیت ز تغییر در بردار هایسه  

ز افاودـ یا حذف كردـ یزك متغیزر ز افزاودـ یزا حزذف كزردـ یزك محزدودیت ز               Aضرای  

%)ریا  پارامتر  ز قاسوـ صددرصد  برسامه در تحلیل حساسیت ز تحلیزل حساسزیت بزا       1(

 (شكل ز روش محدودیت مصسو ی
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 ـها  دروـها  آـ، اسپلاینها و ریشهفضا  اسپلاین یزاب  یاب و اسواع شرایط مرز ، اسزپلاین درو

 هااسپلاین Bیابی و تقری  با كمك، ها  آـ، دروـها و ویژگیلایناسپBها  آـ، مكعبی و ویژگی

گیززر  گاوسززی ( و بززرآورد خطززا، استگززرالPeanoگیززر  سیززوتن، كوتززه، هسززته پئززاسو ) استگززرال

(Gaussianو بززرآورد خطززا، استگززرال ) ،گیززر  گززاوس، چبیشززف استگززرالگیززر  گززاوس، لژاسززدر

(Chebyshev Gaussبززروـ ،)یززابی ریچاردسززوـ (Richardsonاستگززرال ،) گیززر  رامبززرگ

(Rambergاستگرال ،)گیر   دد  و بائیها  سامتساهی(، مشتقگیر  خاص )تكین و رو  دامسه 

 هاي جامع كليه مباحث گنجانده خواهد شد.*در آزمون
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