
  
  

  )كنترلـ  برقمهندسي مباحث ( نام دروس رديف

  انگليسيزبان   1

هــاي ها، قيدها، مصدر و تطابق، حروف اضافه و ربط، گزارهضماير، افعال، صفت اسم، حرف تعريف،گرامر:
  هاي وصفي قيدي و گزاره

  كل فصل مطالعه شود. واژگان:
  (كل فصل مطالعه شود). درك مطلب

  استعداد تحصيلي  2

ها، تــوان ـ هاي كمي از مباحث (درصــد ـ نســبت و تناســب ـ مجموعــهحل مسئله و مقايسه تي:كمي
هاي جبــري ـ ها ـ مجموعه اعداد ـ اعداد زوج و فرد ـ مقايسه اعداد و عبارات ـ اتحادها و عبارتراديكال

تم ـ آمار ـ نظريــه ها و نامعادلات ـ تصاعد ـ لگاريمعادلات و دستگاه معادلات ـ تعيين علامت ـ نامساوي
  اعداد ـ آناليز تركيبي و احتمال).

  (كل فصل مطالعه شود). تجسمي
  (كل فصل مطالعه شود). تحليلي

  (كل فصل مطالعه شود).درك مطلب 
  دروس تخصصي در سطح كارشناسي شامل:

  رياضيات مهندسي  3

قطبي اعداد مختلط ـ  (اعداد مختلط ـ اعمال حسابي در اعداد مختلط ـ شكل توابع مختلطاعداد و 

شكل نمايي عدد مختلط ـ ضرب و تقسيم اعداد مختلط به فرم قطبي يا نمايي ـ توان يك عدد مختلط ـ 
ي يك عدد مختلط ـ حد و پيوستگي توابع مختلط ـ مشتق توابع مختلط ـ توابع تحليلي ـ تابع ريشه

بع مثلثاتي معكوس ـ توابع هذلولي مختلط ـ لگاريتم يك عدد ـ توابع مثلثاتي مختلط ـ تواzeنمايي
اي ـ اصل بازتاب ـ قضاياي كوشي ريمان اي و خطوط شاخهي شاخهمختلط ـ مقدار اصلي لگاريتم، نقطه

هاي به دست آوردن ـ معادلات كوشي ريمان در مختصات قطبي ـ توابع همساز ـ مزدوج همساز ـ روش
ـ نواحي در صفحه مختلط ـ  fتابع تحليلي  براي به دست آوردن ضابطه مزدوج همساز ـ روشي ديگر

wنگاشت همانيـ نگاشت همديس ( نگاشتآشنايي با چند مفهوم در صفحه مختلط) ـ  f(z) z  ـ

wنگاشت انتقال  z b   نگاشت ـw az نگاشت خطيـw az b   2نگاشتـw z ـ

nwنگاشت z نگاشت ـn z  نگاشت ـ
1

w
z


zwنگاشتـ  e  نگاشتـw Lnz نگاشتـw sin z 

wنگاشتـ  cos z نگاشتـw sinh z  نگاشت ـ
1

w z
z

 
نگاشت كسريـ 

az b
w

cz d




  تبديل سه ـ
  )نقاط ثابت يك نگاشتـ  نقطه توسط نگاشت كسري

محاســبه ـ  هــاي دســته دوممحاســبه انتگرالـ  هاي دسته اولانتگرال(گيري از توابع مختلط انتگرال
ـ كــران  فرمول انتگــرال كوشــيـ  قضيه مورراـ  قضيه كوشي ـ گورساـ  هاي مختلطدسته سوم انتگرال

ـ قضيه مدول ماكزيمم (اصل ماكزيمم قدر مطلق) نامساوي كوشي بالاي قدر مطلق يك انتگرال مختلط ـ 
ـ قضيه مقدار ميانگين  قضيه اصلي جبر) ـ قضيه ليوويل ـ ـ قضيه مدول مينيمم (اصل مينيمم قدر مطلق

هاي حقيقي بــه كمــك قضــيه محاسبه برخي انتگرالـ  هاگيري با استفاده از قضيه ماندهانتگرالگاوس ـ 

هــايي بــه فــرم كلــيـ محاســبه انتگرال هامانــده
I f (x)dx




  هــايي بــه فــرم ـ محاســبه انتگرال

كلي
f (x)sinaxdx




و

f (x)cosaxdx



هــاي حقيقــي ـ قضــيه الـ محاسبه نــوع ديگــري از انتگر

 1آزمون



هاي دنبالــه( ها، بسط تيلور و لــوران و محاســبه مانــدهسري -   )قضيه روشــهشناسه ـ اصل آوند ـ 
آوردن شعاع  و به دست هاي توانيسريـ  تعريف همگرائي مطلق و مشروطـ  هاي مختلطسريـ  مختلط

قضيه ـ  قضيه تيلورـ روشي ديگر در محاسبه ناحيه همگرايي ـ  ناحيه همگرايي يك سريهمگرايي آنها ـ 
صفر ـ تعيين مرتبه قطب ـ  قطب(لورانت) ـ تعريف نقطه تكين ـ تكين برداشتني ـ تكين اساسي ـ  لوران
سوم محاسبه مانده ـ محاســبه مانــده  ـ روش دوم محاسبه مانده ـ روش محاسبه مانده (باقيمانده)ـ  تابع

نهايت ـ به دســت آوردن مقــدار بعضــي از نهايت ـ مانده در بيتوابع خاص ـ تحليلي بودن يا تكين در بي
 )هاها با كمك گرفتن از روش ماندهسري

  2و1مدارهاي الكتريكي  4

ـ ولتاژ ـ توان ـ منبع ولتاژ (جريان  مباني مدارهاي الكتريكي قضاياي اوليه مدار و قضاياي تونن و نورتن
مستقل ـ منبع جريان مستقل ـ منابع جريان و ولتاژ وابسته ـ مقاومت و قانون اهم ـ آمپرمتر و ولتمتر ـ 

ها و تركيب منابع ـ قوانين كيرشهف ـ قانون جريان كيرشهف ـ قانون ولتاژ كيرشهف ـ تركيب مقاومت
هاي نامتناهي ـ روش به دست آوردن مقاومت در شبكه تبديل ستاره به مثلث و بالعكس ـ پل وتستون ـ

قانون تقسيم ولتاژ ـ قانون تقسيم جريان ـ قانون تبديل منابع ـ تحليل ولتاژ گره ـ ابر گره ـ تحليل جريان 
مش ـ تشخيص روش مناسب براي تحليل مدار ـ ماتريس امپدانس و ماتريس ادميتانس ـ قضيه جمع 

سازي مدار ـ قضاياي تونن و نورتن ـ ولتاژ و جريان ـ چند نكته مهم در سادهآثار ـ محاسبه توان منابع 
هاي محاسبه مقاومت تونن (نورتن) در مدارهاي مختلف ـ محاسبه ولتاژ تونن و جريان نورتن به روش

وان انتقالي ـ بررسي قضيه تقارن) ـ با هم ـ قضيه ماكزيمم ت thRوthVروش عمومي ـ محاسبه
هاي موازي و هاي سري و موازي ـ القاگر (سلف) ـ سلفمدارهاي مرتبه اول (خازن ـ ظرفيت معادل خازن

سري ـ تعريف تابع پله ـ تعريف تابع پالسي ـ تابع ضربه واحد ـ تعريف تابع شيب واحد ـ مدارهاي مرتبه 
در حالت خطي و تغيير  RCت خطي و تغيير ناپذير با زمان ـ مدار در حال RLاول ـ تعاريف اوليه ـ مدار 

ناپذير با زمان ـ روش تستي براي محاسبه مجهولات در مدار مرتبه اول ـ قوانين مداري در تحليل در 

,هايزمان ,    لتاژ ـ چكيده مطالب كليدزني در مدارهاي مرتبه اول ـ محاسبه مقدار جريان و يا و
يك عنصر در يك زمان خاص ـ حل مسائل كليدزني براي مدارهاي داراي منبع وابسته ـ محاسبه پاسخ 

هاي پله و ضربه مدارهاي مرتبه اول ـ مدارهاي داراي دو كليد ـ تغيير پله و پاسخ ضربه ـ جدول پاسخ
  ناگهاني ولتاژ خازن و جريان سلف)

 ـ سري و موازي RLCبررسي پاسخ ورودي صفر در مدار ـ مدارهاي مرتبه دوم (مدارهاي مرتبه دوم
 ـ ســري RLCپاسخ حالت صــفر مــدار ـ ـ بررسي پاسخ حالت صفر RLCمعادله مشخصه مدارهاي

 ـ مــوازي RLCپاسخ حالت صفر مــدار ـ سري RLCسري ـ پاسخ ضربه مدار RLCپاسخ پله مدار
موازي ـ چكيده مطالب كليــدزني در مــدارهاي  RLCموازي ـ پاسخ ضربه مدار RLCپاسخ پله مدار

اعمال ـ  اعداد مختلطـ  عرفي دستگاه مختصات قطبيممرتبه دوم) ـ تحليل حالت دائمي سينوسي (
هــم فركــانس ـ  مــوج سينوســي چندجمع ط ـ شكل قطبي اعداد مختلـ  حسابي در اعداد مختلط

تعريف امپدانس و ادميتانس و راكتانس ـ محاسبه ضريب توان ـ  چكيده مطالب محاسبات فيزوري ـ
(تطبيــق امپــدانس) ـ  اكثر توان انتقــالي بــه بــارقضيه حد توان ـ انواع بار ـ قضاياي تونن و نورتن ـ

(تعريــف ـ القــاء كنــائي متقابــل تشديد يا رزونانس ـ حل معادلات ديفرانسيل با استفاده از فازورها) 
ضريب خود القايي و القاكنايي متقابل ـ نوشتن معادله ولتاژ بــراي دو ســلف تــزويج شــده ـ تعيــين 

هاي تزويج هاي تزويج شده ـ نوشتن روابط سلفي سلفـ نوشتن روابط فيزوري برا Mعلامت پشت 
و  انــدوكتانسـ  Kو ضــريب تــزويج  Mشده در حوزه فركانس ـ روابــط مــابين القاكنــايي متقابــل 

 ـ ســلف ســري ســهمعــادل و رأكتــانس انــدوكتانس داراي تزويج ـ  معادل دو سلف سري راكتانس
بــراي دو ســلف  و  Tآوردن مدار معــادل به دست ـ  اندوكتانس معادل دو سلف تزويج شده موازي



پيچ بــا القــاي ـ رابطه انرژي ذخيره شده در سه ســيم رابطه انرژي دو سلف تزويج شده ـ تزويج شده
ـ قــوانين انعكــاس امپــدانس در انــواع  ترانســفورماتورـ  داررســم مــدار معــادل نقطــهمتقابــل ـ 

  ـ اتوترانس)ترانسفورماتورها ـ ترانسفورماتور با بيش از يك خروجي 

  هاها و سيستمسيگنال  5

) ـ DT) و زمان گسسته (CTهاي زمان پيوسته ((سيگنال هاها و سيستماي بر سيگنالمقدمه
هاي خطــي سيســتم ـــها) ـ خواص اساسي سيستم DTو  CTهاي هاي پايه ـ سيستمسيگنال

(مجموع كانولوشن) ـ  زمان گسسته LTIهاي (سيستم ) يا كانولوشنLTIتغييرناپذير با زمان (
 LTIهاي ـ سيستم LTIهاي زمان پيوسته (انتگرال كانولوشن) ـ خواص سيستم LTIهاي سيستم

ـ نمــايش  LTIهاي پايدار ـ نمايش معادلات تفاضلي ـ ديفرانسيل سيستم LTIهاي علي ـ سيستم
ه بــ LTIهاي پاســخ سيســتم( هاي متنــاوبســيگنالســري فوريــه نمــايش  دياگرام بلــوكي)

نمــايش ـ   (FS)هاي متناوب زمان پيوستهنمايش سري فوريه سيگنالـ هاي نمايي مختلط ورودي
و پاسخ فركانسي  LTIعبور از سيستم ـ   (DTFS)هاي متناوب زمان گسسته سري فوريه سيگنال

تبــديل فوريــه ـ  تبديل فوريه زمــان پيوســته( )FT( تبديل فوريه زمان پيوستهو فيلترسازي) ـ 
پاســخ ـ خاصــيت ضــرب ـ  خاصيت كانولوشــنـ خواص تبديل فوريه ـ  هاي متناوبيگنالبراي س

  )فركانسي زمان پيوسته و معادلات ديفرانسيل خطي با ضرايب ثابت

  هاي كنترل خطيسيستم  6

(نمايش با معادله ديفرانسيل ـ نمايش پاسخ ضــربه  LTIهاي هاي مختلف سيستمنمايش
-ديل ـ نمايش دياگرام بلوكي ـ پسخورهاي موازي ـ ســادهـ نمايش تابع تب (كانولوشن)

(پايداري  LTIهاي سازي دياگرام بلوكي ـ نمايش فضاي حالت) ـ تحليل پايداري سيستم
ـ معيــار  BIBOداخلي و پايداري ورودي خروجي ـ ارتباط پايداري داخلــي و پايــداري 

ـ تحليــل  Routhهاي خــاص در آرايــه ـ حالت Routh – Hurwitz (R-H) پايداري
هــاي مرتبــه اول و دوم ـ پايداري به كمك فضاي حالت) ـ تحليل پاسخ گذرا (سيســتم

هاي مرتبه بالاتر ـ آنــاليز هاي مختلف سيستم الگوي مرتبه دوم ـ سيستمبررسي حالت
محاسبه خطــاي حالــت (تحليل پاسخ حالت دائمي  گذراي سيستم در فضاي حالت)پاسخ

تحليــل پاســخ ـ  محاسبه خطاي حالت دائمي به ورودي اغتشاشـ  دائمي به ورودي مبنا
 ابزار گرافيكي تحليل و طراحي در حوزه زمان ) ـحالت دائمي به كمك نمايش فضاي حالت

   )هاروند ترسيم مكان هندسي ريشهـ  هامكان هندسي ريشه(
 هاي جامع كليه مباحث گنجانده خواهد شد.*در آزمون

  



  
  

  ـ كنترل) برقمهندسي حث (مبا  نام دروس رديف

  زبان انگليسي  1

اي، ســاختار هاي اسمي، نقل قول و گزارش، وجوه سببي، عبارات مقايســهوجوه وصفي، گزاره:گرامر
  جمله و نكات تكميلي

  كل فصل مطالعه شود. واژگان:
  كل فصل مطالعه شود درك مطلب:

  استعداد تحصيلي  2

باحث (مسافت و سرعت ـ حركت بر روي دايره ـ زاويــه ـ هاي كمي از محل مسئله و مقايسه كميتي:
هندسه اشكال ـ تالس و تشابه ـ محيط و مساحت ـ هندسه اشكال فضايي ـ ساعت ـ سؤالات هــوش و 

  خلاقيت ـ مسائل متفرقه).
  (كل فصل مطالعه شود). تجسمي
  (كل فصل مطالعه شود). تحليلي

  (كل فصل مطالعه شود). درك مطلب
  سطح كارشناسي شامل: دروس تخصصي در

  رياضيات مهندسي  3

ـ خلاصــه روش  سري فوريهع به طور مجازي متناوب ـ تواب( سري فوريه، انتگرال و تبديل فوريه

ـ وجــود  هاي فوريه سينوســي و كسينوســي)اي (سريدامنههاي نيمبسطحل مسائل سري فوريه ـ 
ـ  تســاوي پارســوالـ  ز ســري فوريــهگيــري اانتگرالـ  گيري از سري فوريهمشتقتقارن مخفي ـ 

ـ  انتگــرال فوريــهـ سري فوريه دوگانــه ـ  سري فوريه مختلطهاي عددي ـ محاسبه بعضي از سري
ـ رابطــه پارســوال در  انتگرال فوريه مختلطـ  انتگرال فوريه سينوسي و كسينوسيشرايط ديريكله ـ 

ـ اســتفاده از تبــديل لاپــلاس در  وسيتبديل فوريه كسينوسي و سينـ  تبديل فوريهانتگرال فوريه ـ 
در تبــديلات  و قضيه تقابل پارسوال هبطارحل مسائل انتگرال و تبديل فوريه ـ تبديل فوريه مشتق ـ 

    )فوريه

هاي جزيي خطي ـ به دست (معادلات ديفرانسيل با مشتق ييجز يبا مشتق ها ليفرانسيمعادلات د
رم كانونيك ـ روشــهاي تشــكيل معــادلات ديفرانســيل بــا آوردن تغيير متغيرهاي لازم براي رسيدن به ف

ـ مسايل مقدار مرزي ـ حــل  زييهاي جهاي حل معادلات ديفرانسيل با مشتقهاي جزيي ـ روشمشتق
اي همگن ـ جواب هاي جزيي به روش تفكيك متغيرها ـ حل معادله موج با مقادير كرانهمعادلات با مشتق

هــا در ما ـ معادله لاپلاس (پتانسيل) ـ چند نكته مهم در مورد فــرم جوابدالامبر معادله موج ـ معادله گر
ليوويل ـ تعريف انواع شرايط مرزي ـ حل معادلــه لاپــلاس  وممعادله لاپلاس به فرم قطبي ـ مسايل اشتر

همگن با استفاده از جدول ـ حل معادله گرما (انتقال حرارت) با استفاده از جدول ـ حل معادلــه مــوج بــا 
فاده از جدول ـ حل معادلات با مشتق جزيي با استفاده از تبديل لاپلاس ـ تغيير متغير در معــادلاتي است

  كه شرايط مرزي آنها ناهمگن باشد)

  2و1مدارهاي الكتريكي  4

(تعريف گراف ـ تعــاريف اوليــه در مبحــث  هاي تجزيه و تحليل مدار دوگانهاي شبكه و روشگراف
ـ مــاتريس تلاقــي شــاخه بــا  KCLـ تعريف كاتست و قانون  KVLنون ها ـ تعريف حلقه و قاگراف

ـ ماتريس تلاقي  aAمش ـ ماتريس تلاقي شاخه با مش مختصر شده ـ ماتريس تلاقي گره با شاخه
ـ  aMبــا اســتفاده از مــاتريس KCLو  KVL ـ تشريح قوانين (A)خلاصه شده  aAگره با شاخه

بــا اســتفاده از  KCLو  KVLـ قــوانين  Mبا استفاده از ماتريس  KCLو  KVLتشريح قوانين  
ـ بيــان روش تحليــل حلقــه بــا   Aبا اســتفاده از مــاتريس  KCLو  KVLـ  قوانين  aAماتريس

 2آزمون



تجزيه و تحليل حلقه و  ـ روش تجزيه و تحليل مدار با استفاده از روش گره ـ Mاتريس استفاده از م
تعريف درخت ـ تعريف لينك درخت ـ تعــاريف  هاي حلقه اساسي و كاتست اساسي ـگره با ماتريس

بــا  KCLو  KVLـ روابــط  Qهاي اساســي كاتست اساسي و حلقه اساســي ـ مــاتريس كاتســت
بــا مــاتريس  KCLو  KVLـ قــوانين  Bاساســي  ـ مــاتريس حلقــه هاي اساسيماتريس كاتست

و كــاربرد آن در حــل مســائل  LZروش بدست آوردن ماتريس امپــدانس حلقــه هاي اساسي ـحلقه
نكــات  و كــاربرد آن در مســائل مــدار ـ qYهــا مدار ـ روش بدست آوردن ماتريس ادميتــانس گره

ـ ارتبــاط مــابين  LZو مــاتريس امپــدانس حلقــه qYتكميلي پيرامــون مــاتريس ادميتــانس گــره

هاي هاي اساســي و كاتســتهاي حلقه اساسي و كاتست اساسي ـ روش بدست آوردن حلقــهماتريس
مراحل ترسيم مــدار  ـ تعريف دو شبكه دوگانـ  مدار دوگان ـ Qو  Bهاي اساسي با داشتن ماتريس

(نحوه انتخاب متغيرهاي حالت و محاســبه تعــداد آنهــا ـ مراحــل نوشــتن معادلات حالت  ـ دوگان)
هاي خطي و تغيير ناپذير با زمان ـ بدست آوردن پاسخ كامل و تــابع شــبكه معادلات حالت در شبكه

ـ  تبــديل لاپــلاس( توابع شبكه و فركــانس طبيعــيتبديل لاپلاس،  با استفاده از معادلات حالت) ـ
 aU (t)لاپلاس تابع هويسايد  ـ تبديل لاپلاس مشتقـ  گيري از تبديل لاپلاسمشتققضيه انتقال ـ 

 ـ  اي)(پله

ـ  روش تجزيه كسرها براي بــه دســت آوردن معكــوس لاپــلاسـ  قضاياي مقدار اوليه و مقدار نهائي
وش حل مدارات خطي تغييرناپذير بــا زمــان بــه كمــك تبــديل ـ ر هاي تعيين ضرايب مجهولروش

تعريف تابع شبكه ـ پاسخ فركانس ـ انــواع تــابع شــبكه ـ محاســبه پاســخ حالــت دائمــي  لاپلاس ـ
بررســي پاســخ  ســري ـ RLCسينوسي با استفاده از تابع شبكه ـ بررســي پاســخ فركانســي مــدار 

 موازي ـ فركانسهاي طبيعي ـ RLCفركانس مدار

روش به  هاي طبيعي مدار ـفركانس هاي طبيعي متغير شبكه ـاي بدست آوردن فركانسهروش
ها بر روي هاي طبيعي در مدار ـ بررسي تأثير وجود صفرها و قطبدست آوردن تعداد فركانس

  نمودار تابع شبكه)
قل ولتــاژ هاي پسيو و منابع مستحالت اول: مدار شامل المانـ  تونن و نورتن ايايقضقضاياي شبكه (
محاسبه ولتاژ ـ  دوم : در مدار هم منبع وابسته و هم منبع مستقل وجود دارد ـ حالت و جريان است

تونن
th(V و جريان نورتن (

N(I  قضيه جمــع آثــار ـ ــ با هم thRو  thVمحاسبه  به روش عمومي ـ (
هاي دو ) ـ شــبكهپاســخيقضيه همـ  و توان مختلط لگانقضيه تـ  قضيه بقاي انرژيتلگان ـ قضيه 
پارامترهــاي  ـ پارامترهاي ادميتانس پارامترهاي امپدانس ـ ـ ايانواع پارامترهاي دودريچهاي (دريچه
اتصــال شبكه ژيراتور ـ شبكه لتيس ـ  ـ پارامترهاي انتقال ـ پارامترهاي هايبريد نوع دوم ـ هايبريد
 هــا) ـهاي خروجي و ورودي و گين ولتــاژ در دو قطبيامپدانس ها ـگسترش دو قطبيـ  هادوقطبي

(بررسي مدارات خطي و غير خطــي ـ كننده عملياتي كانولوشن و تقويت مدارات غير خطي، انتگرال
هــاي دهنده ديودي ـ تحليل مدارات شامل مقاومتمدارات تغيير شكل تعريف ديود ـ تعاريف اوليه ـ
op)كننــده عمليــاتي يــاـ تقويتغيــر خطــي  Amp) ـــ نكــات مهــم در تحليــل مســائل شــامل

op)آل ـ چند مدار كاربردي در حل مسائل شاملهاي عملياتي ايدهكنندهتقويت Amp) ـ انتگــرال
  كانولوشن)

تبديل فوريه زمان گسسته بــراي ـ  فوريه زمان گسسته تبديل() DTFTتبديل فوريه زمان گسسته (  هاها و سيستمسيگنال  5
ـ  خاصــيت كانولوشــنـ خاصــيت دوگــاني ـ  خواص تبديل فوريه زمان گسستهـ  هاي متناوبسيگنال



برداري نمونه ) ـپاسخ فركانسي زمان گسسته و معادلات تفاضلي خطي با ضرايب ثابتـ  خاصيت ضرب
تبــديل لاپــلاس  )هاي زمــان پيوســتهمان گسسته ســيگنالپردازش زـ  بازسازيـ  برداريقضيه نمونه(
ـ  طرفه (دســت راســتي)تبديل لاپلاس يكـ  تبديل لاپلاس دوطرفه: تعميم تبديل فوريه زمان پيوسته(

ـ بررســي تبــديل  هاي كانولوشن به كمك تبديل لاپلاستجزيه و تحليل سيستمـ  خواص تبديل لاپلاس
دوطرفه: تعميم تبديل  zتبديل ( Zتبديل طب تبديل لاپلاس) ـ فوريه سيگنال به كمك نمايش صفر و ق

تجزيه و ـ  معكوس zتبديل ـ   zخواص تبديل ـ  طرفه (دست راستي)يك zتبديل ـ  فوريه زمان گسسته
هاي زمان گسسته ـ رابطة بــين ـ نمايش بلوكي سيستم  zهاي كانولوشن به كمك تبديل تحليل سيستم

  ها)ه با مكان صفرها و قطباندازه و فاز تبديل فوري

  هاي كنترل خطيسيستم  6

نمــودار ـ   LTIهاي پاسخ فركانســي سيســتم(ابزار گرافيكي تحليل و طراحي در حوزه فركانس 
پايــداري در حــوزه فركــانس ـ ـ  Bodeنمودار (لگاريتم دامنه بر حسب فاز) ـ  نمودار نيكولزـ  قطبي

مســأله كنتــرل و  ) ـپاسخ فركانسي سيستم حلقه بستهـ  يپايداري نسبـ  معيار پايداري نايكوئيست
ساختارهاي مختلف براي حــل مســأله ( معرفي ساختارهاي مختلف در يك سيستم كنترل خطي

ـ  هاي كلاسيكساختار كنترل كننده( سازي كلاسيكهاي جبرانروش )هاي خطيكنترل سيستم
كنتــرل كننــده طراحــي ـ  ي پايدارســازطراحـــ طراحي جبران كننده ـ  انتخاب جبران كننده مناسب

PID (به كمك جايابي قطب  
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