
  
  

  )ساخت و توليدـ   مكانيكمهندسي مباحث (  نام دروس رديف

  انگليسيزبان   1

هــاي ها، قيدها، مصدر و تطابق، حروف اضافه و ربط، گزارهضماير، افعال، صفت اسم، حرف تعريف،گرامر:
  هاي وصفي قيدي و گزاره

  كل فصل مطالعه شود. واژگان:
  (كل فصل مطالعه شود). درك مطلب

  تحصيلي استعداد  2

ها، تــوان ـ هاي كمي از مباحث (درصــد ـ نســبت و تناســب ـ مجموعــهحل مسئله و مقايسه :كميتي
هاي جبــري ـ ها ـ مجموعه اعداد ـ اعداد زوج و فرد ـ مقايسه اعداد و عبارات ـ اتحادها و عبارتراديكال

نظريــه اعد ـ لگاريتم ـ آمار ـ ها و نامعادلات ـ تصمعادلات و دستگاه معادلات ـ تعيين علامت ـ نامساوي
   آناليز تركيبي و احتمال).اعداد ـ 

  (كل فصل مطالعه شود). تجسمي
  (كل فصل مطالعه شود). تحليلي

  (كل فصل مطالعه شود). درك مطلب
 دروس تخصصي در سطح كارشناسي شامل:

  رياضيات مهندسي  3

مختلط ـ شكل قطبي اعداد مختلط ـ (اعداد مختلط ـ اعمال حسابي در اعداد  توابع مختلطاعداد و 

شكل نمايي عدد مختلط ـ ضرب و تقسيم اعداد مختلط به فرم قطبي يا نمايي ـ توان يك عدد مختلط ـ 
ي يك عدد مختلط ـ حد و پيوستگي توابع مختلط ـ مشتق توابع مختلط ـ توابع تحليلي ـ تابع ريشه

مختلط ـ توابع مثلثاتي معكوس ـ توابع هذلولي مختلط ـ لگاريتم يك عدد ـ توابع مثلثاتي zeنمايي
اي ـ اصل بازتاب ـ قضاياي كوشي ريمان اي و خطوط شاخهي شاخهمختلط ـ مقدار اصلي لگاريتم، نقطه

هاي به دست آوردن ـ معادلات كوشي ريمان در مختصات قطبي ـ توابع همساز ـ مزدوج همساز ـ روش
ـ نواحي در صفحه مختلط ـ  fتابع تحليلي  ـ روشي ديگر براي به دست آوردن ضابطهمزدوج همساز 

wنگاشت همانيـ نگاشت همديس ( نگاشتآشنايي با چند مفهوم در صفحه مختلط) ـ  f(z) z  ـ

wنگاشت انتقال  z b   نگاشت ـw az خطي نگاشتـw az b   2نگاشتـw z ـ

nwنگاشت z نگاشت ـn z  نگاشت ـ
1w
z


zwنگاشتـ  e  نگاشتـw Lnz نگاشتـw sin z 

wنگاشتـ  cos z نگاشتـw sinh z  نگاشت ـ
1w z
z

 
نگاشت كسريـ 

az bw
cz d




  تبديل سه ـ
  )نقاط ثابت يك نگاشتـ  نقطه توسط نگاشت كسري

محاســبه ـ  هــاي دســته دوممحاســبه انتگرالـ  ي دسته اولهاانتگرال(گيري از توابع مختلط انتگرال
ـ كــران  فرمول انتگــرال كوشــيـ  قضيه مورراـ  قضيه كوشي ـ گورساـ  هاي مختلطدسته سوم انتگرال

ـ قضيه مدول ماكزيمم (اصل ماكزيمم قدر مطلق) نامساوي كوشي بالاي قدر مطلق يك انتگرال مختلط ـ 
ـ قضيه مقدار ميانگين  قضيه اصلي جبرمم قدر مطلق) ـ قضيه ليوويل ـ ـ قضيه مدول مينيمم (اصل ميني

هاي حقيقي بــه كمــك قضــيه محاسبه برخي انتگرالـ  هاگيري با استفاده از قضيه ماندهانتگرالگاوس ـ 

هــايي بــه فــرم كلــيـ محاســبه انتگرال هامانــده
I f (x)dx




  هــايي بــه فــرم ـ محاســبه انتگرال

يكل
f (x)sinaxdx




 و

f (x)cosaxdx



 هــاي حقيقــي ـ قضــيه الـ محاسبه نــوع ديگــري از انتگر

هاي دنبالــه( ها، بسط تيلور و لــوران و محاســبه مانــدهسري -   )قضيه روشــهشناسه ـ اصل آوند ـ 

 1آزمون



و به دست آوردن شعاع  نيهاي تواسريـ  تعريف همگرائي مطلق و مشروطـ  هاي مختلطسريـ  مختلط
قضيه ـ  قضيه تيلورـ روشي ديگر در محاسبه ناحيه همگرايي ـ  ناحيه همگرايي يك سريهمگرايي آنها ـ 

صفر ـ تعيين مرتبه قطب ـ  قطب(لورانت) ـ تعريف نقطه تكين ـ تكين برداشتني ـ تكين اساسي ـ  لوران
مانده ـ روش سوم محاسبه مانده ـ محاســبه مانــده ـ روش دوم محاسبه  محاسبه مانده (باقيمانده)ـ  تابع

نهايت ـ به دســت آوردن مقــدار بعضــي از نهايت ـ مانده در بيتوابع خاص ـ تحليلي بودن يا تكين در بي
 )هاها با كمك گرفتن از روش ماندهسري

 شامل:ارشددروس تخصصي در سطح كارشناسي

   شكل دادن فلزاتآناليز   4

دار تنش كرنش ـ تنش كرنش حقيقي و مهندسي ـ رفتــار كشســان مــاده در نمو( خواص مكانيكي
  )برابر رفتار مومسان آن

اي ـ تحليل تنش ـ تبديلات تنش ـ تحليل تنش ـ تنش دو بعدي يا تــنش صــفحه تحليل تنش (
تحليل تنش با روش ترسيمي دايرة مور ـ تحليل كرنش ـ روابط تنش وكرنش ـ روابط تنش وكرنش 

روابــط تــنش و كــرنش پلاســتيك ـ ـ تسليم ـ معيار ترسكا ـ معيار ون ميزز معيارهاي الاستيك ـ 
مطالعه رفتار مكانيكي ماده حين تنش پلاستيك ـ شــرايط  -ابرمومساني –كرنش مؤثر ـ ناپايداري 

هاي مطالعه رفتــار مكــانيكي مــواد حــين تغييــر سازي فيزيكي ـ آزمايشناپايداري پلاستيك ـ شبيه
  ك ـ ناپايداري تنش پلاستيك ـ غير يكنواختي تغيير شكل پلاستيك )شكل پلاستي

( تحليل فرآيندهاي شكل دهي ـ كشش سيم يــا مفتــول ـ طراحــي  آلتحليل به روش كار ايده
  آثار زاويه حديده و كاهش سطح مقطع ) –قالب براي كشش سيم ـ اكستروژن ـ بازده تغيير شكل 

( روش قاچي ، تحليــل فرآينــد كشــش  اچي يا تختالهاي شكل دهي به روش قتحليل فرآيند
تسمه ـ تحليل فرآيند كشش سيم (مفتول) به روش قاچي ـ فورج (آهنگري) ـ تحليل فورج كــرنش 

اي بــا شــرايط اي با شرايط اصطكاكي لغزنده به روش قاچي ـ تحليــل فــورج كــرنش صــفحهصفحه
حليــل فــورج بــا شــرايط اصــطكاكي تـ اصطكاكي چسبنده به روش قاچي ـ فورج با تقارن محوري 

مخلوطي از چسبندگي و لغزندگي به روش قاچي ـ تحليــل اكســتروژن بــه روش قــاچي ـ نــورد  ـ 
ها ـ كشــش لولــه ـ حداقل ضخامت قابل استحصال در نورد ـ تخت شدن غلتك -نوردكاري تخت 

  آزمون اصطكاك حلقه ) 
كشــش عميــق بــا اســتفاده از كــار ( فرآيند كشش عميق  ـ تحليــل  فرآيندهاي شكل دهي ورق

آل ـ  ايــده كــار از اســتفاده بــا عميــق كشــش آل ـ در فلنج ـ در ديواره ـ در كفه پانچ ـ تحليلايده
 خم روي ورق دهي ـ اثرات خم و واخم در كشش عميق ـ خمشآشنايي بيشتر با فرآيندهاي شكل

تاور خمشــي و نيــرو بــراي كشش ـ تغيير شكل تار خنثي در خمش همراه با كشش ـ گش تحت ابزار
  ) B, Aيك مقطع از ورق با عرض واحد ـ اثر اصطكاك بين نقاط 

( باريــك شــدن و كاربرد آن  (FLD) (forming limit diagram)دهي دياگرام حد شكل
  عوامل موثر بر حدود شكل دهي ) –نمودارهاي حد شكل دهي  –موضعي 

  متالورژي در توليد  5

ي و پيوندهاي بين اتمي ـ نرژي پيونــد ـ ســاختار كريســتالي مــواد ـ ساختار اتمكريستالوگرافي(
واحــد ـ  سلول حجم يهاي تبلور) ـ ساختار كريستالي فلزات ـ محاسبههاي بلوري (سيستمسيستم
 شــبكه در صــفحه و جهــت آلوتروپيك ـ نقطه، كريستالي ـ تحولات مواد تئوري دانسيته يمحاسبه

 تــراكم اي ـ فــاكتورصــفحه يخطي ـ دانســيته تراكم ـ فاكتور خطي يكريستالي ـ دانسيته هاي

نشــين در اي ـ فاصله بين صفحات اتمي ـ زاويــه بــين دو صــفحه كريســتالي ـ مواضــع بينصفحه
  )BCC(فضاهاي تتراهدرال و اكتاهدرال) ـ ساختار  FCC, BCCهاي كريستالي شبكه
هــاي هــاي ســطحي ـ عيبـ عيباي ـ عيب خطي عيب نقطههاي كريستالي (هاي شبكهعيب

  حجمي ـ انواع فازها در آلياژها ـ محلول جامد)
هــاي تعــادلي ـ هــاي جامــد فلــزي ـ دياگراممحلولهاي تعادلي يا فازي يا ساختماني (دياگرام

  هاي تعادلي پري تكتيكي ـ دياگرام تعادلي يوتكتوئيدي)هاي يوتكتيك ـ دياگرامآلياژ
هن ـ كربن (آهن ـ سمنتيت) ـ فولادهــا ـ فولادهــا و تــأثير عناصــر سيستم آها (فولادها و چدن

ها ـ تأثير عناصر آلياژي در فولاد ـ چــدن DINـ استاندارد آلماني AISIآلياژي بر آنها ـ استاندارد



Cast Irons (  
بازيابي و تبلــور مجــدد  –تنش زدايي  –همگن سازي  –نفوذ و مكانيزم هاي آن عمليات حرارتي (

ـ عمليــات  (TTT)مارتنزيت ـ بينيت ـ نمودارهاي زمان ـ دما ـ دگرگوني  -و نرماله كردن  آنيل –
ســخت كــردن  –پيــر ســختي  –پذيري حرارتي براي تشكيل ساختارهاي تعادلي ـ سختي و سختي

  سطحي)
خــاك رس و محصــولات رســي ـ هاي مهندسي و پودرهــاي فلــزي (اصول فرآوري سراميك
ها ـ تغيير شكل سراميكها در دماهاي بالا ـ تخريب مكــانيكي ها ـ شيشهدهسراميكهاي بلوري ـ ساين

سراميكها ـ توليد پودرهاي فلزي ـ متراكم كردن پودرهاي فلــزي ـ تفجوشــي ـ عمليــات ثانويــه و 
  ها)تكميلي ـ شكل دادن سراميك

كاري ابزارشناسي و ماشين  6
  پيشرفته

تراشكاري: نيروهاي وارد بر ابزار انــرژي مخصــوص تــراش، كاري (في انواع فرآيندهاي ماشينمعر
العمل نيروها روي مته، فرزكاري: هندسه ابزار تيغــه فــرز، فرزكــاري سوراخكاري: هندسه ابزار، عكس

زنــي، پارامترهــاي زنــي: نيروهــاي ســنگالعمل نيروها بر روي تيغه فرز، سنگموافق و مخالف، عكس
قلم در دست و قلم در كار، مقادير بهينه زواياي ابزار شامل:  سيستم) هندسه ابزار برش (زنيسنگ

زاويه براده، زاويه آزاد اصلي، زاويه آزْاد فرعي، زاويه تنظيم جلــو، زاويــه تنظــيم پشــت، زاويــه تمايــل 
) مكانيك تــراش شعاع نوك قلم، اثر موقعيت نوك قلم بر زواياي ابزار، تاثير پيشروي، زبري سطوح

نحوه تشكيل براده، انواع براده، كار انجام شده در ) (Orthogonal Cuttingدر تراش متعامد (
برش، تاثير لبه انباشته در برش، نيروهاي مقاوم برشي، نيروي شخم، محاسبه سرعت برشي، تئــوري 

عمــر ) عمر ابزار، حرارت و سيالات برش (ارنست مرچنت، لي شافر و...، اصطكاك در برش فلــزات
  )كاري، تعيين حرارت در مناطق مختلف تغيير شكل، سيالات برشابزار، قابليت ماشين

  هاي جامع كليه مباحث گنجانده خواهد شد.در آزمون
  



  
  

  مباحث (مهندسي مكانيك  ـ ساخت و توليد)  نام دروس رديف

  زبان انگليسي  1

ي، ســاختار اهاي اسمي، نقل قول و گزارش، وجوه سببي، عبارات مقايســهوجوه وصفي، گزاره:گرامر
  جمله و نكات تكميلي

  كل فصل مطالعه شود. واژگان:
  .كل فصل مطالعه شود درك مطلب:

  استعداد تحصيلي  2

هاي كمي از مباحث (مسافت و سرعت ـ حركت بر روي دايره ـ زاويــه ـ حل مسئله و مقايسه :كميتي
و  ت ـ سؤالات هــوشهندسه اشكال ـ تالس و تشابه ـ محيط و مساحت ـ هندسه اشكال فضايي ـ ساع

  ).خلاقيت ـ مسائل متفرقه
  تجسمي (كل فصل مطالعه شود).
  تحليلي (كل فصل مطالعه شود).

 درك مطلب (كل فصل مطالعه شود).
 دروس تخصصي در سطح كارشناسي شامل:

  رياضيات مهندسي  3

ه روش ـ خلاصــ سري فوريهع به طور مجازي متناوب ـ تواب( سري فوريه، انتگرال و تبديل فوريه

ـ وجــود  هاي فوريه سينوســي و كسينوســي)اي (سريدامنههاي نيمبسطحل مسائل سري فوريه ـ 
ـ  تســاوي پارســوالـ  گيــري از ســري فوريــهانتگرالـ  گيري از سري فوريهمشتقتقارن مخفي ـ 

ـ  انتگــرال فوريــهـ سري فوريه دوگانــه ـ  سري فوريه مختلطهاي عددي ـ محاسبه بعضي از سري
ـ رابطــه پارســوال در  انتگرال فوريه مختلطـ  انتگرال فوريه سينوسي و كسينوسييط ديريكله ـ شرا

ـ اســتفاده از تبــديل لاپــلاس در  تبديل فوريه كسينوسي و سينوسيـ  تبديل فوريهانتگرال فوريه ـ 
بــديلات در ت و قضيه تقابل پارسوال هبطارحل مسائل انتگرال و تبديل فوريه ـ تبديل فوريه مشتق ـ 

    )فوريه

هاي جزيي خطي ـ به دست (معادلات ديفرانسيل با مشتق ييجز يبا مشتق ها ليفرانسيمعادلات د
آوردن تغيير متغيرهاي لازم براي رسيدن به فرم كانونيك ـ روشهاي تشكيل معادلات ديفرانسيل با 

مقدار مرزي ـ حل  ـ مسايل زييهاي جهاي حل معادلات ديفرانسيل با مشتقهاي جزيي ـ روشمشتق
اي همگن ـ جواب هاي جزيي به روش تفكيك متغيرها ـ حل معادله موج با مقادير كرانهمعادلات با مشتق

ها در دالامبر معادله موج ـ معادله گرما ـ معادله لاپلاس (پتانسيل) ـ چند نكته مهم در مورد فرم جواب
تعريف انواع شرايط مرزي ـ حل معادله لاپلاس  ليوويل ـ وممعادله لاپلاس به فرم قطبي ـ مسايل اشتر

همگن با استفاده از جدول ـ حل معادله گرما (انتقال حرارت) با استفاده از جدول ـ حل معادله موج با 
استفاده از جدول ـ حل معادلات با مشتق جزيي با استفاده از تبديل لاپلاس ـ تغيير متغير در معادلاتي 

  ن باشد)كه شرايط مرزي آنها ناهمگ
 شامل:ارشددروس تخصصي در سطح كارشناسي

  دادن فلزاتآناليز شكل  4

كرنش در ناحيه خم ـ تنش در ناحيــه خــم ـ خــم بــدون  تحليل خمكاري در شكل دهي ورق (
هاي پسماند براي ماده الاســتيك ـ كــاملاً اعمال نيروي كششي (خم ساده) ـ بازگشت فنري و تنش

  وي كشش ـ خم و واخم تحت كشش، مدل صلب ـ كامل پلاستيك )پلاستيك ـ خمكاري تحت نير
انحرافــي ـ مكــان  هــايتنش - ناپايــداري در ورق هــا  –(تاثير ناهمسانگردي  دهي ورقشكلروابط 

هندسي معيار فون ميزز ـ مكان هندسي معيار ترسكا ـ معيار تسليم هيــل  ـ كشــش عميــق مــواد 
  اورتوتروپ)

ستيك ـ تحليل كران بــالايي ـ اي آناليز مكانيكي تغييرشكل پلاهروش دهي حجمي (آناليز شكل
اي (بدون اصــطكاك) ـ حــل آناليز فشار سنبه كوچك روي يك سطح بزرگ در حالت كرنش صفحه

 2آزمون



اي بــا وجــود اصــطكاك ـ اي، بدون اصطكاك ـ فشار با كــرنش صــفحهمسئله فشار با كرنش صفحه
 Slip – lineـ روش ميدان خطوط لغــزش  mاي و فاكتور اصطكاك كشش تسمه با كرنش صفحه

Field Analysis اي به روش ميــدان ـ فرآيند فشار روي يك صفحة بزرگ در حالت كرنش صفحه
ي بــازده فرآينــد اكســتروژن بــه خطوط لغزش ـ تحليل اكستروژن به روش خطوط لغزش ـ محاسبه

اكســتروژن در قالــب بــا ل ـ تحلي Slip lineـ تحليل فرآيند كشش تسمه به روش  Slip lineروش
ـ هندســه  ـ فشار روي سطح ماده به صورت تابعي از Slip Line(قالب تخت) به روش  9زاويه

ـ افــزايش دمــا در شــرايط آدياباتيــك بــراي  Deformation Zone Geometryمنطقه تغييرشكل 
  ) Bـ محاسبه درجه حرارت در شكل دهي فلزات ـ پيوست  Aفشار يك استوانه ـ پيوست 

  متالورژي در توليد  5

ساختار پليمرها ـ ترموپلاستيكها ـ خواص پليمري خاص (مهندسي) ـ مواد افزودني مواد پليمري ( 
  به پليمر ـ شكست مواد پليمري )

ز مــذاب ـ انتقــال انجماد فلزات ـ جريان سيال ـ سيلان فل( گري و گرافيكي فلزاتاصول ريخته
نوردكاري فلزات ـ نوردكاري تخت ـ عمل نورد تخــت  -تصفيه ثانويه فولادها  –حرارت ـ فولادسازي 

دار و قالــب بســته ـ اكســتروژن و نقــش ـ فورجينگ فلزات ـ فورجينگ قالب باز ـ فورجينگ قالــب
سرد ـ اكســتروژن اكستروژن ـ  كشش فلزات ـ فرايند اكستروژن ـ عمل اكستروژن ـ اكستروژن داغ

  كاري )دهي فلز ورق ـ برشاي ـ اكستروژن هيدرواستاتيك ـ فرآيندهاي شكلضربه
اي) ـ تشريح تنش در يك نقطه ـ حالت تــنش در دو بعــد (تــنش صــفحه( خواص مكانيكي مواد 

دايره مور تنش ـ در دو بعد ـ حالت تنش در سه بعد ـ تانسور تنش ـ دايــره مــورد در ســه بعــد ـ 
هاي هيدروستاتيكي و انحرافــي تــنش ـ روابــط تــنش و كــرنش كرنش در يك نقطه ـ مؤلفه تعريف

هاي كشسان ـ انرژي كرنش ـ تمركــز كــرنش ـ منحنــي ها از روي كرنشكشسان ـ محاسبه تنش
پذير ـ معيــار فــون ميــزر يــا معيــار معيار تسليم براي فلزات شكلـ  جريان ـ تنش و كرنش حقيقي

خلاصــه روابــط و نكــات مهــم ـ محاســبه عيار ترسكا يا تنش برشي حداكثر ـ انرژي ـ واپيچش ـ م
هاي اصلي به كمك دايره مور در حالات دو و سه بعدي ـ تغيير فــرم الاســتيك ـ تغييــر فــرم تنش

رفتار مواد در برابر نيروهاي كششي،  –پلاستيك ـ انرژي جذب شده در واحد حجم ـ شرايط تسليم 
  شكست )  –خستگي  –خزش  – سختي –فشاري و ضربه اي 

  ضربه) آزمون فشار ـ آزمايش پيچش ـ آزمايش سختي ـ آزمايشهاي آزمايش مواد (روش
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