
 

 

 

 (پليمر ـ پليمرمهندسي )  مباحث نام دروس ردیف

 زبان انگليسي 1

-ها، قیدها، مصدر و تطابق، حروف اضافه و ربط، گزاار  ضمایر، افعال، صفت اسم، حرف تعریف،گرامر: 

 های وصفی  های قیدی و گاار 

 كل فصل مطالعه شود. واژگان:

 )كل فصل مطالعه شود(. درك مطلب

 استعداد تحصيلي 2

هزا، تزواـ ز     های كمی از مباحث )درصد ز نسبت و تناسب ز مجموعزه    كمیتی: حل مسئله و مقایسه

های جبزری  ها ز مجموعه اعداد ز اعداد زوج و فرد ز مقایسه اعداد و عبارات ز اتحادها و عبارت   رادیكال

ز گاریتم ز آمزار      ها و نامعادلات ز تصاعد ز ل  ز معادلات و دستگا  معادلات ز تعیین علامت ز نامساوی  

  نظریه اعداد ز آنالیا تركیبی و احتمال(.

 تجسمی )كل فصل مطالعه شود(.
 تحلیلی )كل فصل مطالعه شود(.

 درك مطلب )كل فصل مطالعه شود(.

 یك درس تخصصي در سطح كارشناسي شامل: 

 مرها يلشيمي فيزیك پ 3

تأثیر جرم مولكولی بر روی ز  توزیع جرم مولكولیز  استحكام مكانیكیز ذوب  دمای) تعاریف

های مشخصهز  ی آزادانه متصل شد مدل زنجیر ز  زنجیر شكل فضایی تكز  خواص و رفتار

ز  Rgشعاع ژیراسیوـ ز  پذیری ترمودینامیكیانعطافز  اهمیت تغییر كانفورماسیوـز  نمودار

ز  واصتأثیر كانفیگوراسیوـ روی شكل فضایی و خز  configurationكانفیگوراسیوـ 

 ز فشار اسمایز  Flory – Hugginsمدل فلوری ز هاگینا ز های پلیمری چند جائی سیستم

رابطه بین ویسكوزیته ز  گیری ویسكوزیته ذاتی(روش ویسكومتری )انداز ز  روش پخش نور

های چند رفتار فازی سیستمز  تراوایی لكروماتوگرافی ژ GPCروش ز  ذاتی و جرم مولكولی

 UCSTاثر فشار روی  –فشار روی رفتار فازی  اثر - LCSTو  UCSTفازی منحنی  – جائی

گذاری و مكانیام هسته – Spinodalمكانیام تجایه  –جنبه سینتیكی وقوع جدایی فازی  –

رفتار و  –با كیفیت حلال  *Cرابطه  –های پلیمری به لحاظ غلظت بندی محلولطبقه -رشد 

بررسی حالات مختلف  –كشش سطحی  –كاربردها  –های سه جائی دیاگرام فازی سیستم

های حركت –زماـ مشخصه حركت  –آمورف )نظم كوتا  دامنه(  –ها پلیمرها و خواص آـ

 –تئوری حجم آزاد  –ای های شناسایی انتقال شیشهآزموـ –ای انتقال شیشه –موضعی زنجیر 

سینتیك تبلور در  –حالت مذاب  پدید  تبلور در –بررسی تبلور در پلیمرها  –پلیمرهای بلوری 

 تئوری كیت و پدـ(  –تاثیر زماـ روی تبلور  –تاثیر دما روی سرعت تبلور  –پلیمرها 

مبانی ز  پلیمرهای چندجائیز  انواع كوپلیمرها)  زنجير پليمر )ریز ساختار و شكل فضایي(

 ( زنجیر ساختار میكروسكوپی و شكل فضاییز  و تجهیاات شناسایی ریاساختار پلیمرها

 هاي انتقالپدیده 

های پلیمری، معادلات های رئولوژیكی برای بیاـ رفتار مذابانواع سیالات، انواع مدل رئولوژي:

های ها، روشمعادلات حركت سیالات نیوتنی و غیرنیوتنی در انواع كانال -پیوستگی و حركت 

 ك خطیرفتار ویسكوالاستی – زماـمطالعه رئولوژیكی سیالات مستقل از 

)قانوـ فوریه ز خواص گرمایی ماد  ز معادله هدایت  انتقال حرارت هدایتي انتقال حرارت:

انتقال حرارت  بعدی ز شرایط مرزی و اولیه( زحرارتی ز معادله هدایت حرارتی در حالت یك

)انتقال حرارت یك بعدی، پایا و بدوـ منبع حرارتی داخلی ز مقاومت  هدایتي یك بعدي

ریب انتقال حرارت كلی ز روش حل مسائل یك بعدی، پایا و بدوـ منبع حرارتی حرارتی ز ض

های مركب ز انتقال حرارت یك بعدی، پایا و با منبع حرارتی داخلی ز روش داخلی ز سیستم

حل مسائل یك بعدی، پایا و با منبع حرارتی داخلی ز انتقال حرارت یك بعدی گذرا )ناپایا( ز 

ها ز كارایی پر  ز راندماـ )توزیع دما در پر  ها()فينها پره نی عایق( زعایق بندی ز شعاع بحرا

انتقال  )روش ترسیمی ز روش عددی( زهدایت دو  بعدي پایا  -پر  ز طول تصحیح شد ( 

روش ظرفیت حرارتی فشرد  ز معیار روش ظرفیت فشرد  ز نمودار هایسلر ز حرارت گذرا )ناپایا( 
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)مرزی سرعت )هیدرودینامیكی( ز لایه  لایهجایي ال حرارت جابهانتق جسم نیمه بینهایت( ز

مرزی حرارتی ز جریاـ آرام و مغشوش ز معادله انرژی لایه مرزی ز تشابه انتقال انداز  حركت و 

 ها(گرما ز جریاـ بر روی صفحه تخت ز جریاـ عمود بر استوانه زجریاـ عمود بر مجموعه لوله

بندی عملیات انتقال جرم ز های مكانیكی ز تقسیم)روش رمعمليات انتقال ج :انتقال جرم

)تعاریف و مفاهیم ز قانوـ اول فیك ز معادله  نفوذ مولكولي عملیات مستقیم و غیرمستقیم( ز

نفوذ مولكولی در حالت پایا در سیالات در حال  -شرایط مرزی فیك ز پیوستگی ز قانوـ دوم 

نفوذ در گازها ز ضریب نفوذ در  ضریب -ر نفوذ شا سكوـ و در جریاـ آرام و در یك جهت ز

های انتقال جرم )ضرایب انتقال جرم ز تئوری ضرایب انتقال جرم –مایعات ز اعداد بدوـ بعد( 

 های انتقال(ز محاسبه ضریب انتقال جرم ز ارتباط بین پدید 

 مجموعه دروس تخصصي در سطح كارشناسي ارشد شامل:
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 يسپيشرفته مهندمباني 

 يمرپل

های پلیمری و قوانین حاكم بر آـ، اثر نانوذرات بر محلولآلیاژهای پلیمری و  شيمي فيزیك:

، پذیری ترمودینامیكی و سینتیكی، انعطاف، كوپلیمر و قوانین حاكم بر آـآلیاژهای پلیمری

 WAXSو  SAXSهای شناسایی مانند آزموـ

اثر پركنند  و نانوذر  بر خواص ، مكانیك شكست، مكانیام و رفتار شكستخواص پيشرفته: 

 فیایكی و مكانیكی پلیمرها

دهی سیم، تولید فیلم با پیچه، پوششدهی پلیمرها )اكسترودر تكهای شكلروش پلاستيك:

 دهی، اثر پركنند  بر فرآیند شكلتاریقی(گیری روش دمشی، قالب

 سیتی، انواع الاستومرهاهای رابر الاستیتعاریف اولیه رابر الاستیسیته، دیدگا  الاستومر:

های گذاری دستی(، روابط حاكم بر كامپوزیتهای ساخت كامپوزیت )لایهروش كامپوزیت:

 حاوی الیاف

 كانفورماسیوـ و كانفیگوراسیوـ زنجیرها، پليمریزاسيون و اصول مهندسي پليمریزاسيون:

شعاع  و رادیكالی، ایپلیمریااسیوـ رسوبی، پلیمریااسیوـ پراكنشی، كوپلیمریااسیوـ مرحله

 ژیراسیوـ

 تنسور گرادیاـ سرعت در شرایط مختلفتنسور تنش و  رئولوژي:

گیری معین، حل ، انتگرالرفسن(-)مانند روش نیوتن حل معادلات غیرخطی ریاضي:

 )مانند روش گلركین الماـ محدود، منطق حداقل مربعات و... ( معادلات دیفرانسیلی

 هاي جامع كليه مباحث گنجانده خواهد شد.در آزمون *



 

  
 
 

 

 مباحث ) مهندسي پليمر ـ پليمر( نام دروس ردیف

 زبان انگليسي 1

ای، های اسمی، نقل قول و گاارش، وجو  سببی، عبارات مقایسزه وجو  وصفی، گاار : گرامر
 ساختار جمله و نكات تكمیلی

 فصل مطالعه شود.كل  واژگان:

 كل فصل مطالعه شود. درك مطلب:

 استعداد تحصيلي 2

های كمی از مباحث )مسافت و سرعت ز حركت بر روی دایر  ز   كمیتی: حل مسئله و مقایسه

زاویه ز هندسه اشكال ز تالس و تشابه ز محیط و مساحت ز هندسه اشكال فضایی ز ساعت ز       

 سؤالات هوش و خلاقیت ز مسائل متفرقه(.
 تجسمی )كل فصل مطالعه شود(.
 تحلیلی )كل فصل مطالعه شود(.

 درك مطلب )كل فصل مطالعه شود(.

 یك درس تخصصي در سطح كارشناسي شامل: 

 مرها يلشيمي فيزیك پ 3

ز كشش سطحی  و كشش بین سطحی ز شاخص حلالیت )  وزن مولكولي و ابعاد زنجير

 ز تعیین وزـ مولكولی متوسط عددی - ولیانواع متوسط وزـ مولكز  ترمودینامیك اختلاط

 ز كروماتوگرافی ژل تراوایی ز گرانروی ذاتی ز وزـ مولكولی متوسط وزنی و شعاع ژیراسیوـ

 ( ترمودینامیك محلول و وزـ مولكولی ز وزـ مولكولی پلیمرهای پرمصرف

 (Fractionation)نمودارهای فازی و تفكیك ) هاي غليظ و نمودارهاي فازيمحلول

جدایی فازی در  ز محلولنواحی مختلف نموداری فازی پلیمر  ز ولكول های پلیمریم

 (مواد چندجائی و چندفازی – آلیاژهای پلیمری

های تجمع زنجیری در حالت تود  و مدل) اينظم و دماي انتقال شيشهحالت بي

 ز ایشیشههای انتقال نظریه زانتقال شیشه ز لاستیك  ز دینامیك ماكرومولكولی زنظم بی

 ( gTعوامل موثر بر 

های تعیین های تاریخی، پدید  ذوب، روشجنبه) حالت بلورین و دماي ذوب تعادلي

ساختار بلور، سلول واحد شبكه بلورین، اصول تعیین ساختماـ بلور، ساختار پلیمرهای 

ها، ك تبلور و نظریه آـهای تعیین درصد بلور، سینتیبلورین، تبلور از مذاب، روش

 (ترمودینامیك ذوب، اثر ساختماـ شیمیایی بر دمای ذوب

های پیوستگی، معادله حركت ترمودینامیكی، نظریهكشساني لاستيكي یا آنتروپيك )

اصلاح نظریه كشسانی لاستیكی، تورم پلیمرهای شبكه ای در حلال، اثر كرنش بر دمای 

 (وپیك و تغییر شكل الاستومرهاذوب، انواع الاستومرها، كشسانی آنتر

 هاي انتقالپدیده 

های مطالعه ویسكوزیته سیالات وابسته به زماـ، بررسی تأثیر فشار، دما و روش رئولوژي:

های پلیمری، بررسی رفتار الاستیك / ویسكوزیته میداـ تنش بر ویسكوزیته مذاب

های پلیمری، مطالعه مذابگیری آـ در اختلاط و معیارهای انداز  -های پلیمری مذاب

های پلیمری پرشد  و تقویت های كششی، رئولوژی مذابهای پلیمری در میداـرفتار مذاب

، عملكرد رئومترها )مانند مخروط غیر ایاوترمالهای پلیمری در شرایط شد ، رئولوژی مذاب

 ماتریس( -و صفحه(، مورفولوژی آلیاژها )مانند هسته

)ناحیه توسعه یافته هیدرودینامیكی ز ناحیه توسعه یافته  ليجریان داخ انتقال حرارت:

 های افاایش انتقال حرارت(حرارتی ز شرایط سیال در ناحیه توسعه یافته حرارتی ز روش

جایی آزاد روی یك سطح عمودی ز معادلات حاكم ز عدد گراشف ز )جابه جایي آزادجابه

های بسته ز د بر روی اجسام مختلف ز محفظهجایی آزاتبدیل جریاـ از آرام به مغشوش ز جابه

 زماـ آزاد و اجباری ز اعداد بدوـ بعد( زجایی همجایی آزاد و اجباری ز جابهمقایسه جابه

ای بر روی )جوشش ز جوشش استخری ز میعاـ )چگالش( ز میعاـ لایه جوشش و ميعان
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های حرارتی ز ل مبدلهای حرارتی ز تحلی)انواع مبدل هاي حرارتيمبدل -صفحه عمودی( 

جایی وین ز قانوـ استفاـ )جسم سیا  ز توزیع پلانك ز قانوـ جابه تشعشع های خاص( زحالت

ز بولتامن ز خواص تشعشعی ز قانوـ كرشهف ز تبادل تابش بین سطوح ز تبادل تابش بین 

 سطوح سیا  ز تبادل تابش بین سطوح دیفیوز و خاكستری ز سپرهای تابشی ز جذب و صدور

 ها(ای ز انتقال حرارت تابشی در كور تابش توسط گازها ز پدید  گلخانه

)تعادل ز نفوذ بین فازها ز ضریب جمعی )كلی(  انتقال جرم بين فازها انتقال جرم:

انتقال جرم ز رابطه بین ضرایب جمعی و جائی انتقال جرم ز ضرایب محلی ز حالت عمومی 

ز موازنه جرم برای فرآیندهای انتقال جرم ز  F( و ضرایب جمعی از نوع F)ضرایب نوع 

 –آل ز بازد  یا راندماـ مرحله ز جذب گاز( ای ز آرایش مراحل اید فرآیندهای مرحله

هایی كه در )دستگا  تماس دهنده گاز ـ مایع هايدستگاهها جریاـ توربولنت در لوله

زـ لید حباب( ز مخازـ همهای توشود ز مخازـ با مولد حباب )ستوـآنها گاز پراكند  می

های پر شود ز ستوـآنها فاز مایع پراكند  می هایی كه دردار ز دستگا های سینیدار ز برج

 شد  یا آكند ( 

 مجموعه دروس تخصصي در سطح كارشناسي ارشد شامل:
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های نانوذرات بر محلولهای پلیمری و قوانین حاكم بر آـ، اثر محلول شيمي فيزیك:

 ، پنجر  سازگاریآـپلیمری و آلیاژهای پلیمری، كوپلیمر و قوانین حاكم بر 

 دما، -نمودار مدول رفتار تغییرشكل در پلیمرها )خاش، تغییر فرم و...(،خواص پيشرفته: 

 اثر پركنند  و نانوذر  بر خواص فیایكی و مكانیكی پلیمرها

 یفشار ،یقیتار یریگقالب چ،ی)اكسترودر دومارپ رهامیپل یدهشكل یهاروش :كيپلاست

 (یو دوران

 الستومرها وـیااسیالاستومرها، ولكان یو كامپاندساز یسازا یآم :الاستومر

 ،یونیامولس وـیااسیمریكوپل :ونيزاسیمريپل يو اصول مهندس ونيزاسیمريپل

 یو پراكنش یقیتعل ،یرسوب وـیااسیمریپل ،یمونومر وـیااسیمریپل

 یهابلند، روش افیال یهاتیتماس آـ، كامپوزو سطح  سیماتر اف،یخواص ال :تیمپوزكا

 پذیری، حداكثر تراكم((RTM) نیرز یانتقال یری)قالبگ تیساخت كامپوز

، رئولوژی آلیاژهای در لوله الیروابط حاكم بر حركت س ،یكیرئولوژ یهامدل :يرئولوژ

 پلیمری

 و الماـ محدود محدودحل معادلات با روش اختلاف  :ياضیر

 هاي جامع كليه مباحث گنجانده خواهد شد.در آزمون *



 زبان انگلیسی:

 زبان انگلیسی عمومی دکتری، انتشارات مدرسان شریف ـ1

 استعداد تحصیلی:

 ، انتشارات مدرسان شریفاستعداد تحصیلی )ویژه فنی و مهندسی( ـ1

 كارشناسی سطح در دروس مجموعه

 : پلیمرها فیزيك شیمی

 شریف مدرسان کتابـ 1

 محمدی ناصر دکتر پلیمرها، فیزیك شیمی ـ2

 لارنس ها،کامپوزیت و پلیمرها مكانیكی خواص ـ3
4- (Nielsen) mechanical properties of polymers. 

 

 (:جرم انتقال و حرارت انتقال رئولوژي،) انتقال هايپديده

 شریف مدرسان کتاب ـ1

 پورمهدیان سعید دکتر جرم، انتقال در تحلیل و طراحی اصول ـ2

 سهرابی مرتضی کاغذچی، طاهره ترجمه بریبال؛ رابرت جرم انتقال ـ3

 هولمن حرارت انتقال ـ4

 اینكروپرا حرارت انتقال ـ5

 گوهرچی دکتر رئولوژی ـ6

 (Transport Phenomena-R.Byron Bird) انتقال هایپدیده ـ7

 شامل ارشد كارشناسی سطح در دروس مجموعه
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