
 

 

 

 (مواد وژي رمتالو مهندسی )  مباحث نام دروس ردیف

 زبان انگليسي 1

-ها، قيدها، مصدر و تطابق، حروف اضافه و ربط، گزاار  ضمایر، افعال، صفت اسم، حرف تعریف،گرامر: 

 های وصفي  های قيدی و گاار 

 كل فصل مطالعه شود. واژگان:

 )كل فصل مطالعه شود(. درك مطلب

 يلياستعداد تحص 2

هزا، تزوان ز     های كمي از مباحث )درصد ز نسبت و تناسب ز مجموعزه   حل مسئله و مقایسه كميتی:

های جبزری  ها ز مجموعه اعداد ز اعداد زوج و فرد ز مقایسه اعداد و عبارات ز اتحادها و عبارت   رادیكال

ز لگاریتم ز آمزار ز      ها و نامعادلات ز تصاعد   ز معادلات و دستگا  معادلات ز تعيين علامت ز نامساوی  

  نظریه اعداد ز آناليا تركيبي و احتمال(.
 )كل فصل مطالعه شود(. تجسمی

 )كل فصل مطالعه شود(. تحليلی

 )كل فصل مطالعه شود(.درك مطلب 

 یك درس تخصصی در سطح كارشناسی شامل: 
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 موادخواص فيایكي 

 هـاي  سيسـت  ـ    مـوا   کريسـتايي  سـاختار ـ    پيوندي انرژيـ  اتمي بين پيوندهاي و اتمي ساختار) كريستالوگرافي

ـ    فلـاات  کريسـتايي  سـاختار هـا ـ    آن هندسـي  شكل و بلوري سيست  هفت مشخصات( ـ تبلور هاي سيست ) بلوري

 و جهـت  نقطـه  ـ     آيوتروپيـ   تحـوتت ـ  کريستايي موا  تئوري  انسيته يمحاسبهـ  واحد سلول حج  يمحاسبه

 تـراک   فـاکتور ـ    ايصـفحه  ي انسـيته ـ    خطـي  تـراک   فـاکتور ـ  خطي يه انسيتـ  کريستايي هاي شبكه  ر صفحه

هـاي کريسـتايي   نشـين  ر شـبكه  ـ فاصله بين صفحات اتمي ـ زاويه بين  و صفحه کريسـتايي ـ مواعـب بـين        ايصفحه

FCC, BCC  فضاهاي تتراهدرال و اکتاهدرال( ـ ساختار(BCC  ـ ساختارFCC   يبـات ـ    ـ سـاختار کريسـتايي ترک

هبا  كريسبتالي   هبا  ببه    عيب    ـ استريوگرافي  ـ تقارن  ر بلورها ـ تعيين اندازه  انه(    Xپراش اشعه 

هـاي  هاي حجمي ـ انواع فازها  ر آيياژها ـ محلـول جامـد ـ فـاز     هاي سطحي ـ عيباي ـ عيب خطي ـ عيب)عيب نقطه

 هـي از رريـآ آيياژسـازي )محلـول     ظ  ـ اسـتحكا    مياني ـ تعيين عرايب استوکيومتري ترکيبات ـ محلـول جامـد مـن     

زنـي  زنـي همنـن ـ جوانـه     زنـي فـاز جامـد  ر مــاك ـ کنتيـ  جوانـه        جامد( ـ انجما   ر فلاات ـ فوق تبريد ـ جوانه   

زني غيرهمنن ـ کيفيت رشد فاز جامد  ر مـاك ـ سـاختار ماکروسـكوپي شـمح )حاصـل     غيرهمنن ـ کنتي  جوانه 

 ل مشترک جامد با هوا  ر محل مرز  انه )روشي براي محاسباتي انرژي مرز انه((از انجما ( ـ تعا ل فص

ها تحت نفوذ ـ نفـوذ  ر شـبكه     هاي نفوذ ـ حرکت ات  )عريب نفوذ ـ مكانيا   نفوذ در جامدات

هاي نفوذ ـ کربوره کر ن و نيتروره کر ن  کريستايي  مرز انه و سطح آزا  ـ نفوذ  ر آيياژها ـ قانون  

گيري عريب نفوذ  ايي و نيتروژن ز ايي ـ زوج نفوذي ـ عمليات يكنواخت سازي ـ اندازه ـ کربن ز

کـن ـ نيـرو محرکـه      و عريب خو  نفوذي به روش تيه نازک ـ آزمايح کرکندال ـ معـا تت  ار  

ـ عريب نفوذ ظاهري )کل(  ر  Bـ  Aها ـ معا يه اول  ارکن ـ آيياژهاي رقيآ جانشيني   حرکت ات 

   تايي(شبكه کريس

 ترمودیناميك

)مفهو  حايت ـ حايت تعا ل ترمو ينـاميكي ـ فرآينـد غيـر تعـا يي و        مهاني ترموديناميك و قانون اول 

آل )گازهـاي حقيقـي( ـ  رجـه حـرارت ـ قـانون          آل ـ گازهاي غير ايـده تعا يي ـ معا يه حايت ي  گاز ايده 

فراگير و متمرکا ـ کار  انرژي  اخلي و قـانون    صفر  ترمو ينامي  ـ سيست  ـ محيط و جهان سيست  ـ خواص   

اول ترمو ينامي  ـ تحول و مسير تحول ـ ظرفيت گرمايي ـ مسيرهاي مه  تبا ل گرمـا و کـار و شـكل قـانون        

هاي تغييـر  )قوانين ترموشيمي ـ قانون هس ـ گرماي تشكيل ـ گرماي واکنح  ترموبيمياول ترمو ينامي  ( 

 1آزمون 



        

)قـانون  و  ترمو يناميـ  ـ آنتروپـي و       قانون دوم ترموديناميبك   و جامدات(ـ ظرفيت حرارتي مايعات فاز

معيار خو بخو ي ـ جنبه کلاسي  ارزيابي آنتروپي ـ جنبه آماري ارزيابي آنتروپي ـ محاسبه مقدار تغييـرات آنتروپـي      

کيـب شـيميايي ثابـت  ر    ـ موا   ر حاتت مختلف ـ  محاسبه تغييرات آنتروپي موا   ر اثر تغيير  رجه حـرارت )بـا تر   

هـاي شـيميايي ـ     فشار ثابت( ـ محاسبه مقدار تغيير آنتروپي  ر صورتي که تغيير فاز رخ  هد ـ تغييـر آنتروپـي واکـنح    

ـ انرژي آزا  هلمهـويتا ـ انـرژي      (H)آنتايپي  ) توابع ترمودينامي يهاي حرارتي ـ  آنتروپي و معيار تعا ل ـ  ماشين 

ا تت حاک  بر ي  سيست  بسته ـ تغييرات انرژي آزا  گيـبس بـراي يـ  واکـنح  ر      ـ خلاصه مع  (G)آزا  گيبس 

هـاي تبـديل ـ معا يـه       ما و فشار ثابت ـ تغيير ترکيب و اندازه سيست  ـ پتانسيل شـيميايي ـ روابـط ماکسـول ـ  فرمـول         

ناميـ  ـ قـوانين ريرـار  و      گيبس ـ هلمهويتا ـ تغييرات انژري آزا  گيبس براي گازهاي  واقعي ـ قـانون سـو  ترمو ي    

 تروتون(

 خواص مكانيكي مواد 

ـ    )بررسي تنشهاي اعمايي  ر حاتت هندسـي مختلـف  مفاهيم اولي  در مطالع  خواص م اني ي مواد 

بعـدي ـ تغييـر فـر  اتسـتي  ـ تغييـر فـر            هاي اصلي به کم   ايره مـور  ر حـاتت  و و سـه   تنح محاسبه

)محاسـبه تـنح    هبا مهاني نظري  نابجبايي  (  ـ تسلي ر واحد حج  ـ شرايط پلاستي  ـ انرژي جـك شده   

ها ـ مقاومت شبكه بـه حرکـت   هاي نابجاييبرشي تئوري  ـ انواع معايب موجو   ر شبكه کريستايي ـ ويژگي

هـاي تغييـر شـكل پلاسـتي  ـ  وقلـويي مكـانيكي ـ مقايسـه ميـان             نابجايي )تـنح پيرياــ نابـارو( ـ مكـانيا       

ها ـ کشح خطـي يـ  نابجـايي ـ نيـروي       هاي يغاش و  وقلويي مكانيكي ـ خواص اتستي  نابجايي مكانيا

جائـي و کامـل ـ اثـرات تجايـه        هـا ـ نابجـايي    ها ـ برخور  نابجـايي  ها ـ حرکت نابجايي اعمايي ميان نابجايي

نح سـختي( ـ    )کارسختي )کـر ها  مقاوم بدن در فلزات م انيزم  (FCCهاي کامل  ر شبكه نابجايي

ها ـ پديده نقطه تسلي  و پيرکرنشي ـ مقاو  شدن از رريآ محلول جامد ـ رسوك سـختي ـ      مقاو  شدن از رريآ مرز انه

 اي( هـي بـا عيـوك نقطـه    هـا( ـ اسـتحكا     هاي چنـدفازي )کامپوزيـت  پراکنده سختي ـ مقاو  شدن از رريآ مجموعه 

 آزمايح عربه( آزمايح پيرح ـ آزمايح سختي ـ  ـ)آزمايح کشح ـ آزمون فشار ها  آزمايش موادروش

 مجموعه دروس تخصصی در سطح كارشناسی ارشد شامل:

 های شناسایي و آناليا موادروش 4

پراش  زهای پراش روش ز های پراشجهت ز Xنمایي پرتو طيف) xاي بر پراش اشعه مقدمه

پراكندگي به  ز ی یك الكترونبه وسيله (scattering)پراكندگي  ز الدر شرایط غير اید 

 های فاكتور ساختاریمحاسبه ز برخي روابط مفيد ز پراكندگي از سلول واحد ز ی یك اتموسيله

 ((XRF)طيف نگاری فلوئورسانس اشعه ایكس –

 ز های تشكيل تصویرروش ز ميكروسكوپي با نور و الكترونميكروسكوپی با نور و الكترون )

و عمق  (depth of field)عمق ميدان  ز بارگنمایي زنوری ميكروسكوپ  زنقاط تصویری 

ها الكترون ها و برهم كنش آن ز الكترون در برابر نور ز های اپيتكيها در سيستمنقص زفوكوس 

های مغناطيسي انحراف الكترون ها ز عدسي زتوليد یك پرتوی الكتروني  ز هاالكترون ز با نمونه

تهييج تك الكترون  ز تفرق غير الاستيك ز تفرق الاستيكي ز هاها توسط اتمتفرق الكترون ز

 اثرات ثانویه ( زظرفيت  

عمق ميدان ز  ز حد تفكيك Resolutionهاي الكترونی روبشی و عبوري )ميكروسكوپ

عملكرد لناهای  ز SEMاپتيك  ز TEMسازی نمونه در آماد  ز TEMاپتيك  زعمق فوكوس 

SEM ز در شرایط مختلف Interaction Volume دریافت  زSE ها وBSEز ها Field 

Emission (FE) ز Thermoionic Emission ز Diffraction in Electron 

Microscopes ز پراش الكتروني تك كریستال ز index طيف سنجي  – كردن طرح پراش

 ((EDS,EDX)پراش اشعه ایكس

 احث گنجانده خواهد شد.هاي جامع كليه مبدر آزمون



 

 

 

 (موادژي و رمتالو مهندسی  مباحث )  نام دروس ردیف

 زبان انگليسي 1

ای، های اسمي، نقل قول و گزاارش، وجزو  سزببي، عبزارات مقایسزه     وجو  وصفي، گاار : گرامر
 ساختار جمله و نكات تكميلي

 كل فصل مطالعه شود. واژگان:

 شود. كل فصل مطالعه درك مطلب:

 استعداد تحصيلي 2

های كمي از مباحث )مسافت و سرعت ز حركزت بزر روی دایزر  ز        حل مسئله و مقایسهكميتی: 

زاویه ز هندسه اشكال ز تالس و تشابه ز محيط و مساحت ز هندسزه اشزكال فيزایي ز سزاعت ز          

 سؤالات هوش و خلاقيت ز مسائل متفرقه(.
 )كل فصل مطالعه شود(.تجسمی 

 فصل مطالعه شود(.)كل  تحليلی

 )كل فصل مطالعه شود(. درك مطلب

 یك درس تخصصی در سطح كارشناسی شامل: 
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 موادخواص فيایكي 

) ياگرا  فازي يكتايي ـ رسـ   يـاگرا  فـازي  وتـايي ـ         ها  فاز  تعادلي دوتايي دياگرام

زي  وتـايي ـ    هـاي فـا  بنـدي  يـاگرا   قانون خط ـ گره ـ قانون اهر  ـ قـانون فـازي گيـبس ـ ربقـه          

هـاي فـازي  وتـايي ـ هسـته  ار شـدن يـا زگرگاسـيون          بندي تحوتت اياوترمال  ر  يـاگرا  جمب

يـن محـدو ه   کريستايي  )جدايح کريستايي(  ـ  يـن از روي        تعي ي ترکيـب  ر هـر  مـا بـراي فـاز پايـدار مع

هاي آهـن ـ کـربن ـ       تايي ـ آيياژ هاي فازي تعا يي سه ياگرا  نمو ارهاي فازي انرژي آزا  ـ ترکيب  ـ 

 Castفوت ها ـ تاثير عناصر آيياژي روي  ياگرا  فازي آهن ـ کـربن ـ انـواع فوت هـا ـ چـدن )          

Iron مارتنايت ـ بينيت ـ نمو ارهـاي زمـان ـ  مـا ـ  گرگـوني ـ            عمليات حرارتي  ها(  ـ( ـ انواع چدن(

 سـخت کـر ن سـطحي(  ـ     عمليات حرارتي براي تشـكيل سـاختارهاي تعـا يي ـ سـختي و سـختي پــيري  ـ         

زني و رشد ـ پيرسـختي  استحايه فازها ـ انواع  گرگوني فازي ـ جوانه ها  نفوذ  و غير نفوذ  )استحال 

هـا روي  )انرژي آزا  سطوح ـ اندازه  انه ـ اثـر مـرز  انـه    ها و فصل مشتركمرز دان  ـ تجايه اسپينو ال(  ـ

 خواص مكانيكي(

 ترمودیناميك

)معيار تعا ل  ـ تعا ل بين  و فاز کندانس ـ تعا ل بين ي  فاز   م تك جزئيتعادل فاز  در سيست

( کندانس و ي  فاز غيرکندانس ـ تأثير فشار وار  بر فاز کندانس روي فشـار بخـار آن ـ تعـا ل فازهـا       

هاي گازي ـ ثابت تعا ل غلظتي  ـ ثابـت     )واکنح ها  بيمياييبررسي ترمودينامي ي واكنش

هاي شيميايي حاوي فازهـاي کنـدانس و گـازي    ـ تأثير  ما بر ثابت تعا ل ـ واکنحتعا ل  رصد مويي   

قـانون رائويـت ـ      هبا ) ترموديناميك محلبول  هاي اکسيداسيون ـ  ياگرا  اييننها  ( خايص ـ واکنح 

هـاي مـوتر اجـاا    قانون هنري ـ اکتيويته ي  جاء  ر محلول ـ رابطـه گيـبس ـ  وهـ  ـ ارتبـان بـين کميـت            

i(Q آل ـ   هــاي ايــدهـ تغييــر انــرژي آزا   ر اثــر انحــلال ـ خصوصــيات محلــول     (Q)و کــل محلــول  (

ـ     آل ـ تعيين اکتيويته و عريب با استفا ه از رابطه گيبس ـ  وهـ  ـ تـابب      هاي غيرايدهخصوصيات محلول

هـاي بـا   ـ توابب اعافي ـ تأثير  رجه حرارت بـر عـريب اکتيويتـه  ر محلـول       (Regular)با قاعده هاي حلول

هاي با قاعده با استفا ه از مدل شبه شيميايي ـ تشـكيل  ها ـ توجيه رفتار محلولقاعده ـ مدل شبه شيميايي محلول 

هبا  دو  بررسبي سيسبتم   ها  استاندارد وانواع حالتمحلول با قاعده از  يد تئوري شبه شيميايي( 

استاندار  رائويتي ـ حايت استاندار  هنري ـ ارتبـان بـين حايـت اسـتاندار  هنـري و رائـويتي ـ           حايتجزئي )

)حايت استاندار  ي   رصد وزني wt%)1   هاي استاندار  رائويتي و ي   رصد وزني ـ ارتبان بين حايت

MGهــاي اسـتاندار  ـ بررســي نمو ارهــاي    بــه انتخــاك حايــت Gــ وابســتني  X     ـ تعــا ل  ر

هاي  وتايي ـ تعا ل  ر سيستمي با حلاييت ـ کامل  ر حايـت مــاك و جامـد ـ تعـا ل  ر سيسـتمي بـا          سيست 

 حلاييت کامل  ر حايت مـاك و عد  حلاييت  ر حايت جامد(

 2آزمون 



 

 واد خواص مكانيكي م

اي ـ   ـ خستني با چرخه ک  ـ نر  و سـخت شـدن چرخـه      Nـ   Sهاي تنشي ـ نمو ار  )چرخهخستگي 

هاي تعيين حـد تحمـل   پـير ناشي ازخستني ـ روش اثر تنح متوسط بر حد خستني ـ خسارتهاي جمب 

و استحكا  خسـتني ـ شكسـت ماکروسـكوپي  ر خسـتني ـ مكانيامهـاي ميكروسـكوپي شكسـت            

مربون به اشاعه شكست خستني ـ محاسبه عمر خستني ي  قطعه تا شكسـت ـ اثـر     خستني ـ قوانين  

 ـ      ب ست و م انيك ب ست  پارامترهاي مختلف بر عمر خستني ي  نمونه(   ـشكسـت تـر   )شكست نر  

 تغيير حايت پلاستي   ر نوک ترک(  نظريه گريفيث ـ آناييا تنح ترکها ـ آناييا 

نح بر خاش ـ خاش  ر  ماهاي ک  ـ خاش  ر  ماهـاي متوسـط ـ خـاش       )نمو ارهاي خاشي ـ اثر  ما و ت خزش 

   هاي خاشي مهندسي ـ رهايي تنح( ر  ماهاي بات ـ نمايح  ا ه

 مجموعه دروس تخصصی در سطح كارشناسی ارشد شامل:

 های شناسایي و آناليا موادروش 4

 – (STM)ميكروسكوپ تونلي روبشي – (SIMS)روش طيف سنجي یون ثانویه) 

ی شبكه ز ی معكوسكاربرد شبكه زشبكه معكوس  - (AFM)ميكروسكوپ نيروی اتمي

پراش پودر و یا  زی معكوس در آناليا پراش استفاد  از شبكه ز fccو  bccهای معكوس شبكه

 ز Line defects-dislocation ز Planar defect ز های كنتراستمكانيسم ز پلي كریستال

(CBED) Convergent beam electron diffraction پراش   زKikuchi) 

ها و طراحي، محدودیت زهای مكمل تصویرسازی تكنيك ز مقدمههاي تكميلی )سایر تكنيك

ها در تكنيك پيشرفت ز های آناليای جایگاینهای آناليای تكميلي ز سيستمتكنيك ز كاربردها

پراش  زهای پراش مكل تكنيك ز های آناليایمقایسه تكنيك زآناليای ميكروسكوپ الكتروني 

 خلاصه ( ز الكتروني پرانرژی انعكاسي
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