
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

                      

 

 

 

 

 

 
 

 

  

  

 

  

 

  
    

  

  

  



 

 
 
 

 

 (ؿٌبػي هجوَعِ صيؼتهببحج )  ًبم دسٍع سديف

 ػثبْ عِّٛي ٚ رشووي 1
(، ٌغوذ، ٚاگاوبْ رشوووي  صعن    very-enough-too-such-soليٛص ٚ وٍّبد عثط، ليوٛص وّوي      اؿُ ٚ أٛاع آْ،

 ِطٍت(

 كٕبؿي ِجّٛعٗ ػيـذ 2

 ثٕضی ثبکزغی ربعيشچٗ ِيکغٚثيٌٛٛگی، ؿبسزّبْ ؿٌٍٛي ٚ عصٖ: یمیکروب

ػا ٘بی ؿغطبْو ٚيغٚؽ  RNA٘بی صاعای گَٔٛ و ٚيغٚؽ  DNA٘بی صاعای گَٔٛ كٕبؿي و ٚيغٚؽ يبد ٚيغٚؽکٍ

 ػاييثٕضی ٚ ثيّبعی٘بی ِشزً کٕٕضٖ ؿيـزُ ايّٕي و ؿبسزّبْ ؿٌٍٛي، طجمٗٚ ٚيغٚؽ

 فزٛؿٕزؼ ٚ رٕفؾ و أزمبي ِٛاص :گیاهی

ٕبؿي و ثبفذ پٛكلي و ثبفذ ّ٘جٕوض و ثبفوذ بغثوي و وفوغٚ          كؿٍٛي و  ٘بی ِطبٌعٗ آْكٕبؿي ٚ عٚفثبفذ :جانوری

٘بی سٛٔي و صؿزگبٖ اغصف سْٛ و صؿزگبٖ ايّٕوي    و ؿٍٛي  اؿزشٛاْ و ثبفذ عفلأي و ثبفذ عوجي ٚ صؿزگبٖ عوجي  

 ضّيّٗ ٌٌٛٗ اٛاعف و صؿزگبٖ رٕفؾ٘بی ٘بی ٌٕفٛئيض و پٛؿذ و صؿزگبٖ اٛاعف و أضاَٚ أضاَ

 ٘ب٘بی ِطبٌعٗ آْ ٚ ثيٛأغگريک و ولب ٚ پٛكقي، رغکيت كيّيبيي، اثؼاع٘ب ٚ عٚفؿٍٛ :سلولی و مولکولی

 ٘بای و رعييٓ ٔملٗ ثيٓ گْذ و رٛاعس ثغْٚ ٘ـزٗاهٛي رٛاعس و گٔزيک جٕـي :ژنتیک

 ٘ب٘ب و پغٚرئيٓلٕض٘ب و بغثي :بیوشیمی

 ٘بی ػيـزيؿبسزبع٘بی ِبکغٍِٚکٛي :بیوفیزیک

صٕ٘وضٖ آْ و ٔرغيوٗ ابيوب و أزموبي       اکٌٛٛگی و أٛاع ِطبٌعبد اکٌٛٛگی و اکٛؿيـزُ ٚ اجؼاء رلکيً    :لاکولوژی و تکام

 بصٖ صع اکٛؿيـزُ ِ

 گٔزيه 3

 اصَل ٍساحت: 

   )اهٛي ِٕضي  اهً رفىيه عٛاًِ ٚعاصزي و اهً جٛعكضْ ِـزمً عٛاًِ ٚعاصزي 

 ٘يجغيض(  ٘يجغيض و رغی أٛاع آِيؼف  ِٕٛ٘يجغيض و صی 

 ٖٔبِٗ  علائُ ٚ ٔلبٔٗ كجغ  ٖ  xٛػِٚي  وبٌوت ٚ ِغٍوٛة( و جٕـوي      رو ٔبِٗ : و آ  ٘ب و اٌگٛ٘بی ٚعاصزي ِٕضٌي صع كجغ

 ( yوبٌت ٚ ِغٍٛة ٚ 

 ًٌِٕضٌي( ٘بی ٔــجذ٘بی يه جبيگبٖ گٔي  أذغا  اػ  أٛاع ِيبٔىق ثيٓ آ : 

  ُ ي و اپيـزبػی و ٚعاصذ سبعط وغِٚوٛػِٚي و     ٘بی بٕض آٌٍ ىٛؽٌی ِزعبصي و   ولٕضٖ  و ُ٘ ثبعػی و ٔيُ ثبعػی و ؿيـز

 ثغعؿي(  یهفبد بٕض گٔي  اؿزفبصٖ اػ صٚلٍٛ٘ب ثغا

  ٘زغٚگٔي  پٍيٛرغٚپي  فٕٛوپي  ٔفٛص ٔبلن  ثيبْ ِزغيغ  ِٙغاظاعی 

روٛاعس جٕـوي  هوفبد     اصغ ِذيط ثوغ رعيويٓ جٕـويذ     ٘بی رعييٓ جٕـيذ صع جبٔضاعاْ  ؿيـزُ طًتيل جٌؼيت: 

زٗ ثٗ  ٘بی ثٗ ٘وُ   x ِمضاعیججغاْ  اسزلالاد جٕـي   و هفبد ِذضٚص ثٗ جٕؾ و هفبد ِزأصغ اػ جٕؾ(    x  ٚyٚاثـ

جذ بـجيضٖ   ٘بی جٕـي   ٔـ

 (  ٘وب( و وٍغٚپلاؿوذ    ٘وب  ِيزٛوٕوضعی  ثيّوبعی    روٛاعس أوضاِه   اي )ػيتَپلاػوي(:  تَاسث بشٍى ّؼتِ

 اصغاد ِبصعی ٚ ٚعاصذ ِبصعی  ٚعاصذ ؿيزٛپلاؿّي 

فغٚأي ٔٛرغويجي ٚ عٛاًِ ِٛصغ  ٔٛرغويجي  ثيٓ وغِٚٛػِٚي و صعْٚ وغِٚٛػِٚي(   : ّب ي ًقـِ بيي طىتعيي

 ثغ آْ 

 ٗ٘بی پيٛؿزگي  ٔمل اٚع ِيزٛػی  وغاؿيٕگ  وغاؿيٕگ اٚع ثيٓ وغِٚبريض٘بی سٛا٘غی  ثغعؿي ٔٛرغويجي

اؿبؽ ؿيزٌٛٛگيىي صع    ٍٗ گْ رب ؿبٔزغِٚغ(رزغاص سطي ٚ ٔبِغرت و رعييٓ فبه ٘بی يٛوبعيٛري   صع ِيىغٚاعابٔيـُ

ِبعوغ٘وبی گٔزيىوي ٚ وبعثغصكوبْ صع      اٚع  ِىبٔيـوُ ٍِىوٌٛي وغاؿويٕگ     ی أجبَ آْ  اٚع ٚ ِغدٍٗ وغاؿيٕگ

 ِطبٌعبد پيٛؿزگي

  ًقؾ پزيشي طًَهي 

 1آصهَى 



 

 ثيٛكيّي 4

پيٛٔوض٘بی ضوعي : ٘يوضعٚگٔي،     ٔـوي  ٔض٘بی لٛی: وٛٚالأـي، صاريٛ، اٌىزغٚٚالايٛپ الف( پيًَذّبي ؿيويبيي: مباانی   

اغٖٚ عبٍِي ٚ أوٛاع پيٛٔوض٘ب: اروغی، ريوٛارغی، صی ؿوٌٛفيضی،       ٘بی آثگغيؼ  ٘بی ٚأضعٚاٌؾ ، جبطثٗ ٘بی يٛٔي، جبطة جبطثٗ

 ی، ّ٘ي اؿزبي، ّ٘ي وزبي، اؿزبي ٚوزبي، ثبػكي ٘يضاؿزغی، آٌض ضعيضی، اؿزغی، ريٛاؿزغی، فـفٛاؿزغی، فـفٛصیٔيا

  :وٕفٛعِبؿيْٛ ٚ وٛٔفيگٛعاؿيْٛ آِٔٛغ  ،ِغ ؿبسزّبٔي و ففبيي: أبٔزيِٛغ، صيبؿزِٛغ، اپي ايؼِٚغی /   ؿٛپغاٍِىٛي 

Hسوٛهوويبد آة : ؿووبسزبع  pH :ة( آة ٍ  O2 پيٛٔووض ٘يووضعٚگٔي، أذوولاي ِووٛاص صع آة، يٛٔيؼاؿوويْٛ جؼئووي آة ، 

   ،يٛٔيؼاؿيْٛ: صبثذ رعبصي، صبثذ رفىيهpH ،pOH ْٛاؿيض ٚ ثبػ ضعي ، ثبفغٚربِپ ، 

٘وب،  اؿويضآِيٕٗ   ، يٛٔيؼاؿويْٛ  اؿيضآِيٕٗ ٘وب   ثٕضی  : صؿزٗاؿيضآِيٕٗ ّب: اػيذ آهيٌِ ٍ  پشٍتئيي( ػبختوبى ٍ عولنشد د

pH ،pk٘ب، جضاؿبػی، كٕبؿبيي  ، ٚاوٕق ٓپغٚرئيٓ  : پيٛٔض پپزيضی، ؿبسزّبْ پغٚرئي  ٛ صغ  اٚي، صَٚ، ؿَٛ، بٙبعَ(، عٛاِوً ِو

ٗ   صع وٕفٛعِبؿيْٛ هذيخ، جضاؿبػی ٚ رعييٓ رٛاٌي ٗ      پوغٚرئيٓ   ثٕوضی   طجمو ؿوبسزّبْ:   و ای   ٘وب: ؿوبصٖ ٚ ِغووت و ووغٚی ٚ عكوز

 (  ولاگْ، الاؿزيٓ، وغاريٓ، ّ٘ٛاٍٛثيٓ ٚ ِيٛاٍٛثيٓ

ٚ فعبٌيوذ    ٌيوذ ٘بی آٌٛؿوزغيه، فعب  ٘بی اروبي آٔؼيُ ثٗ ؿٛثـزغا ٚ آٔؼيُ اهٛي وٍي: ؿبسزّبْ ؿٗ ثعضی، ِضي د( آًضين:   

 ٘يوضعلاػ و ٌيوبػ و ايؼِٚوغاػ و ٌيگوبػ         ،٘ب: اوـيض ٚ عصٚوزوبػ، رغأـوفغاػ   ثٕضی آٔؼيُ طجمٗ ٚ آٌيوٛفبوزٛع٘ب: ِعضٔي  ٚيژٖ 

ثوغ،،   -ٌيٕوٛع   ،٘بٔؾ  ، ِٕزٓ -ؿٕيزيه ٚاوٕق آٔؼيّي: ؿغعذ، صعجٗ ٚاوٕق، عٛاًِ ِٛصغ ثغ ؿغعذ، ّٔٛصاع٘ب: ِيىبئيٍيؾ 

٘بی ٚاوٕق: صبثذ ؿغعذ، صبثذ رعبصي، صبثذ ِيىبئيٍؾ، صبثذ رفىيه، صبثذ وبربٌيوه، صبثوذ ٚيژاوي     ذصبث  ٘بفـزي -اصی 

 ٖ٘بی آٔؼيّي:  ِٙبعوٕٕض 

  ٔبپظيغ و ثغالذپظيغ: علبثزي، ويغعلبثزي، ٔبعلبثزي  ثغالذو 

 ّب:  ّـ( ٍيتبهيي
  :ِذٍٛي صع بغثيA ،E ،K ،Dٔبكي اػ وّجٛصكبْ  ٘بی ثيٌٛٛگيىي، اسزلالاد  ، فعبٌيذ، ؿبسزبع 

  ِٖذٍٛي صع آة: سبٔٛاصB ،C٘بی ثيٌٛٛگيىي، اسزلالاد ٔبكي اػ وّجٛصكبْ   ، ؿبسزبع ، فعبٌيذ 
 :  متابولیسم

: اؿويض اِيٕوٗ    وبربثٌٛيـُ   اؿيض اِيٕٗ  ثيٛؿٕزؼ   ٘بی ضغٚعی، ٔيّٗ ضغٚعی، ويغضغٚعی اؿيض اِيٕٗ   :اػيذ اهيٌِ الف( 

ىبٔيـُ ثغصاكذ اغٖٚ آِيٓ، ٔمق آلأيٓ ٚ اٍٛربِيٓ صع اروبي اغٖٚ آِيٓ ، ؿيىً اٚعٖ ٚ اسزلالاد و وبربثٌٛيـُ عبًِ آِيٓ: ِ

٘وبی اٍٛوٛوزٛگٔيوه   اؿويض اِيٕوٗ    ٘بی وزٛگٔيه ، اؿيض اِيٕٗ  ٘بی اٍٛوٛگٔيه، اؿيض اِيٕٗ  آْ و وبربثٌٛيـُ اؿىٍذ وغثٕي:  

  ْٛ٘ب اؿيض اِيٕٗ  صوغثٛوـيلاؿي ٘ب ٘ب، ِٕٛآِيٓ يٓآِ  : پٍيرغويجبد آِيٕي ْٛاٍٛربيز    ٔيزغيوه اؿويض s    ًو آصٔٛػيو

 اسزلالاد ٘غ بغسٗ  ِزيٛٔيٓ 

5 
كٕبؿي  ػيـذ

 ؿٌٍٛي ٚ ٍِىٌٛي

 سلولی 

 ؿٍٛي يٛوبعيٛري ، ؿٍٛي پغٚوبعيٛري : الف( ػبختوبى ػلَل  

ٚ فٍٛعؿوبٔؾ،  يؾ  ِيىغٚؿىٛپ ٔوٛعی، ِيىغٚؿوىٛپ فوغاثٕفق    ٘بی ِيىغٚؿىٛپ عٚف ي ػلَل: ّبي هطبلعِ ة( سٍؽ

٘بی ثيٛكيّيبيي  عٚفپلاعيؼاْ( و   ِيىغٚؿىٛپ  رضاسٍي،ِيىغٚؿىٛپ  ِيىغٚؿىٛپ اٌىزغٚٔي، ِيىغٚؿىٛپ ػِيٕٗ ربعيه، 

٘وبی ثيوٛفيؼيىي  ارٛعاصيوٛاغافي، اؿىپزغٚؿوىٛپي      ٘بی ايّٛٔٛؿيزٛكويّي ( عٚف  ، عٚفٛكيّي زيٛكيّي ٚ ؿ٘بی ٘يـز  عٚف

 و ؿبٔزغٚفيٛگ و اٌىزغٚفغػ و وغِٚبرٛاغافي و وٍيبد ِٕٙضؿي گٔزيه ي(برٛاغافّ، ؿيx ،NMRٕجظثي ، پغاف پغرٛ 

ٓ    عفذ ی ولبء  ٌيپيض٘ب  ولبء و ِٛاص ؿبػٔضٖ  ٘بی ٍِىٌٛي ِضي ( غـبء ٍ پَؿؾ ػلَلي:د  ٘وب   ٘وبی ٌيپيوضی ، پوغٚرئي

ؿيبٌيذ ولبء و اعّبي ػيـزي ولبء و ٔفٛطپظيغی ولبء و ٔموً ٚ أزموبي ِوٛاص اػ عوغى        ( و٘بی ؿغربؿغی، ِذيطي، ٌٕگغی پغٚرئيٓ

ولبی عأؿي ٚ  غٚٚيىي،٘بی اپيزٍيبي عٚصٖ  ِيى ٘ب و رّبيؼ٘بی ولبيي  ؿٍٛي  (، دبF ،V، P  ٚABCًِ٘ب   ٘ب، پّپ وبٔبيبء : ول

 و ولبء صيٛاعٖ ؿٍٛي ايب٘ي  ثبػٌٚزغاي( 

، ولاروغيٓ  و أوٛاع    COPІ ،COPп أوٛاع پٛكوق ٚيؼيىوٌٛي   ـ اًتقبل ٍيضينـَلي :    ّب بمشٍهلنَل( ًقل ٍ اًتقبل هد

٘وب  عيجوٛػَٚ، پغاوـوي ػَٚ،     و أزموبي ٚيؼيىوٌٛي ثويٓ ؿوبيغ أوضاِه     ٚ ثوبٌعىؾ    ERآصاپزٛع٘ب و أزموبي پوغٚرئيٓ اػ اٍوژی ثوٗ      

 ٘بی رغكذي و أضٚؿيزٛػ ٚااؼٚؿيزٛػ   ِيزٛوٕضعی،وٍغٚپلاؿذ ٚ ٘ـزٗ( و پغٚرئيٓ
 ی   ملکول

ويغوضوٕٕوضٖ و    DNAو   DNAصٔبرٛعاؿيْٛ ،يبثي وغِٚٛػِٚي، ٔيغٚ٘بی پبيضاعوٕٕضٖ   ؿبػِبْ ّب ّب ٍ مشٍهَصٍم الف( طى

DNA ْ ٓ   ْٛ٘يـوز ٘ب و   ٘بی ِزذغن و رغٔـپٛػٚ و وغِٚوٛػَٚ ِزبفوبػی و گٔوَٛ       SMCو ؿوبسزبع  ٛٔي  ٘يـوز ٘وبی ويغ  ٘وب ٚ پوغٚرئي

 ثبوزغيبيي 

ّ٘بٕٔضؿبػی ٔيّٗ دفبظزي و ّ٘بٕٔضؿبػی ٔيّٗ پيٛؿزٗ و ّ٘بٕٔضؿبػی يوه جٙزوٗ ٚ       ة( ّوبًٌذػبصي: اصَل ّوبًٌذػبصي

 ُ ( و  I ٚIIو رٛپٛايؼِٚغاػ٘وب:    T4  ٚEcoliِغاػ٘ب : يٛووبعيٛري ٚ پغٚووبعيٛري و ٌيگبػ٘وب:      پٍي DNA٘ب   صٚ جٙزٗ( و آٔؼي

Mgعپٍيىبْ و كغٚع ّ٘بٕٔضؿبػی ، طٛيً ؿبػی ٚ سبرّٗ: يٛوبعيٛد ٚ پغٚوبعيٛد و ٔمق يْٛ    2    ،صع ّ٘بٕٔضؿبػی و رٍوِٛغ

 بػی  ٘بی ّ٘بٕٔضؿ ی بغسبْ و ّ٘بٕٔضؿبػی گَٔٛ ِيزٛوٕضعی ٚ وٍغٚپلاؿذ و ِٙبعوٕٕضٖ رٍِٛغاػ و ّ٘بٕٔضؿبػی ثٗ عٚف دٍمٗ



 ِيىغٚثيٌٛٛگی 6

ُ بٌذي ببمتشي  تبسيخچِ هينشٍبيَلَطي، ػبختوبى ػلَلي ٍ سدُ ٘وب و ِٕلوأ ٚ      ربعيشچٗ کل  ِيىغٚاعابٔيـو

٘ب صع ايجبص ثيّبعی و عبِوً ٌِٛوض ثيّوبعی و ِيکغٚؿوکٛپ و سوٛهويبد        ٘ب و ٔمق ِيىغٚاعابٔيـُ رکضيغ ِيىغٚاعابٔيـُ

٘وبی يٛووبعيٛد و     و  يٛکوبعيٛد ٚ پغٚکوبعيٛد و اجوؼای اهوٍي ؿوٍٛي      ٘بی ثيٌٛوٛگيکي و ؿوبسزّبْ ؿوٌٍٛي       کٍي اغٖٚ

 ً ٘وب ثوغ    ثيٛريوک ٘وبی صعْٚ ؿيزٛپلاؿوّي ؿوٍٛي پغٚکوبعيٛد و أوضاػٖ ؿوٍٛي پغٚکوبعيٛد و اصوغ ثعفوي اػ آٔزوي             اعابٔو

٘وب و    ٘ب و رغکيوت كويّيبيي ثوبکزغی     ٘ب و كکً ثبکزغی  ٘ب ٚ يٛوبعيٛد ٘ب و رفبٚد پغٚکبعيٛد  ٘ب ٚ پغٚکبعيٛد يٛوبعيٛد

ٗ  اؿزفبصٖ اػ آٔؼيُ ثبوزغی ْ ٘ب صع هٕعذ و عٔگضأ ٘وب و پٛكوق ؿوٌٍٛي و ولوبی        ٘وب( و ؿوبسزّبْ ؿوٍٛي ثوبوزغی      ٘ب  پيگّوب

٘بی اغَ ِضجذ و   ٘ب و ؿبسزّبْ پپزيضٚاٍيکبْ و صيٛاعٖ ؿٌٍٛي ثبوزغی   ؿيزٛپلاؿّي  ولبی ؿٌٍٛي( و صيٛاعٖ ؿٌٍٛي ثبوزغی 

ض صيٛاعٖ ؿٌٍٛي و کپـوٛي ٚ اٍيکٛکوبٌيکؾ و ؿوبسزّبْ ؿيزٛپلاؿوُ و اجـوبَ         ٘بی اغَ ِٕفي و عك  صيٛاعٖ ؿٌٍٛي ثبوزغی

٘وبی   ٘وب و پيٍوي و أضٚؿوپٛع٘ب و رفوبٚد أضٚؿوپٛع٘ب ٚ ؿوٍٛي          کغِٚبريٓ ثبکزغی و ربگٖ  ربگن يب فلاگي( و دغکذ ثبوزغی  

ٖ  آِيؼی ثبوزغیعٚيلي و عٔگ  ٖ   ثٕضی ثبوزغی ٘ب و عص َ  ٘وب( و   ٘وبی عّوضٖ ثوبکزغی    ٘ب و اوغٚ طي سؿـذ ٍ بقـبي   فيضيَلـ

ٗ    ٘بی رىضيغ ِيىغٚاعابٔيـُ  رعغي  عكض و عٚف ّب  هينشٍاسگبًيؼن ی وّوي ِيوؼاْ عكوض و ِٕذٕوي عكوض و         ٘وب و ِذبؿوج

 وبربثٌٛيـوُ ٚ آٔبثٌٛيـوُ و رٕوٛع ِـويغ٘بی       ّـب  هتببَليؼن يب ػَخت ٍ ػـبص دس هينشٍاسگبًيؼـن   ِذيط ولوذ( و  

ُ  ِزبثٌٛيىي صع پغٚوبعيٛد ٘ب ثغاؿبؽ ِٕبثع وغثٓ ٚ أغگی و ديبد ارٛرغٚفي و فزٛؿٕزؼ ويغ    بٔيـُثٕضی ِيىغٚاعا ٘ب و رمـي

٘وبی پغٚووبعيٛد و     ٘وب و طسوبيغ أوغگی صع ؿوٍٛي      اوـيض ووغثٓ صع پغٚووبعيٛد   اوـيژٔي و فزٛؿٕزؼ اوـيژٔي و رضجيذ صی  

و   (HMP)د يب ِـويغ ٘گوؼٚػ ِٛٔٛفـوفب    (PP)٘ب و ِـيغ پٕزٛػ فـفبد   ٘بی وبربثٌٛيـّي صع ديبد پغٚوبعيٛد ٚاوٕق

ٗ       (PK)ِـوويغ فـووفٛوزٛلاػ  ی وووغثؾ و رووٕفؾ صع    يووب ِـوويغ ٚاعثووٛع، و صيىٕووؼ يووب ِـوويغ فـووفٛاٍٛوٛٔبد و بغسوو

٘ووب و رشّيووغ و ٚاوووٕق اؿووزيىٍٕض و ؿووبيغ ِـوويغ٘بی وبربثٌٛيـووّي و ِـوويغ٘بی آٔبثٌٛيـووّي و ثيٛؿووٕزؼ             ِيىغٚاعابٔيـووُ

ٓ    ٘ب و ثيٛؿٕزؼ ٌيپيض  يضعاد٘ب و ثيٛؿٕزؼ وغثٛ٘ ٘ب صع صٔيبی ِيىغٚاعابٔيـُ ِبوغٌِٚٛىٛي ٘وب و    ٘وب ٚ پپزيوض   ٘ب و ثيٛؿوٕزؼ پوغٚرئي

وٕزغي صع ؿطخ رٌٛيض آٔؼيُ  ٘بی ِزبثٌٛيىي و  ٘بی ٔٛوٍئيه و ثيٛؿٕزؼ پپزيضٚاٍيىبْ و رٕريُ عاٖ ٘ب ٚ اؿيض ثيٛؿٕزؼ ٔٛوٍئٛريض

 رٕرويُ ِزبثٌٛيـوُ صبٔٛيوٗ( و     ٘وب و ٔموق كوغايط ِذيطوي صع وٕزوغي ِـويغ٘بی ِزوبثٌٛيىي و          و وٕزغي صع ؿطخ فعبٌيذ آٔؼيُ

٘ب و عٛاًِ ضض ِيکغٚثوي و ِٕلوأ        اصغ ِٛاص كيّيبيي ثغ ثبکزغی ضذعفًَي، اػتشيليضاػيَى ٍ عَاهل ضذ هينشٍبي

ِمبِٚذ ٔـجذ ثٗ صاعٚ و ِلکلاد صعِبٔي ٔبكي اػ ِمبِٚذ ثٗ صاعٚ٘بی ضضِيکغٚثي و ٔکبد ُِٙ صع ِٛعص ِوغ  آٔزوي    

٘ب و سطوغاد ٔبكوي اػ اؿوزفبصح ّ٘ؼِوبْ       ثيٛاغاَ و ِٛاعص اؿزفبصح ّ٘ؼِبْ آٔزي ثيٛريه ي٘ب و رـذ دـبؿيذ يب آٔز  ثيٛريه

 ٘ب ٘ب و پيلگيغی ثب آٔزي ثيٛريهصاعٚ

٘بی ِؤصغ ثغ  ( آٔزي ثيٛريه3٘بی ِؤصغ ثغ ولبی ؿٌٍٛي و  ( آٔزي ثيٛريه2٘بی ِؤصغ ثغ صيٛاعح ؿٌٍٛي و  ( آٔزي ثيٛريه1

طًتيل هينشٍاسگبًيؼن  ٘ب( وِزبثٌٛيذ( آٔزي5کٕٕضٖ ؿٕزؼ پغٚرئيٓ و ٘بی ِّبٔعذ ( آٔزي ثيٛريه4اؿيض٘بی ٔٛکٍئيک و 

٘بی اٌذبلي و رغأؾ پٛػْٚ و گَٔٛ ٚيغٚؿي  ٘ب و رٛاٌي ٘ب و پلاؿّيض و أٛاع پلاؿّيض ٘ب و گَٔٛ پغٚوبعيٛد  گَٔٛ يٛوبعيٛد

٘ب و  صع يٛوبعيٛد DNAی وٍزبْ و رىضيغ  ٘ب و ّ٘بٕٔض ؿبػی ثٗ عٚف صايغٖ صع پغٚوبعيٛد DNAو رىضيغ گَٔٛ و رىضيغ 

٘بی دظفي ٚ  ی گٔزيىي و جٙق جبيگؼيٕي و جٙق صاع و جٙق ٚ أزمبي ِبصٖ DNAّ٘بٕٔض ؿبػی صع ثبوزغيٛ فبگ٘بی 

٘ب( و عٛاًِ  ػا  ِٛربگْ و عٛاًِ جٙق Ames٘بی جٙق يبفزٗ و آػِبيق اضبفي و ٔٛآعايي ثبػ٘ب و رلشين فٕٛريپ

  ـ و ِٕٙضؿي گٔزيه( DNAو أزمبي  DNAػای كيّيبئي و ِىبٔيـُ ٘بی رغِيُ  اًِ جٙقػای فيؼيىي و عٛجٙق

 ٘ب،  ٘ب، پلاؿّيض، أٛاع پلاؿّيض ٘ب، گَٔٛ پغٚوبعيٛد گَٔٛ يٛوبعيٛدطًتيل هينشٍاسگبًيؼن: 

ّبٕٔض ؿبػی ٘ب، ٘ صع پغٚوبعيٛد DNA، گَٔٛ ٚيغٚؿي، رىضيغ گَٔٛ، رىضيغ (Tn)، رغأؾ پٛػْٚ (IS)٘بی اٌذبلي  رٛاٌي

 DNA٘ب، ّ٘بٕٔض ؿبػی صع ثبوزغيٛ فبگ٘بی  صع يٛوبعيٛد DNA، وضيغ (Rolling circle)ی وٍزبْ  ثٗ عٚف صايغٖ

Xصاع، ّ٘بٕٔض ؿبػی صع ثبوزغيٛفبگ صع  ، ّ٘بٕٔض ؿبػیT، ّ٘بٕٔض ؿبػی صع فبگ٘بی ، ّ٘بٕٔض ؿبػی ثبوزغيٛفبگ 174

٘ب،  ّ٘بٕٔض ؿبػی  ّ٘بٕٔض ؿبػی صع ٘غپؾ ٚيغٚؽ ٘ب،  صاع ، يٛوبعيٛري، ّ٘بٕٔضؿبػی صع آصٔٛ ٚيغٚؽ DNA٘بی  ٚيغٚؽ

ی گٔزيىي،  ٘ب، جٙق ٚ أزمبي ِبصٖ ٘ب، ّ٘بٕٔض ؿبػی صع پبعٚ ٚيغٚؽ ٘ب، ّ٘بٕٔض ؿبػی صع پبوؾ ٚيغٚؽ صع پبپٛآ ٚيغٚؽ

 ٘بی دظفي ٚ اضبفي، جٙق جبيگؼيٕي، جٙق

ػای ٘ب(، عٛاًِ جٙق ػا  ِٛربگْ ، عٛاًِ جٙقAmes٘بی جٙق يبفزٗ، آػِبيق يي ثبػ٘ب، رلشين فٕٛريپٔٛآعا

 ، ِٕٙضؿي گٔزيهDNA، أزمبي DNAػای كيّيبئي، ِىبٔيـُ ٘بی رغِيُ  فيؼيىي، عٛاًِ جٙق
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ِجّٛعٗ 

كٕبؿي،  ٚيغٚؽ

كٕبؿي ٚ  لبعچ

 كٕبؿي ايّٕي

ٗ    ٘وب و ِٛعفٌٛوٛگی ٚيوغٚؽ     ٚيوغٚؽ و ؿوبسزّبْ ٚيوغٚؽ      رعغيو   ؿٌبػي مليبت ٍيشٍعشناسی  ویروس ثٕوضی   ٘وب و طجمو

 ٘ب و صاعٚ٘بی ضض ٚيغٚؿي( ٚيغٚؽ

 ٘ب و ٘ب و ؿبسزّبْ پيىغ لبعچ ٘ب و اصغ عٛاًِ ِذيطي ثغ عكض لبعچ  ثيٌٛٛگی لبعچ ّب بيَلَطي قبسچشناسی   قارچ

 ٘ب( ٘ب و اؿپٛع لبعچ ٘ب و ولبی ؿٌٍٛي لبعچ ٘بی لبعبي و صيٛاعٖ ؿٌٍٛي لبعچ أٛاع ِيـٍيَٛ

٘وبی ايٌّٛٔٛٛگيوه    گْ و ٚيژاوي    ِب٘يذ گْ ٚ آٔزوي  صى آًتي ٘بی ٌٕفبٚی( و   اعابْ ّبي لٌفبٍي اسگبىایمونولوژی  

ُ   گْ و اپي  يه ٌِٛىٛي آٔزي ٍ آًتـي   Bّـبي   لٌفَػـيت  و  ٘وب(  گْ ثٕوضی آٔزوي   رٛپ و أٛاع اصجٛاْ  اصجٛأذ( و رمـي

ٖ  B٘ب و ؿوٍٛي    و پلاؿّبؿً  پلاؿّٛؿيذ(  B٘بی  رىبًِ ٚ رّبيؼ ٌٕفٛؿيذو رٌٛيض،   B٘بی   ٌٕفٛؿيذ ّب ببدي ای و   سوبطغ

ثوبصی و    و آٔزوي   B (B-cell Coreceptor) ايّٛٔٛاٍٛثٌٛيٓ ولبيي( و ايغٔضٖ وّىي ؿٍٛي   Bؿبسزّبْ ايغٔضٖ ؿٍٛي 

ثبصی و ِيً رغويجي و ٚ  ٔزيگٔزيه آ ٘بی آٔزي ثبصی و كبسن ثبصی و ؿبسزّبْ ٌِٛىٌٛي آٔزي ٘بی وٍي ٌِٛىٛي آٔزي ٚيژاي

 ٘ب و ٘ب ثغ آٔزي ثبصی ِيً رغويجي ربَ و اصغ آٔؼيُ

 ثبصی( و وٍيٕيه پبؿز آٔزي sIgA (Secretory IgA)رغكذي يب  IgAو  Fc٘بی لطعٗ  ٚيژاي

 ثيٛفيؼيه 8
ايووغی  ٘ووب، ٔيغٚ٘ووبی ِووؤصغ صع كووىً آة، اؿوويض، ثووبػ، سووٛام فيؼيووه كوويّيبيي ثيِٛووبوغٚ ٌِٛىووٛيبیوفیزیااک مولکااولی  

 ٘بی ػيـزي ؿبسزّبْ



 

 
 

 

 (ؿٌبػي هجوَعِ صيؼتهببحج )  ًبم دسٍع سديف

 ، ٌغذ، ٚاگابْ رشووي  صعن ِطٍت(٘ب ضّبيغ، عثط صٚ جٍّٗ، رطبثك فبعً ٚ فعً، ػِبْ ػثبْ عِّٛي ٚ رشووي 1

 كٕبؿي ِجّٛعٗ ػيـذ 2

 ٘ٛاػیِضجذ ٘ٛاػی ٚ ثي ٘بی اغَفٍٛع ِيکغٚثي طجيعي ثضْ أـبْ و کٛکـي: میکروبی

 ٘بی ٌٕفبٚی و آٔزي گْكٕبؿي پؼكکي و اعابْ٘ب و لبعچػايي و ثيٌٛٛگی ٚ ؿبسزّبْ لبعچثٕضی ؿبسزّبْ ٚ ثيّبعی٘ب، طجمٗکغَ

 ايبٖ و عكض ٚ ّٔٛ و رٕريُ عكض ايبٖرغظيٗ  :گیاهی

ٖ  ػ ِضًصؿزگبٖ اصعاعی و صؿزگبٖ رٌٛيض ِضً ِغص و صؿزگبٖ رٌٛيض    :جانوری ٘بی ايغٔوضٖ ٔوٛعی ٚايغٔوضٖ    ْ و وضص صعْٚ عيؼ و صؿزگب

ٓ كٕٛايي و ِجبٔي ػيـذ  كٕبؿي رجغثي و اعرجبطبد ثيٓ ؿٌٍٛي صع رکٛيٓ و ٌمبح و ؿٍـٍٗ ِغادً اهٍي عكوض     كٕبؿي رکٛيٕي و جٕي

شت و رکوٛيٓ اٌٚيوٗ صع    كٕبؿي و رکٛيٓ اٌٚيٗ صع جبٔٛعاْ ِٕز ٘بی فٕي ِٛعص اؿزفبصٖ صع جٕيٓٚ ٔذٛ جٕيٕي و اهطلادبد ٚ عٚف 

 صاعاْ ِلزمبد اکزٛصعَ و ِلزمبد ِؼٚصعَ ٚ آٔضٚصعَصٚػيـزبْ و رکٛيٓ اٌٚيٗ صع ِٙغٖ

 ٘ب٘ب ٚ کغِٚٛػَفغاؿبسزبع ؿٍٛي و گْ :سلولی و مولکولی

 رمـيُ ؿٌٍٛيؿيزٛگٔزيک و رٛاعس کّي، گٔزيک جّعيذ و ؿبسزبع گْ و گَٔٛ ٚ کغِٚبريٓ و کغِٚٛػَٚ و بغسٗ ؿٌٍٛي ٚ  :ژنتیک

 ٘ب و اؿيض بغةِزبثٌٛيـُ کغثٛ٘يضعاد :بیوشیمی

 ؿٕجيثيٛفيؼيک ولبء و طي  :بیوفیزیک

 ٘ب و أٛاع کبعآيي اکٌٛٛگيکي و ِفَٙٛ جّعيذ و ِلشوبد ثيٛؿٕٛػ٘ب أزمبي أغگی ٚ ٔذٖٛ رٌٛيض صع اکٛؿيـزُ :اکولوژی و تکامل

 گٔزيه 3

   ػيتَطًتيل

 فبع  و ؿبسزبعی: 1 :٘بی( وغِٚٛػِٚي رغييغاد  ٔبٕ٘جبعی ٗ      دظ  وِ  ٛٔي و جبثو جوبيي  ؿوبصٖ، صٚ طغفوٗ، عاثوذ      كوضاي و ٚاگاو

ٛٔيْٛ( و وغٚػِووٛػَٚ دٍموٛی و ايؼٚوغِٚووٛػَٚ و         ئٛيوضی  2ؿو ئٛيضی  ِٛػائيوه ٚ وووبيّغا(   وو عووضصی: آٔيٛپٍ يىـووٛپٍ ئٛيوضی ،ِ   ، يٛپٍ

 اسزلالاد ؿيزٛگٔزيه  

ي گْو جبيگ  ٌىٛؿيغي بٕض ٚ وٕزٌىٛؿي  وٕزغي صٚ ٚ ؿٗ  تَاسث موي ذبؿوجبد آْ و     ٘ب و ادزّبلاد جّعيزي:   بٖ پٍ رٛاعس پوظيغی ِٚ 

ٛٔي، عٔگ پٛؿذ، ـبٔي  ٚ صيگغ  IQ اغٖٚ س  هفبد أ

 طًتيل جوعيت  

  رٕٛع گٔزيىي  ،بعصی و ٚايٕجغ  ْ٘  ی رعبصي  فغاٚأي(:  ػٕٔضٖ عٛاًِ ثغُ٘ لبٛٔ

زشبة و ج1 ٙبجغد و أ  ِ:ٖ  ٙق  ( ؿيـزّبريه و ثبلبعض

 ( پغاوٕق: آِيؼف روبصفي و عأق گٔزيىي  2

  ريپي ي گٛٔ أ ي ٚ فغاٚ ي آٌٍ أ  سٛٔي ٚ سٛيلبٚٔضی  ضغيت ُ٘ كبيـزگي   فغاٚ

   طًتيل هَلنَلي

ْ ؿبسزّبْ اؿيض ٔٛوٍئيه: ٔٛوٍئٛريض ٚ ٔٛوٍئٛػيض + سٛام فيؼيىي ٚ كويّيبيي  يٛٔيؼاؿويْٛ و     ػبختبس طى  و   ربرِٛغيؼاؿويٛ

َ    پيٛٔوض ٘يوضعٚگٔي و    و ٔيغٚ٘وبی ِيوبْ ثبػ٘وب  آثگغيوؼ و اؿوزبويٕگ ثبػ٘وب و            Anti  ٚsyn٘وبی   سوٛام اؿوپىزغِٚزغی( + فوغ

 ( اٌىزغٚاؿزبريه

  ْؿبسزّبDNA  :و رٛاٌي ره عكزٗ 1اؿزبٔضاعصDNA   

فبع  2 بعپيچِ  اع ؿبسزبع صَٚ   DNAوِ  ْ ببعاب  و اٛٔ  ((  B-DNA ،A-DNA  ،Z-DNA لبٛٔ

گی 3 بعپيچ + ٚ  فغاپيچق(:  DNAو رٛپٌٛٛ ئٛيضاي   r  ،T  ٚLK،  -اثغِ  ي ٚ ؿٌٕٛ ّٔٛ ىز  و ؿٛپغوٛيً پٍ

 ْ٘بی ويغِعّٛي صع  ؿبسزّبDNAٕٗای، پبٌيٕوضعَٚ، دٍموٗ صع دٍموٗ، اوغٖ     : سّيضٖ، ؿٕجبق ؿغی، هٍيجي، آي    ٗ ای ٚ  سوٛعصٖ، ؿوٗ عكوز

ع  ای  ٙبععكزٗب وٍئيه اؿيض   ٘بی رٛپٛايؼِٚغ٘ب( ( و ثبػصاعٔضٖ I  ٚIIرٛپٛايؼِٚغاػ٘ب:  ٛٔ    RNAؿبسزّبْ   (PNA)پپزيضٛٔ

 ثيٛكيّي 4

   مبانی
 ؿبسزّبْ ٚ عٍّىغص لٕض٘ب: 

 ٗ٘ب:  ثٕضی وغثٛ٘يضعاد صؿز 

ؿبػی، ايؼِٚغيؼاؿيْٛ، اوـيضاؿويْٛ، اديوب،    : فعبي٘ب ٘ب و دٍمٛی كضْ و ايؼِٚغی و ٚاوٕق    ( ِٕٛؿبوبعيض٘ب: و آٌض٘يض٘ب ٚ وز1ْٛ

 و ِلزمبدو اٍيىٛػيضی  Nو اٍيىٛػيضی،  oآِيٕبؿيْٛ، 

 ( صی ؿبوبعيض٘ب: اديبوٕٕضٖ ٚ ويغاديبوٕٕضٖ 2

 ای ٚ ؿبسزبعی ، كٕبؿبيي ٚ جضاؿبػی  ( پٍي ؿبوبعيض٘ب  اٍيىبْ(: طسيغ3ٖ

 بْ، اٍيىٌٛيپيض و ثبوزغيبيي: پپزيضٚاٍيىبْ ٚ ٌيپٛپٍي ؿبوبعيض ٘ب: أـبٔي: اٍيىٛپغٚرئيٓ، پغرئٛاٍيى ( اٍيىٛوٛٔژٚا4ٗ

 
 
 

 2آصهَى 



 

 
 

 

 

 متابولیسم   
اٍيىوٌٛيؼ  اِجوضْ و ِوبيغ٘ٛ ( ٚ رٕريّوبد آْ ٚ       ٘فوُ ٚ جوظة وغثٛ٘يوضاعد ووظايي       )گلـَمض(  الف( هتببَليؼـن 

  ِـيغاؿيضاٚعٚٔيه پٕزٛػ فـفبد  كٕذ ٘گؼٚػ ِٕٛفـفبد(  اٍٛوٛٔئٛگٔؼ  اؿزٛويِٛزغی 

ِزبثٌٛيـوُ   ِزبثٌٛيـوُ پٕزٛػ٘وب    ِزبثٌٛيـوُ فغٚوزوٛػ    ِزبثٌٛيـُ اوبلاوزٛػ   ّب:  ببَليؼن ػبيش مشبَّيذاستة( هت

  و اؿيضؿيزغيه(: TCAبغسٗ وغثؾ    اٍيىٛگْ: و اٍيىٛگٔؼ و اٍيىٛگٌٔٛيؼ و رٕريُ ِزبثٌٛيـُ اٍيىٛگْ 

 و رٕريُ بغسٗ وغثؾ ٘يضعٚگٔبػ ، ٚاوٕق آٔبپٍغٚريه ٘ب: ٚاوٕق پيغٚاد ص وٍيبد بغسٗ و اعرجبط بغسٗ وغثؾ ثب ؿبيغ بغسٗ

  بغسٗ اٍي اوـبلاد  ٓبغسٗ وبٌٛي 

 كٕبؿي ؿٌٍٛي ٚ ٍِىٌٛي ػيـذ 5

 سلولی 
 صاع، پلاؿّٛصؿّبرب(  روبلاد ٌٕگغی، اروبلاد ِذىُ، اروبلاد بـجٕضٖ، اروبلاد ؿٛعار االف( اتصبلات ػلَلي  

 ة( هبتشينغ خبسد ػلَلي 

زووً ثوٗ     ٘وبی وبٔوبٌي ، ايغٔوضٖ    ٘وبی ؿوطخ ؿوٌٍٛي   ايغٔوضٖ     ايغٔوضٖ  سػـبًي بيَلَطيـل:   پيبمـ   signalingد(  ، G-pro٘وبیِ 

زوً ثٗ آٔؼي ايغٔضٖ ٘وبی صاعای فعبٌيوذ    ٓ، ايغٔوضٖ يزٛوي٘وبی ؿو   ، ايغٔوضٖ  TGFB٘وبی   يب صاعای فعبٌيذ طاري آٔؼيّوي ، ايغٔوضٖ   ُ٘بیِ 

ـيغ٘بی پغٚرئٌٛيزيه ،  ريغٚػيٓ ويٕبػی، ايغٔضٖ  ويٕبػ   Ras  ٚMapكضْ  ( و فعبي Wnt ،Hedgehog ،Notch٘بی  ايغٔضٖ٘بیِ 

 ملکولی 

ً    (I ،II  ٚIIIپغٚوبعيٛري  پغِٚٛرٛع٘بی  پغٚوبعيٛري ، پغِٚٛرٛع٘بی  :سًٍَيؼي ؿوبػی ٚ سبرّوٗ و     و كغٚع عٚٔٛيـوي، طٛيو

  RNA و ٚيغايق ( RNA، پيغايق  A، صَ پٍي RNA  Capping٘بی عٚٔٛيـي و پغصاػف  ِٙبعوٕٕضٖ

 ِيىغٚثيٌٛٛگی 6

 ٔمق فٍٛع ِيىغٚثوي و فٍوٛع طجيعوي پٛؿوذ و فٍوٛع طجيعوي ص٘وبْ ٚ صؿوزگبٖ روٕفؾ فٛلوبٔي و               فلَس هينشٍبي طبيعي بذى اًؼبى

پٛؿيضاي صٔضاْ ٚ اعرجبط آْ ثب فٍٛع طجيعي ص٘بْ و فٍٛع طجيعي صؿزگبٖ اٛاعف و فٍٛع طجيعي صؿزگبٖ اصعاعی و رٕبؿٍي و فٍوٛع طجيعوي       

اؿوزبفيٍٛوٛن  اؿزبفيٍٛوٛوٛؽ اٚعئٛؽ  و اؿزبفيٍٛکٛکبؿٗ   َّاصي  ّبي گشم هخبت َّاصي ٍ بي مَمؼي لُ( و ٍِزذّٗ ب

اؿوزبفيٍٛوٛوٛؽ اپيضعِيوضيؾ  اؿوزبفيٍٛوٛن    و   ٘وب  عفٛٔوذ و   ٘وب  رٛکـيٓبی اؿزبفيٍٛوٛوٛؽ اٚعئٛؽ و  آٔؼيُ ٘و طلايي يب پيٛگْ(  

و   رٛکـويٓ ٘وب  ؿوُ ٘وب(    و ٘بی صيوٛاع ؿوٌٍٛي     پغٚرئيٓو   اصٖ اؿزغپزٛکٛکبؿٗسبٔٛو   اؿزبفيٍٛوٛوٛؽ ؿبپغٚفيزيکٛؽو ؿفيض يب آٌجٛؽ( 

وو   D٘بی اغٖٚ  اؿزغپزٛوٛنو   اؿزغپزٛوٛن Cاغٖٚ و   (  يب اؿزغپزٛوٛن آابلاوزيGBSٗاؿزغپزٛوٛن   Bاغٖٚ و ثيّبعی ػايي  

اعيؼيپٍوٛرغيکؾ  و   ٘وب  يَٛوٛعيٕوٗ ثوبوزغ   ّـبي گـشم هخبـت فبقـذ اػـ َس       ببػيل ( و ٘وب  رٛکـيٓو  ٘بی ٚيغيضٔؾ اؿزغپزٛوٛن

ّـبي   ببػـيل  ( و ِبيـزِٛب  ِبصٚعا فٛد: پبی ِبصٚعا(  يب اکزيِٕٛبيـوزِٛب و   ٔٛوبعصيٛػ  ٔٛکبعصيٛػيؾ(و   ٘ب اکزيِٕٛبيـذو عٚػيٛپبؿيب  

کٍـوزغيضيَٛ  و   گٔيوک  سوٛهيبد آٔزيو  کٍـزغيضيَٛ ثٛرٌٛيَٕٛو گٔيک  سوٛهيبد آٔزيو  ٘ب ثبؿيٍٛؽ  گشم هخبت داساي اػ َس

ً و   ػايي گٔيه ٚ ثيّبعی سوٛهيبد آٔزيو   بٔي  ثبؿيً ٔيکٛلايغ(رز ّـبي گـشم    اًتشٍببمتشيبػـِ )ببػـيل   ( و کٍـزغيضيَٛ صيفيـوي

ٗ   سوٛهويبد ثيٛكويّيبيي  و اكغيلويب کٍوي    و   ٘بی ِلزغن أزغٚثبوزغيبؿٗ ٚيژاي اي(  هٌفي سٍدُ ٚ  E.coli٘وبی ِشزٍو     و ؿوٛي

ـوغيب إوٛعٖ   ئبو ٔبيـغيب٘ب   ّبي گشم هٌفي  مَمؼي( و يغؿيٕب و ؿغاكيب  و کٍجـيلا  و  ٘بی ٚيغٚلأؾ كبسنو كيگلا  ػايي و   ثيّبعی

ــِ  ووو (ِٕٕگٛکووٛ  يووب ٔبيـووغيب ِٕٕژيزيووضيؾ و آ  إٛکووٛ (    ؿووبيغ و    ؿووٛصِٚٛٔبؽ آئغٚجيٕووٛػا  آئغٚگيٕووٛػا(  ػَدٍهًَبداػ

َ  ّبي اػيذ فؼت )هقبم بِ اػـيذ(   ببػيل ( و ٘ب ؿٛصِٚٛٔبؽ ِبيکٛثوبکزغيَٛ ٌپوغٖ   و ثوٛٚيؾ    کزغيَٛ ِبيکٛثوب و ٘وب    ِبيکٛثوبکزغيٛ

 ( ثبؿيً ٕ٘ـٓ(

7 
كٕبؿي،  ِجّٛعٗ ٚيغٚؽ

 كٕبؿي كٕبؿي ٚ ايّٕي لبعچ

ــشٍع شناساای  ویااروس ــَم  ٍي ــشٍع DNA (DNAّــبي داساي طً و    DNA٘ووبی صاعای گٔووَٛ   رىضيووغ ٚيووغٚؽ ّــب( ٍي

ٚيوغٚؽ   و سوٛهويبد   HSV-1  ٚHSV-2٘وبی ٔبكوي اػ    و ثيّوبعی   2ٚ 1٘بی ريپ  ٘ب و سوٛهيبد ٘غپؾ ٚيغٚی  آصٔٛٚيغٚؽ

و ثيّبعيٙوبی ٔبكوي اػ     7ٚ  6٘بی أـوبٔي ريوپ    ٚاعيـلا و ػٚؿزغ و سوٛهيبد ؿبيزٛ ِگبٌٛٚيغٚؽ و سوٛهيبد ٘غپؾ ٚيغٚؽ

HSV-6  ٚHSV-7   ٘ب  ٘ب و ٘پبصٔب ٚيغٚؽ  ٘ب و پبعٚ ٚيغٚؽ  ٘ب و پبپٛا ٚيغٚؽ  و سوٛهيبد ٚيغٚؽ اپلزيٓ ثبع و پبوؾ ٚيغٚؽ

و رلوشين ٚ رغييوغاد ِبعوغ٘وبی ؿوغٌٚٛگيىي طوي صٚعٖ عفٛٔوذ و          HBV٘بی ٔبكي اػ  ػايي ٚ ثيّبعی ت٘بی آؿي و ِىبٔيـُ

 ( D(HDV)ٚيغٚؽ ٘پبريذ 

ٖ    رٌٛيض ِضً لبعچّب  بٌذي قبسچ تَليذ هخل ٍ سدُشناسی   قارچ ٘ب  ی ػيگِٛبيـذ ٘ب و رٌٛيض ِضً جٕـي و رٌٛيض ِضً جٕـي صع عص

ٖ      و رٌٛيوض ِضوً جٕـوي صع عصٖ آؿىِٛبيـوذ     ٖ      ی ثبػيضيِٛبيـوذ  ٘وب و رٌٛيوض ِضوً جٕـوي صع عص ی  ٘وب و رٌٛيوض ِضوً جٕـوي صع عص

 ٘ب( ٘ب و اّ٘يذ لبعچ ثٕضی لبعچ ٘ب و عصٖ ٘ب و رىبًِ لبعچ  اِٚٚيـذ

ؿوبػابعی ثوبفزي ٚ عغضوخ      ِجّٛعوخ اهوٍي   ّب طى، ػبيتَمبيي هجوَعِ اصلي ػبصگبسي ببفتي ٍ عشضِ آًتيایمونولاوژی   

ٗ  APC٘وبی عغضوٗ وٕٕوضٖ آٔزوي گْ و أوٛاع        أٛاع ؿوٍٛي  ـ  MHC٘بی  گْ و ٚيژاي ٌِٛىٛي  آٔزي ای و ؿوبػِبْ يوبثي گٔوِٛي      دغفو

 ِـويغ ؿوبيزٛػٌٚيه( و عغضوٗ آٔزوي گْ ثوب        Iوولاؽ   MHC٘وبی   گْ ثوب ٌِٛىوٛي   ِجّٛعٗ اهٍي ؿوبػابعی ثوبفزي و عغضوٗ آٔزوي     

ٓ     ٚاووٕق و  IIوولاؽ   MHC٘وبی   ٌِٛىٛي  – Typing)و وبعثغص٘وبی وٍيٕيىوي رعيويٓ     MHC ٘وبی ؿوغٌٚٛگيه جٙوذ رعيوي

Tissue typing , HLA) HLA  ٚيژاوي ّـب  ػـبيتَمبيي ( و     ٓ ُ    ٘وبی وٍوي ؿوبيزٛوبي ٓ   ٘وب و رمـوي ٘وب و    ثٕوضی ؿوبيزٛوبي

ْ  ٘بی ايّٕي طاري  ِٛٔٛوبيٓ ؿبيزٛوبيٓ ْ  ٘ب( و ايٕزغفغٚ ٘بی ايّٕي  و ؿبيزٛوبيٓ  Iی ٔٛع ٘ب ٘ب و ٚظبي  ٚ آصبع ثيٌٛٛگيه ايٕزغفغٚ

 ,CSFs  )GCSF, MCSF ٘بی رذغيه وٕٕضٖ سٛٔـبػی و فبوزٛع٘بی ِذغن وٍٛٔي   ٘ب( و ؿبيزٛوبيٓ اوزـبثي  ٌٕفٛوبيٓ

GMCSF ))ٓ٘ب ، ايٕزغٌٚٛوي 

 ثيٛفيؼيه 8
 ولبء بیوفیزیک سلولی 

 ايغی ٘بی أضاػٖ ثيٛرغِٛصيٕبِيه، ؿيـزُ بیوفیزیک شیمیایی 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 (ؿٌبػي هجوَعِ صيؼتهببحج ) 

 2ٚ1٘بی  ِجّٛع ِجبدش آػِْٛ

 

 

 

 

 
 

 3 آصهَى



 

 

 

 

 (ؿٌبػي هجوَعِ صيؼتهببحج )  ًبم دسٍع سديف

 ػثبْ عِّٛي ٚ رشووي 1
ِ      modalافعبي   ُ   (، ِعٍَٛ ٚ ِجٙوٛي، جّولاد ِغووت وٛروبٖ، ٔموً لوٛي  ، ٌغوذ، ٚاگاوبْ   ـوزميُ ٚ ويوغ ِـوزمي

 رشووي  صعن ِطٍت(

 كٕبؿي ِجّٛعٗ ػيـذ 2

 ٘بی اغَ ِضجذ صاعای اؿپٛع و أزغٚثبکزغيبؿٗ٘بی اغَ ِضجذ فبلض اؿپٛع و ثبؿيًثبؿيً: میکروبی

 ٓ فٛؿويذ    ِجّٛعٗ اهٍي ؿبػابعی ثبفزي ٚ عغضٗ آٔزي گْ و ؿيزٛکي اػصيوبص  و ايّٕوي طاروي و ؿيـوزُ کّپٍّوبْ و         T٘وب و ٌٕ

 ٗ وٛاع       ای ثغ ِيکغٚةدـبؿيذ و ِمضِ ثٚي و پبؿز ِيکغٚاعابٔيـُ ثوٗ عٛاِوً ِذيطوي و أ گی ِيکغ كٕبؿي ِذيطي ٚ اکٌٛٛ

كيّيبيي ِٛاصكٕبؿي سب ، بغسٗ٘ب صع طجيعذ و ِيکغٚةاعرجبطبد ِيکغٚاعابٔيـُ  ٘بی گئٛ

 ؿبسزبع رلغيذي ٚ رکٛيٕي ايب٘بْ :گیاهی

 ِٙغابْ و طٕبثضاعاْػايي و رک يبسزگبْ و ثيِيُ ٚ صاغصيـي و ٔبٕ٘جبعیصٚصِبْ ػايب و رغ :جانوری

ٚ  DNAٚ ٔوٛرغکيجي و ّ٘بٕٔضؿوبػی آؿويت ٚ روغِيُ       DNAّ٘بٕٔض ؿوبػی، آؿويت ٚ روغِيُ     :سلولی و مولکاولی 

 و عٚٔٛيـي ٔٛرغکيجي

 گْ و جٙقو ؿٕزؼ پغٚرئيٓ و رٕريُ ثيبْ  RNAو عٚٔٛيـي ٚ پغصاػف  DNAّ٘بٕٔض ؿبػی  :ژنتیک

 ٘ب٘ب ٚ ٚيزبِيِٓزبثٌٛيـُ آِيٕٛاؿيض٘ب و عيؼ ِغظی :بیوشیمی

 ٔليٕي و بـجٕضاي و اٌکزغٚفٛعػ و کٍٛئيض٘ب و کلق ؿطذيسٛام ٔٛعی ٚ پغاف پغرٛايکؾ و رٗ :بیوفیزیک

 ٘بی ٘زغٚريپيک٘بی ِ٘ٛٛريپيک و أٛاع ٚاکٕقأٛاع ٚاکٕق :اکولوژی و تکامل

 گٔزيه 3

 نَلي طًتيل هل

ٓ   DNAؿوبػِبٔض٘ي     الف( طًَم ٍ مشٍهبتيي:  ٛٔي و وغِٚوبريٓ    ـوز ي٘٘وبی   صع وغِٚوٛػَٚ  پوغٚرئي

ً         کغِٚبرٛػَٚؿبسزّبْ: اٚي: ٔٛوٍئٛػَٚ و صَٚ:   ُ  ( و ؿوَٛ: ٌوٛپ و بٙوبعَ: عٚػد و پوٕجُ: وٛيو ٘وبی   ِىبٔيـو

 لٍّووغٚ وغِٚووٛػِٚي  وغِٚووبريٓ ٚ ٘زغٚوغِٚووبريٓ  يٛ ٘ووب  رٕروويُ ثيووبْ گْ ِٕذوووغ ثووٗ فووغص صع پغيّووبد   

   َٚوغِٚٛػx اٛٔباٛٔي فٕٛريپي  ئيـويغفعبي ٚ پيبِض٘بی آْ: ججغاْ رعضاصی، ِٛػا ٚ ُ 

 ة( مشٍهَصٍم  

 ٘ووب و كووىً وغِٚووٛػَٚ ٚ ِٛلعيووذ جبيگووبٖ فلووغصاي اٌٚيووٗ    كٕبؿووي وغِٚووٛػَٚ  رعووضاص وغِٚووٛػَٚ عيشووذ

 َ ٛ   ؿبٔزغِٚغ( و أضاػٖ وغِٚٛػٚ بة، وغِّٚٛٔوب ٚ وغِٚوِٛغ و اٌگوٛی     ٔو ی ٘ـوزگي و    لعيوذ ؿوبػِبْ صٕ٘وضٖ   ٘ب و ِ

 و وبعيٛربيپ و ؿبٔزغِٚغ ٚ أٛاع آْ و رٍِٛغ   C  ،G ،Q ،Rٔٛاعثٕضی وغِٚٛػَٚ: 

                  َٚأوٛاع وغِٚوٛػَٚ: پٍوي روٓ و لاَ ثووغاف و وٛبوه صٚروبيي و لطعووبد عٔگپوظيغ ّ٘گوٓ و وغِٚوٛػB   و

ٗ  ( ٔٛوٍئٛريض و گَٔٛ ثبوزغی 1ٚوبعيٛري : گَٔٛ پغ ٘بی ِوٕٛعي ٚ ِبعوغ وغِٚٛػَٚ ( رجوبصي  2ثٕوضی اْ   ٘ب ٚ ثـوز

ٚ پلاؿوّيض٘بی ِزذوغن و رغاعيشزوي و روغٔؾ        F ،F ،Hfr ٘وُ يوٛوي: فوبوزٛع     ثبکزغی ٘بلطعبد گٔزيىي صع 

 ٚاوٕق: اسزوبهي، عِّٛي(

 ٘ب  ٚيغؿٛئيض و ٚيغٚئيض و  گَٔٛ ٚيغٚؽRNA ٖای ِب٘ٛاع) 

 ي ػلَلي ٍ تقؼين ػلَلي   د( چشخِ

 ٗی ؿٌٍٛي   رٕريُ بغسcyc ٚ ٘بCDK)٘ب   ٘بی  ( ِيزٛػ  ِغادً و صٚن  1٘ب:  رمـيُ ؿٌٍٛي صع يٛوبعيٛد

 ٘ب رمـيُ ؿٌٍٛي صع ثبوزغ زّٛٔبي( ی ؿيٕبپ ( ِيٛػ  ِغادً و ِجّٛع2ِٗيزٛػی( 

 طًتيل ًَيي ـ هٌْذػي طًتيل
     اثؼاع٘بی گٔزيه ٍِىٌٛي 

ُ   ّـب:  ًضينـ آ ٚ ثبوزغيوبيي   T4( و ٌيگبػ٘وب      I  ،II  ٚIIIی ٔوٛع   ٘وبی ثغكوگغ ِذضٚصوٕٕوضٖ    ٔٛوٍئبػ٘وب  آٔوؼي

(E.coli)  و )DNA ِغاػ٘ب   پٍيDNA ِغاػ  پٍيI  و آٌىوبٌيٓ فـوفبربػ و     وٍيٕٛ و رغٔؾ وغيپزبػ ِعىٛؽ  ٗو لطع

 DNase Iو  RNase :A  ٚHصاوـي ٔٛوٍئٛريضيً رغأـفغاػ أزٙبيي و پٍي ٔٛوٍئٛريضويٕبػ و 

 و وبؿّيض و فبگِيض و وغِٚٛػَٚ ِوٕٛعي  پلاؿّيض و دبٍِيٓ ٚيغٚؿي :حبهليي- 

4آصهَى   



 

 ثيٛكيّي 4

 ؿبسزبع ٚ عٍّىغص ٌيپيض٘ب  ِجبٔي: 

  :اؿيض بغة: 1أٛاع ٌيپيض٘ب ) 

 وغثٕي ِزٛؿط   ٖثب ػٔجيغ ،وٛربٖ ػٔجيغ، ثٍٕض ػٔجيغغاكجبع و اكجبع ، وي ٔبِگظاعی 

 ٘ب ٚ رغِٚجٛوـبْ و پغٚؿزبالأضيٓايىٛػأٛئيض٘ب  ِٕلأ  ايىٛػأٛئيض٘ب 

 ٘ب(  ٘ب  بغثي ( رغی آؿيً اٍيـغٚي2

 ( فـفٌٛيپيض٘ب: اٌ ( فـفٛاٍيـغٌٚيپيض:  3

 ٌيپيض٘ب: ٔبِگظاعی، ٌيؼٚفـفٌٛيپيض، ٌيپيضاعیو ؿبسزبع فـفبريضاد و أٛاع فـفٛ

 ة( اػفٌگَلي يذّب:  

 و اؿفٕگٛػيٓ ٚ ؿغاِيض و اٍيىٛاؿٕفٕگٌٛيپيض: ؿغثغٚػيض  ابلاوزٛػاٍٛوٛؿغثغٚػيض( ، اٍٛثٛػيض ، ابٔگٍٛػيض  

 ( اؿزغٚئيض٘ب: اؿزغٚي، ولاْ، پغإبْ، أضعٚؿزبْ، اؿزغاْ 4

 ٘ب(  ( پٍي ايؼٚپغٔٛئيض٘ب  رغپ5ٓ

 ثٕضی   ٘ب: ؿبسزبع ٚ صؿزٗ پغٚرئيٓ( ٌيپ6ٛ

 اؿيض بغة: ِغثٛط ثٗ  اٌ (٘ب:  آػِبيق 

 ( ٘يضعٚگٔبؿيْٛ ٚ ٘بٌٛگٔبؿيْٛ اؿيضبغة ويغاكجبع 1

 ( فـبص ٚ پغاوـيضاؿيْٛ ٌيپيض صاعای اؿيض بغة ويغاكجبع 2

 ( و اٍـغٚي و وٍـزغٚي   ( هبثٛٔي كضْ ٌيپيض صاعای اؿيض بغة 3

 برٛاغافي، اؿپىزغِٚزغی جغِي جضاؿبػی: ثب دلاي، وغِٚ ة(

 ّب:  َّسهَى

 ٗطجموو     ٗ ای و ٌيپيووضی    ثٕووضی ثووغ اؿووبؽ: ِذووً آػ  ّ٘ووٛوغيٓ، پووبعاوغيٓ، ارووٛوغيٓ( و طووٛي عّووغ و اؿوويضآِيٕ

  اؿزغٚئيضی، ايىٛػأٛئيضی، پٍي ايؼٚپغٔٛئيضی(  

 ِْٛی فٛق وٍيٗ، ووضص جٕـوي    ٘ب: ٘يپٛربلاِٛؽ، ٘يپٛفيؼ  آصٔٛ٘يپٛفيؼ، ٔٛعٚ٘يپٛفيؼ(، ريغٚئيضی، وضٖ ِٕلأ ٘ٛع

 ِٛٔيٓ(   پبعاريغٚئيض ٚ وبؿزي  Ca٘بی ُِٙ صع ِزبثٌٛيـُ  ٚ جفذ، ٌٛػاٌّعضٖ ٚ وضٖ اٛاعكي، ٘ٛعِْٛ

 ِْٛ٘ب   ٔلغ ٘ٛع 

 هتببَليؼن: 

 :ؿٕزؼ( اؿيض بغة: اٌ ( 1

 اؿيض بغة اكجبع  : 

زيً وٛآ و بغسوٗ افوؼٚصْ ٚادوض٘بی     ؿبػی اؿ وٛآ اػ ِيزٛوٕضعی ثٗ ؿيزٛؿً و فعبي  :  أزمبي اؿزيًؿٕزؼ  و ِغادً 

  صٚوغثٕٗ ثٗ پبيٗ(

 و اجؼای وّپٍىؾ اؿيض بغة ؿٕزبػ  

 اؿيض بغة ؿٕزؼ   رٕريُو اؿزٛويِٛزغی ٚ 

  اؿيض بغة ويغاكجبع 

 اوـيضاؿيْٛ(   اوـيضاؿيْٛ و  اوـيضاؿيْٛ و ة( وبربثٌٛيـُ اؿيض بغة  

 ط( ِزبثٌٛيـُ ايىٛػأٛئيض٘ب  

 ( اجـبَ وزٛٔي  2

 ٘ب: و ٌيپٛگٔؼ و ٌيپٌٛيؼ   ( رغی آؿيً اٍيـغٚي3

 ( فـفٌٛيپيض٘ب  4

ْ ؿوٕزؼ   ولوبء،  ؿٕزؼ  وٍـزغٚي ٚ ِوغ  وٍـزغٚي   ثيٛؿٕزؼ( وٍـزغٚي: 5  اؿويض٘بی دٕفوغای،   ؿوٕزؼ   ٘وب،   ٘ٛعِوٛ

 (vit ؿٕزؼ

 ٌي ٚ ٍِىٌٛيكٕبؿي ؿٍٛ ػيـذ 5

   سلولی 
 ٘بی دض ٚاؿط   ٘ب و فيلإِذ ٘ب و ِيىغٚرٛثٛي اٌ ( اؿىٍذ ؿٌٍٛي: ِيىغٚفيلإِذ

 و ِيٛػ  ٘بی صٚن رمـيُ ، رمـيُ ؿيزٛپلاؿُ، رمـيُ ِيزٛػ صع ايب٘بْ(  ة( رمـيُ ؿٌٍٛي: ِيزٛػ  ِغادً، عكزٗ

 ملکولی 
ٗ   RNAرغجّٗ: ؿبسزبع عيجٛػَٚ و أٛاع    و كوغٚع رغجّوٗ  پغٚووبعيٛد ٚ يٛووبعيٛد( و        و فعبي كضْ اؿيض آِيٕو

 ٘بی رغجّٗ و پيغايق پغٚرئيٓ ؿبػی ٚ پبيبْ رغجّٗ و ِٙبعوٕٕضٖ طٛيً



 

 

 ِيىغٚثيٌٛٛگی 6

٘وبی گئٛكويّيبيي    بغسٗ و  كٕبؿي سبن  ِيىغٚة ّبي طئَؿيويبيي هَاد ؿٌبػي خبك، چشخِ هينشٍة

 ٗ ِٛٔوٛ اوـويض ووغثٓ و رجؼيوٗ ِيىغٚثوي ؿوٌٍٛؼ و رجؼيوٗ          وغثٓ و ِزبٔٛگٔؼ و اؿزٛگٔؼ و رجوضيً ػيـوزي        ِٛاص و بغس

ِيىغٚثي ٌيگٕيٓ و رجؼيٗ ِيىغٚثوي ٔلبؿوزٗ و رجؼيوٗ ِيىغٚثوي پىزويٓ و رجؼيوٗ ِيىغٚثوي ويزويٓ و بغسوٗ اػد و               

ًَبػـِ  ؿٌبػي ّـَا،   هينشٍة (بغسٗ آ٘ٓ و ِيىغٚة كٕبؿي ٘ٛا  بغسٗ اٛاغص و بغسٗ فـفغ و  ٛ  ٍيبشي  ٚيجغيو

ٌّٛيزيکٛؽ  ٚيجو وٍغا   ٚيجغيْٛ کز(   ٛٔوبؽ و   ٚيجغيٛ آٌژيٌٕٛيزيکوٛؽ و غيٛ پبعا٘  مو يلَبـبمتش ٍ ّلينَبـبمتش  ( و آئغِٚ

ثٛبوزغ  ثٛبکزغو   وّپيٍ ًَلا    ( و ٍ٘يک ثوٛعصرلا پغروٛػيؾ    بَسدتلا، فشاًؼيؼلا، پبػتَسلا، ّوَفيلَع، بشٍػـلا ٍ لظيـ

گٛ( عصرلا پبعاپغرٛػيؾ  و ٘ب   و رٛکـي2ٓو    ثبؿيً ثغصٖ گأ ٚٔلوي و ثٛ عصرلا ثغ ـيـولا رٛلاعٔـويؾ  و ؿوپزيکب    ثٛ پبؿوزٛعلا  و   فغأ

ؼا  ثبؿويً فيفوغ(   و  ٌِٛزٛؿيضا ٛٔلا و   ّ٘ٛفيٍٛؽ آٔفٍٛأ َ     ّـب   اػـ يشٍمتبل  ( و ٌژيو ٛٔوٗ پبٌيوضٚ وب پبٌيوضَٚ، ػيغا ّٔٛ وو  2و   رغپ

عٌيب٘ب   ب(و ثٛ : 1ّـبي دسٍى ػـلَلي اجبـبسي )ملاهيـذيبّب ٍ سينتضيبّـب( )      بـبمتشي  ( و ٌپزٛؿپيغاؿيٗ  ٌپزٛؿپيغا٘

: 1ّـبي فبقـذ ديـَاسُ ػـلَلي( )     هبينَپلاػـوبّب )بـبمتشي   ( و اعٌيلويب و اٚعيٕزيوب   و : عيکزؼيب٘وب   2و   ٘وب  يبولاِيوض 

ای ثغ ِيىغٚة كٕبؿوي    ِمضِٗؿٌبػي هحيط ٍ امَلَطي هينشٍبي  اي بش هينشٍة هقذهِ ( و ِبيکٛپلاؿّب

٘ب ثٗ عٛاًِ  عابٔيـُ پبؿز ِيىغٚا پبػخ هينشٍاسگبًيؼن بِ عَاهل هحيطي ِذيطي و اوٌٛٛگی ِيىغٚثي( و  

ٗ  pHِذيطي و فبوزٛع اوـيژْ و فبوزٛع  ی ِوبٚعای ثوٕفق    و فبوزٛع صِب و فبوزٛع عطٛثذ يب آة آػاص و فبوزٛع اكع

٘وبی ِٙوُ اػ     ِضوبي  ّب دس طبيعـت  اًَاع استببطبت هينشٍاسگبًيؼن ٘بی ِيىغٚثي( و  ٘بی رشّيٓ فعبٌيذ و عٚف

٘وبی رضجيوذ    ٘ب ثب عيلٗ ايب٘بْ و ِيىوٛعيؼا و ّ٘ؼيـوزي ثوبوزغی      ً ِيىغٚاعابٔيـُرضاس٘ب ثب ُ٘ و   اعرجبطبد ِيىغٚاعابٔيـُ

ع صع اصغ ّ٘ؼيـزي ثب ِيىغٚاعابٔيـُ ی ايب٘بْ و رضاسً ِيىغٚاعابٔيـُ وٕٕضٖ اػد ٚ عيلٗ عاْ و رٌٛيض ٛٔ  ٘ب( ٘ب ٚ جبٛٔ

7 
كٕبؿي،  ِجّٛعٗ ٚيغٚؽ

 كٕبؿي كٕبؿي ٚ ايّٕي لبعچ

 ِفٙوَٛ وٍوي بغسوٗ رىضيوغ     ّـب(   ٍيـشٍع  RNA) RNAي طًـَم  ّـبي داسا  ٍيـشٍع  شناسی  ویروس

٘وب و    ٘وب و وبٌيـوي ٚيوغٚؽ     و آؿوزغٚ ٚيوغٚؽ    RNA٘وبی صاعای گٔوَٛ    ٘بی صاعای گَٔٛ و رىضيغ ٚيوغٚؽ   ٚيغٚؽ

٘وب و    ٘وب و پٌٛيِٛيٍيوذ و سوٛهويبد عيٕوٛٚيغٚؽ        ٘وب و پيىٛعٔوب ٚيوغٚؽ     ٘وب و فولاٚی ٚيوغٚؽ     وٛعٚٔوب ٚيوغٚؽ  

٘وبی   ٘وب و أوٛاع أـوفبٌيذ     ٘وب و پبعاِيـوىٛ ٚيوغٚؽ     ٘وب و فيٍوٛٚيغٚؽ    ب ٚيوغٚؽ ٘ب و رٛا  سوٛهيبد ٘پبرٛٚيغٚؽ

 ٘ب و ( و سوٛهيبد عٚثٛلاٚيغٚؽ3ٚ  1ؿغسىي و سوٛهيبد پبعاِيىـٛٚيغٚؽ ٘ب  پبعآٔفٍٛأؼا ٚيغٚؽ ريپ 

٘وب و اٚعرِٛيـوىٛ     ٘وب و ثٛٔيوب ٚيوغٚؽ     ٘وب و آعٔوبٚيغٚؽ    ؿويپيبي رٕفـوي و عاثوضٚ ٚيوغٚؽ      ؿٓ  سوٛهيبد ٚيغٚؽ

 ٘ب(   ٘ب و عئٛ ٚيغٚؽ ٚؽٚيغ

 ٘بی لبعبي( ثٕضی ثيّبعی ٘ب و طجمٗ  ِذيط ولذ لبعچؿٌبػي پضؿني  قبسچشناسی   قارچ

و ؿبسزّبْ ِجّٛعٗ ايغٔضٖ   Tو ِجّٛعٗ ايغٔضٖ ؿٍٛي   T٘بی   فغآيٕض اؼيٕق ؿٍٛي Tلٌفَػيت  ایمونولوژی 

و أووٛاع    Tعوغ٘ووبی ؿووٍٛي ( و ِب  B  BCR( ٚ ايغٔووضٖ ؿووٍٛي T  TCRو ِمبيـووٗ ايغٔووضٖ ؿووٍٛي    Tؿووٍٛي 

 اجوؼاء ايّٕوي طاروي و      ايوٌـي راتـي  اػ ٔروغ عٍّىوغص و ؿوٕجق هولاديذ ايّٕوي ؿوٌٍٛي( و          T٘بی  ٌٕفٛؿيذ

ٗ      ٘وبی پٍوي   ٘وب  وٍٛؿويذ   ٔٛرغٚفيً ً    ِٛعفوٛ ٔٛوٍئوٛ( و فغآيٕوض ثيگبٔو ٘وب ٚ   ٘وب و ِٛٔٛؿويذ    سوٛاعی رٛؿوط ٔٛرغٚفيو

 ٘ب صع صفبع عٍيٗ عفٛٔزٙبی أگٍي( فيً٘ب و ٔمق ائٛػيٕٛ ( و ائٛػيٕٛفيMQ  /MOًِبوغٚفبگ٘ب  

 ثيٛفيؼيه 8
اغ٘وبی عاصيٛاوزيوٛ، اصوغاد     پغرٛ٘وبی يوٛٔيؼاْ، عٕبهوغ عاصيٛاوزيوٛ، كوّبعف      بیوفیزیک پرتاوی  

 ثيٌٛٛگيىي پغرٛ٘بی يٛٔيؼاْ



 

 

 
 

 

 (ؿٌبػي هجوَعِ صيؼتهببحج )  ًبم دسٍع سديف

 ، ٌغذ، ٚاگابْ رشووي  صعن ِطٍت(ای عجبعد ٚهفي، دغٚ  اضبفٗ، افعبي صٚ وٍّٗجٍّٗ پيچيضٖ، وبعثغص فعً صَٚ،  ػثبْ عِّٛي ٚ رشووي 1

 كٕبؿي ِجّٛعٗ ػيـذ 2

ً      کٛکـي  میکروبی ٘وبی اؿيضفـوذ و ٚيجغيٛٔبؿوٗ و کّپيٍٛثوبکزغ ٚ ٘کيٍٛثوبکزغ        ٘بی اوغَ ِٕفوي و ؿٛصِٚٛٔبصاؿوٗ و ثبؿوي

٘وبی صعْٚ ؿوٌٍٛي اججوبعی و     ٘وب و ثوبکزغی   اؿوپيغٚکزبي ثٛعصرلا و فغأـيـلا و پبؿزٛعلا، ّ٘ٛفيٍٛؽ، ثغٚؿولا ٚ ٌژيوٛٔلا و      

 ِبيکٛپلاؿّب٘ب

ٗ  كٕبؿي ٘ٛا، ِيکغٚةِيکغٚة ُ    ای ثوغ ِيکوغٚة  كٕبؿي، آة، فبضلاة ٚ پـبة و ِمضِو ٘وبی  كٕبؿوي هوٕعزي و ِيکغٚاعابٔيـو

ُ هٕعزي ٚ ؿيـزُ ٗ ٘بی رشّيغ و ٔمق ِيکغٚاعابٔيـ ظايي، عٛاِوً ِوؤصغ صع   كٕبؿي وای ثغ ِيکغٚة٘ب صع رٌٛيضاد هٕعزي و ِمضِ

 ٘ب صع رٌٛيض ِٛاص وظايي٘بی ٔگٙضاعی ِٛاص وظايي و کبعثغص ِيکغٚاعابٔيـُفـبص ِٛاص وظايي و عٚف

 اهٛي ٚ ربعيشچٗ ؿيـزّبريک ايب٘ي :گیاهی

ٛ      ِمضِٗ :جانوری گی ای ثغ فيؼيٌٛٛگی ؿٍٛي ٚ فيؼيٌٛٛگی عِّٛي و فيؼيٌٛٛگی ولب ٚ عوت و فيؼيٌٛوٛگی عفوٍٗ و فيؼيٌٛو

 ٗ ٘وبی سوٛٔي، ايّٕوي ٚ ٌشزوٗ كوضْ و روٕفؾ و فيؼيٌٛوٛگی ففوبيي ٚ           ٘ب ٚ ِبيعوبد ثوضْ و ؿوٍٛي    لٍت اغصف سْٛ و کٍي

٘بی ٚيژٖ و ؿيـزُ عوجي ِغکؼی و فيؼيٌٛٛگی ٌٌٛٗ اوٛاعف و     وٛاهي صع اعّبق صعيب و ؿيـزُ عوجي و دؾ  فيؼيٌٛٛگی 

 يٌٛٛگی ٚعػفِزبثٌٛيـُ ٚ رٕريُ صِب و آٔضٚکغيٌٕٛٛگی ٚ رٌٛيض ِضً و فيؼ

 پغصاػف و رغجّٗ و کٕزغي ثيبْ گْ و بغسٗ رمـيُ ؿٍٛي يٛکبعيٛري و آپٛپزٛػيؾ :سلولی و مولکولی

 ٘بی گٔزيک ٌِٛکٌٛي و ثيٛرکٌٕٛٛگی ٚ ِٕٙضؿي گٔزيک و گْ صعِبٔيگٔزيک ؿغطبْ و اثؼاع٘بی گٔزيک ٌِٛکٌٛي و عٚف :ژنتیک

 ٘بؼيُـبْ ٚ ِذيط و آٔ٘ب و أ٘ٛعِْٛو  ٔٛکٍئٛريض ٘ب :بیوشیمی

 ٘ب و ثيٛفيؼيک كٕٛايي و ثيٛفيؼيک ثيٕبييثيٛفيؼيک پغرٛ٘ب و ثيٛفيؼيک پزبٔـيً ولبء ثيٛفيؼيک ِب٘يچٗ :بیوفیزیک

ْ            :اکولوژی و تکامل ٛٔوٗ ٚ ربکـوٛ ٛٔوٗ و هوٕ  ا ٌٛوٛگيکي و رکبِوً و ِفوب٘يُ ا ٗ  عٛاِوً اک ٛٔو ای اكوکبي رغييوغاد و پٍوي     ٘وبی ا

ئٛيضی  پٍ

 گٔزيه 3

 اٌ ( ّ٘بٕٔضؿبػی

 RNAة( عٚٔٛيـي ٚ پغصاػف 

 ط( رغجّٗ و ؿٕزؼ پغٚرئيٓ 

٘بی اپغْٚ لاوزٛػ، رٕرويُ و اپوغْٚ رغيپزٛفوبْ و اپوغْٚ         اپغْٚ  اپغْٚ لاوزٛػ ، جٙق يبفزٗ ص( رٕريُ ثيبْ گْ : 

 ( أضٚوٍئبػ و اپغْٚ فبگ  UCrABCآعاثيٕٛػ و اپغْٚ 

  ؿٛئيچRNA   

  و  ٘ـوزي ْٛ و فـفغيلاؿويْٛ   ٘ـوزي ْٛ و ِزيلاؿويْٛ   ٘ـوزي ٛٔي صع رٕرويُ ثيوبْ گْ  اؿزيلاؿويْٛ    ٘ـزيرغييغاد ْٛ

ADP  ْٛ٘ـزيؿيْٛ زيٕبوٛئي ْٛ و يٛثي٘ـزيعيجٛػيلاؿي ْٛ 

  ِْٛزيلاؿيRNA  ٓرغييغاد وغِٚبري ٚ 

  ٗلٍّغٚ٘بی اروبٌي پغٚرئيٓ ثDNA        بٚی عٚی و ِ٘ٛئوٛصِٚيٓ و    ٘وبی دو    ِوبعپيچ و صٚع و ِوبعپيچ( و ِٛريو

 ِبعپيچ و دٍمٗ و ِبعپيچ 

  پيبَ اضطغاعی 

 RNA interference MicroRNA: ،siRNA 

 Antisens RNA 
 ٘و( جٙق 

 ْ ْ  ٘بی صسيً صع ؿغطبْ  أىٛگْ ٚ( گٔزيه ؿغطبْ: ِلشوبد ؿٍٛي ؿغطبٔي و گ ٘بی ؿغوٛثگغ رِٛوٛع و    ٘ب و گ

 گْ صسيً صع رغِيُ( 

 ٌٛي: ٘بی گٔزيه ٍِى ػ( عٚف

PCR      كووغايط ِووٛاص ٚ ِغادووً و nested –PCR ، ARMS-PCR ، RAPD-PCR ، Multiple-PCR ، 

RT-PCR ، Real-time-PCR ، Methylation specific-PCR ، Quantitatve PCR ، In situ PCR  ) 

 گي   عص اٌىزغٚفٛعػ 

 ي اٌٛ ِبريه ، عٚف پيغٚؿ DNAيبثي  ر جٍغد، ؿٕگغ، عٚف ارٛ ي ثب عٚف ِبوـبَ و اي اٌٛ ه ، رعييٓ ر ٛٔـيٕ  ی صِبيي(   بغسٗ  ى
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    ؿبرغْ ثلاريٕگ 

  )صاد ثلاريٕگ  صاد ثلاد ِعىٛؽ 

    ٚؿزغْ ثلاريٕگ 

  ٗ٘بی  عيؼ آعايDNA  

  ٘وب    ی جٙوق  ٘بی لاػَ جٙذ كٕبؿوبيي ٚ ِلوب٘ضٖ   رىٕيهsscp ،CCM  ٗ ای ٔوبّ٘گْٛ، ثوغف ثوب     ، آٔوبٌيؼ صٚ عكوز

RNase  ،DGGE ،dHPLC  ،PTT ، Aso ،ARMS ،OLA ،LCR  ) 

 ی عٚٔٛيـي، ِطبٌعٗ ٘بی ثغعؿي ثيبْ گْ:  رعييٓ ٔملٗ عٚف  ٗ ،  s1٘وب، ٘فوُ ٔٛوٍئوبػی ثوب      ی ِيىغٚؿىٛپي ٚ صٚعاو

( ، روأسيغ  CDNA رىضيغ ؿغيع صٚ أزٙوبی   RACE لطع عٚٔٛيـي(،  Run off transcriptionيبثي پغايّغ ،  رٛؿعٗ

 ی عٚٔٛيـي ٘ـزٗ   ب ، آػِبيق اصاِٗ٘ ، رذٍيً دظ DNaseپب ص، اصغ عيصع گ

  ،ُسبِٛف وغصْ گْ  عيجٛػيDNA ٗای، آپزبِغ٘ب، رضاسً  ؿٗ عكزRNA  ) 

 ْ( ثيٛرىٌٕٛٛگی ٚ ِٕٙضؿي گٔزيه:  

 ٗٔی  صٚصِبْ ؿبػی  سؼاDNA ،CDNA  ؿوبػی   كيّيبيي گْ و سبٌن  ؿٕزؼ( وDNA      ْو ثوغف گْ ٚ ٔبلوً ٚ اروبٌلوب

 و اروبي أزٙبی بـجٕضٖ و ٌيگبؿيْٛ أزٙبی هب  و اؿزفبصٖ اػ ٌيٕىغ(ؿبػی ّ٘ٛپٍيّغ  ثٗ يىضيگغ  صٔجبٌٗ

   اروووبيDNA               ٗٔٛرغويووت ثووٗ ِيؼثووبْ  رغأـفٛعِبؿوويْٛ و اٌىزغٚپٛػيلوويٓ و رفٕووگ گٔووي و رؼعيووك گْ ثووٗ ٘ـووز

 ٔٛرغويت    DNAو كٕبؿبيي دبٚی اولٓ صي و رغٔؾ زو اٌذبق پغٚرٛپلاؿ  ٛفىلٓپ ِىيغٚايٕجىلٓ( و ٌي

 گِٔٛيه  گَٔٛ ٚ  ی(

 ٖی گٔووَٛ   أووضاػ  رىغاعپووظيغیDNA :DNA   ،ثووضْٚ رىووغاعDNA   ،رىووغاع ِزٛؿووطDNA   ثووب رىووغاع ثووبلا 

    پغاوٕضاي رٛاٌيDNA صع پي و رٛاٌي رىغاعی پغاوٕضٖ  : رٛاٌي رىغاعی پي   رغٔـپٛػْٚ: يٛوبعيٛري ٚ پغٚووبعيٛري

  ُجبيي  جبثٗ٘بی  ِىبٔيـDNA    ٚيغٚؿوي ،  يلو ، عرغٚرغٔـپٛػ ، ثوضْٚ ّ٘بٕٔوض ؿوبػی    صع گَٔٛ: ّ٘وغاٖ ثوب ّ٘بٕٔضؿوبػی ٓ

 ٓ ويغٚيغٚؿي  يلعرغٚرغٔـپٛػ

  ٖی گٔي   گْ ولاؿزغ ٚ سبٔٛاص 

 ٗيبثي گٔزيىي:  ٔملRFLP   بٕض كىٍي طٛي لطعبد ثغف يبفزٗ( و AFLP     بٕض كىٍي طٛي لطعبد رىضيوغ كوضٖ( و 

RAPD  بٕض كىٍي DNA   دبهً اػ رىضيغ روبصفي( وSSLP  ٘بی ؿبصٖ(: ِيٕي ؿوزلايذ ٚ   طٛي رٛاٌي بٕض كىٍي

  بٕض كىٍي ٔٛوٍئٛريضی( SNPِيىغٚؿزلايذ و 

 ٗو ی أـبٔي  ٔبِٗ يبثي گٔزيىي صع كجغٖ ٔملlod scare 

 ٗيبثي فيؼيىي : وغِٚٛػَٚ پيّبيي   ٔمل 

 ٍْٛ٘بی ِجبٚع(   رعييٓ رٛاٌي گَٔٛ  كٍيه اٌٍٛٗ، و 

   گِٔٛيه عٍّىغصی 

 غيض صٚربيي ِشّغ(ج، ؿيـزُ ٘يپغٚرئِٛيه  ّٔبيق فبگی 

 ثيٛكيّي 4

 مباني:  
    ٓ ٓ   اٌ ( ؿبسزّبْ ٔٛوٍئٛريض: و ثبػ٘وبی آٌوي  پوٛعي ٚ  ٘ب و ٔٛوٍئٛريوض٘ب و ِلوزمبد ثبػ٘وب     ب( و ٔٛوٍئٛػيوض  ٘و  ٘وب، پيغيّيوضي

 ٘ب   و فعبٌيذو ؿٛصٚاٚعيضيٓ(  …ٍيٓ، رئٛثغِٚيٓ، وبفئيٓ ٚ ئٛوٍئٛػيض٘ب  دبهً اػ ِزيلاؿيْٛ: رئٛف

 ة( ولب٘ب: 

    ٖگغی(   ( پغٚرئي2ٓو ٘ب(   ( ٌيپيض٘ب  فـفٌٛيپيض، اٍيىٌٛيپيض، اؿزغٚي1ی ولبء:  اجؼای رليىً صٕ٘ض  ٘ب  ايٕزگغاي، ِذيطي، ٌٕ

  سوٛهيبد وٍي ولب 

 ُو أوٛاع  أزلوبع ؿوبصٖ،    ٘ب  فعبي ٚ ويغفعبي، ره أزمبي صٕ٘ضٖ، ُ٘ أزمبي صٕ٘ضٖ: ّ٘ـٛ و ٔبّ٘ـٛ(    أزمبي ِٛاص: ِىبٔيـ

 يً كضٖ، اػ طغيك وبٔبي فعبي اٌٚيٗ، فعبي صبٔٛيٗ(  رـٙ

   آٔضٚؿيزٛػ: فباٛؿيزٛػ 

   (ط( ػٔجيغٖ رٕفؾ ؿٌٍٛي  اجؼای ػٔجيغ ، عٛاًِ ِٛصغ ثغ فـفغيلاؿيْٛ ٚ اوـيضاريٛ

   فزٛؿٕزؼص( 

 » متابوليسم
 ٚ پيغيّيضيٕي ٚ فٛلاد  ٕي ٘بی پٛعي اػ ٔٛ و ِـيغثبػيبفزي( و وبربثٌٛيـُ و آٔبٌٛ، ؿٕزؼ: اٌ ( ٔٛوٍئٛريض٘ب  ثيٛؿٕزؼ

 ، وبربثٌٛيـُ، اسزلالاد(  يٛؿٕزؼة( ُ٘  ث

   ْثيٌٛٛگيىي ٍِىٌٛي  ؿوبسزّبDNA ،RNA    روغِيُ  و ّ٘بٕٔضؿوبػی ٚDNA        و عٚٔٛيـوي ٚ پوغصاػف و رغجّوٗ و

 ٘ب ثٗ ِمبهض و ِٕٙضؿي گٔزيه   رٕريُ ثيبْ گْ و أزمبي پغٚرئيٓ



5 
كٕبؿي ؿٌٍٛي ٚ  ػيـذ

 ٍِىٌٛي

    سلولی
َ   ER٘ب:  أضاِه اٌ ( َ    ٘ب و ِيىغٚثبصی  و اٍژی و ٌيؼٚػٚ َ    ٘وب و پغاوـوي ػٚ ً    ٚ اٍوي اوـوي ػٚ ٗ    ٘وب و ٚاوٛئو   ٘وب و ٘ـوز

ای( و ٘ـزه و ِيزٛوٕضعی  ولوبی صاسٍوي ٚ سوبعجي، ّ٘بٕٔضؿوبػی،        ای، اؿىٍذ ٘ـزٗ  ٔٛوٍئٛپلاؿُ، ِبرغيىؾ ٘ـزٗ

ذ، اريٛپلاؿووذ، وٍٛپلاؿووذ، آِيٍٛپلاؿووذ،   ، وغِٚٛپلاؿووذ، گعٚٔزٛپلاؿوو  ( و پلاؿووزيض٘ب  وٍغٚپلاؿووذ   عٚٔٛيـووي

 ی ٚعاصزي پلاؿزيض٘ب   الايٛپلاؿذ، پغٚرئيٕٛپلاؿذ( و ِبصٖ

 ص( آپٛپزٛػ ٘و( ؿغطبْ  ی ؿٌٍٛي يٛوبعيٛري  ط( رٕريُ بغسٗة( فزٛؿٕزؼ 

 :  ملکولی
ِزوً كٛٔضٖ ثٗ  پغٚرئيٓ ٘بی : تٌظين بيبى طىDNA      و وٕزغي پوؾ اػ عٚٔٛيـوي وRNAi  ،Antisens RNA 

 ٘ب ٚ وغِٚبريٓ ْٛـزيرٕريُ رغجّٗ و رغييغاد ٘ و

   جْؾ ٍ تشهينDNA   

أٛاع جٙق: كغطي، ثيٛكيّيبيي  ااؼٚرغٚ  ٚ پغٚرٛرغٚ (، اٌمبيي، سٛص ثٗ سٛصی و عٍّىغصی  ثٗ صؿذ آٚعصْ فعبٌيذ، اػ صؿذ 

جٍٛ، ثغالزي،  ب، صيٕبِيه و عٚثٗعِٕ( و سبِٛف، رغييغوبٌت، سٕضي، ُ٘ Transition ،Transversionصاصْ فعبٌيذ( و جبيگؼيٕي  

 ربرٛع، پيغايلي ِٛسفي ، 

ثبػ٘ب ، عٛاًِ آٌىيٍٗ وٕٕضٖ ٚ صآِيٕٗ وٕٕضٖ، پغرٛ٘بی    آٔبٌٛ،صا  اػبع هلنَلي جْؾ : عَاهل جْؾuv  يٛٔيؼاْ  ابِب ٚ

 ٚx  ُدغاعد( و رغِي ، )DNA  ُجفذ كضْ اكزجبٖ ، رغِيُ ثعض  رغِيُ ِـزميُ ، رغِيُ ثغكي  ثغف ٔٛوٍئٛريضی، ثغف ثبػی( ، رغِي

 اػ ّ٘بٕٔضؿبػی  ؿيـزُ رغِيُ ٔٛرغويجي، رغِيُ عبعی اػ سطب، رغِيُ ّ٘غاٖ ثب سطب((

 ِيىغٚثيٌٛٛگی 6

ٌٛوٛگی آة    ؿٌبػـي آة، فبضـلاة ٍ پؼـبة      هينشٍة ثٚي ٌٛوٛگی       ِيىوغٚة كٕبؿوي آة و ِيىغ ثٚي ٘وبی كويغيٓ و ِيىغ

گی آة آكبِيضٔي    آة ثٚيٌٛٛ ٌٛوٛگی فبضولاة ٚ پـوبة و رٕوٛع          و رووفيٗ آة ٘بی كٛع و ثغعؿي ِيىغ ثٚي ٘وبی آكوبِيضٔي و ِيىغ

ثٚي ِٛجٛص صع فبضلاة ٘وبی    أوٛاع عٚف  ؿٌبػي صـٌعتي  اي بش هينشٍة هقذهِ ٘ب( و  ٘ب و ِغادً روفيٗ فبضلاة  ِيىغ

ّـبي   هينشٍاسگبًيؼـن  رشد  يوستد( ( د    ٘بی رشّيغ ثوٗ عٚف ٔبپيٛؿوزٗ و    رشّيغ صع فغِبٔزٛع و عكض ٔبپيٛؿزٗ و ٚيژاي  

ُ  ّبي تخويش صٌعتي ٍ ػيؼتن ُ          ِيىغٚاعابٔيـو ٘وبی رشّيوغ و اهوٛي      ٘وبی هوٕعزي و ِذويط ولوذ رشّيوغ و ؿيـوز

ٖ   طغادي صؿزگبٖ رشّيغ  فغِبٔزٛع( و رشّيغ ثغ عٚی ثـزغٖ ی جبِوض و    ی جبِض و عٛاًِ ِذيطي ِؤصغ صع رشّيوغ عٚی ثـوزغ

پبييٓ صؿزي و فيٍزغاؿيْٛ و جضاؿوبػی ِذووٛي و        كغح عٍّيبدؿشح عوليبت پبئيي دػتي  ِميبؽ فغآيٕض رشّيغ( و 

ُ  ّب دس تَليذات صـٌعتي  ًقؾ هينشٍاسگبًيؼن وغيـزبٌيؼاؿيْٛ ٚ سله وغصْ( و  ٘وبی ِيىغٚثوي و رٌٛيوض       آٔوؼي

٘ب ٚ ِٛاص كيّيبيي هٕعزي و رجؼيوٗ ِوٛاص ٌيٕىٛؿوٌٍٛؼی و رٌٛيوض ٘يوضعٚگْ و رٌٛيوض         ٘بی ِيىغٚثي و ؿٛسذ رجبعی آٔؼيُ

٘ب و رٌٛيض ِيىغٚثي آِيٕٛ اؿيض٘ب و رغييغ كىً ػيـزي ثوغای رٌٛيوض اؿويض٘بی آِيٕوٗ و       اػ ِيىغٚاعابٔيـُجغيبْ اٌىزغيىي 

ً  ٘بی رجؼيٗ اؿيض٘بی آٌي و پلاؿزيه   ٘بی بٕض عوبٍِي و پٍوي ؿوبوبعيض٘بی ِيىغٚثوي سوبعط ؿوٌٍٛي و آٔزوي         پظيغ و اٌى

ؿٌبػـي   اي بـش هينـشٍة   هقذهِ و آٌىبٌٛئيض٘ب و رٌٛيض ِيىغٚثي اؿزغٚئيض٘ب( و  ؿيٍيٓ   ٘ب و پٕي  لاوزبَ٘ب و  ثيٛريه

ای ثغ ِيىغٚة كٕبؿي وظايي و فـوبص ِٛاصووظايي و عٛاِوً ِوٛصغ صع         ِمضِٗ غزايي، عَاهل هؤحش دس فؼبد غزايي

٘وب و   ضابعی آِْٛاص وظايي صع اکٌٛٛگی ِيکغٚثي ٚ ِبٔ pHفـبص ِٛاص وظائي و اجؼاء ضض ِيکغٚثي ِٛاص وظايي و ٔمق   

پزبٔـيً اکـيضاؿيْٛ ٚ اديبء ٚ ٔمق آْ صع فعبٌيذ ِيکغٚثي ِٛاص وظايي و آة فعبي و عطٛثذ ٔـوجي و صعجوٗ دوغاعد و        

 ُ ّـبي ًگْـذاسي هـَاد     سٍؽ ٘ب صع ِٛاص وظايي ٚ رجؼيٗ كويّيبيي ايوٓ ِوٛاص( و    ارّـفغ ابػی و عكض ِيکغٚاعابٔيـ

ص صِب٘بی پوبييٓ صع ٔگٙوضاعی ِوٛاص ووظايي و ٔگٙوضاعی ِوٛاص ووظايي صع اصوغ          ٘بی ٔگٙضاعی ِٛاص وظايي و وبعثغ   عٚفغزايي 

 ٗ جّبص و ٔگٙضاعی ِٛاص وظايي ثٗ ٚؿيٍ ً            أ آٚعی  ی سلوه ووغصْ و اؿوزفبصٖ اػ ِوٛاص كويّيبيي صع ٔگٙوضاعی ِوٛاص ووظايي و عّو

ْ   ٘بی اٛكزي و صٚصی وغصْ و اؿزفبصٖ اػ ِوٛاص ٔگٙضاعٔوضٖ صع ِبٔوضابعی ِوٛاص ووظ        اٛكذ ٚ فغآٚعصٖ  ٘وب( و   ايي و آٔزوي اوـويضا

ٖ  کبعثغص ِيکغٚاعابٔيـُ ّب دس تَليذ هَاد غزايي مبسبشد هينشٍاسگبًيؼن ٘وبی  ٘ب صع رٌٛيض ِٛاص وظايي و فغآٚعص

ُ  ٘بی اعػيبثي ؿبٌُ ثٛصْ كيغ٘بی سبَ ٚ پبؿزٛعيؼٖ و   ٌجٕي رشّيغی و عٚف  عٕوٛاْ ِوٛاص   ثوٗ   ٘وب اؿوزفبصٖ اػ ِيکغٚاعابٔيـو

 (وظايي
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ِجّٛعٗ 

كٕبؿي،  غٚؽٚي

كٕبؿي ٚ  لبعچ

 كٕبؿي ايّٕي

ُ    صا ٍ ٍيـشٍع  ّبي ػـشطبى  ٍيشٍع شناسای   ویروس  اهوٛي وٍوي    ي ػيؼـتن ايوٌـي   ّـبي هختـل مٌٌـذ

 ی ؿيـزُ ايّٕي( وٕٕضٖ ٘بی أىٛگْ ٚ ِشزً ٘ب( و عرغٚ ٚيغٚؽ ػايي ٚيغٚؽ ؿغطبْ

٘بی لوبعبي ػيوغ جٍوضی،     ي جٍضی، ثيّبعی٘بی لبعب ٘بی لبعبي ؿطذي، ثيّبعی  ثيّبعی ؿٌبػي پضؿني قبسچشناسی   قارچ

ٛٔوذ  ِبيىٛرٛوـويىٛػ، كويّي    ،Cryptococcosis ،Mucor mycosis٘وبی لوبعبي ؿيـوزّيه، آؿوپغگيٍٛػيؾ،      عف

 صعِبٔي ضض لبعبي(
C ِـيغ٘بی فعبي كضْ وّپٍّبْ و اجؼاء أزٙوبيي    ػيؼتن مو لوبى ایمونولاوژی   5 بء ٚ وّوپٍىؾ دٍّوٗ ثوٗ ولو     9

Membrane attack complex  MAC ُ ( و  CRs٘وبی اجوؼاء وّپٍّوبْ      ٘وبی وّپٍّوبْ و ايغٔوضٖ     وٕٕضٖ ( و رٕري

( يووب I  Hypersensitivity – type I اػصيووبص دـبؿوويذ ريووپ  اصديــبد حؼبػــيت ٘ووب( و   وّپٍّووبْ ٚ ثيّووبعی

و اػصيوبص    IIو اػصيوبص دـبؿويذ ريوپ    ٘بی آٌغگيه(    ثيّبعی I٘بی ٔبكي اػ اػصيبص دـبؿيذ ريپ  آٔبفيلاوـي و ثيّبعی 

  IVو اػصيبص دـبؿيذ ريپ  IIIدـبؿيذ ريپ 

 كٕبؿي ٘بی ثيٛفيؼيه، آٔؼيُ عٚف ثيٛفيؼيه 8



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 (ؿٌبػي هجوَعِ صيؼتهببحج ) 

 5ٚ  4٘بی  ِجّٛع ِجبدش آػِْٛ
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